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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 2220:2022

Phwong phap tinh toan, xac dinh tam hiéu lwc cta bao
hiéu hang hai
Method for calculating and determining the effective range of Marine Aids to Navigation
1. Quy dinh chung
1.1. Pham vi ap dung

- Tiéu chuén quédc gia vé phwong phap tinh toan, xac dinh tAm hiéu lwc cha bao hiéu
hang hai dwoc ap dung dé tinh toan tAm hiéu lwc cla bao hiéu hang hai phuc vu cong tac
thiét ké, kiém tra, danh gia, théng bao hang hai va nghiém thu chat lwgng dich vu sy nghiép
céng bdo ddm an toan hang hai ciing nhw cac hoat déng cung cép dich vu bdo dadm an toan
hang hai khac.

- Tiéu chuan nay ap dung déi véi cac co quan, té chirc va ca nhan lién quan dén viéc
cung cép dich vu sy nghiép céng bdo dadm an toan hang hai ciing nhw cac hoat ddng cung
cép dich vu bado dam an toan hang hai khac.

1.2. Thuét ngir, dinh nghia
1.2.1. Thuét ngir va dinh nghia chung

- B4o hiéu hang hai |4 thiét bi hoac cong trinh, tau thuyén duwoc thiét 1ap va van hanh
trén mat nwéc hodc trén dat lién dé chi dan cho nguwoi di bién va td chirc, ca nhan lién quan
dinh hwéng hoac xac dinh vj tri ca minh.

- Tiéu radar (Racon) 1a bao hiéu hang hai dé thu, phat tin hiéu vo tuyén dién trén cac
dai tAn sb cua radar hang hai.

- B4o hiéu hang hai AIS la bao hiéu v tuyén dién truyén phat théng tin an toan hang
hai t&i cac tram AIS dwoc I&p dat trén tau, hoat dong trén cac dai tAn sé VHF hang hai.

- TAm hiéu lwc ctia bao hiéu hang hai 1a khodng cach I&n nhat tinh tir ngwdi quan sat
dén bao hiéu ma nguwdi quan sat nhan biét dwoc bao hiéu dé dé dinh hwéng hodc xac dinh
vi tri cGia minh.
1.2.2.Thuat ngiv va dinh nghia cu thé

- TAm nhin xa khi twong (V) 1a khoang cach I&n nhat ma vat den cé kich thwdc phu
hop c6 thé nhan biét dwoc trén nén tréi sang hodc khodng cach Ién nhat ma ngudn sang coé

cwdng do twong dwong véi anh sang ban ngay coé thé nhan biét dwoc trén nén troi thi.

- Hé sb truyén quang cla khi quyén (T) la hé s6 biéu thi ty I&é cwdng d6 anh sang con

lai tir ngudn sang sau khi truyén qua khi quyén vé&i khoang cach moét hai ly.
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- Tam nhin dia ly cGa bao hiéu hang hai (D) la khoang cach I&n nhat ma nguwoi quan
sat c6 thé nhin thay dwoc bao hiéu hay nguén sang tir bao hiéu trong diéu kién tam nhin xa
ly twéng.

- Tam hiéu lwc ban ngay cla bdo hiéu hang hai (D) 1a khodng cach I&n nhat ma
nguwdi quan sat cé thé nhan biét dwoc bao hiéu vao ban ngay; dwoc xac dinh véi tdm nhin
xa khi twong bang 10 hai ly.

- Tam hiéu luc anh sang cla bao hiéu hang hai (D)) 1a khoang cach Ién nhat ma
ngwdi quan sat cé thé nhan biét dwoc tin hiéu anh sang ctia bao hiéu.

- TAm hiéu lwc danh dinh cGa bao hiéu hang hai la tdm hiéu lyc anh sang cla bao
hiéu trong diéu kién khi quyén cé tdm nhin xa khi twong 1a 10 hai ly (twong ng véi hé sb
truyén quang ctia khi quyén T = 0,74) v&i ngwdng cdm (rng do sang clia mat ngwdi quan sat

quy wéc bang 0,2 micro-lux.

- Tam hiéu lwc ctia Racon (D)) 1a khodng cach 1&6n nhat ma radar hang hai c6 kha
nang phat hién dwgec tin hiéu ctia Racon.
- TAm hiéu lyc cta bao hiéu hang hai AIS (D,) 1a khoang cach I&n nhat ma thiét bi thu

AlS c6 kha nang thu dwoc tin hiéu clia bao hiéu hang hai AlS.

1.3.Tir viét tat

- AIS (Automatic Idenfitication System): Hé théng nhan dang tw dong.

- Racon (Radar Beacon): Tiéu radar.

- IALA (International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse
Authorities): Hiép hdi cac co quan quan ly bao hiéu hang hai va hai dang qudc té.
1.4. Phan loai bao hiéu hang hai

- B4o hiéu hang hai thi giac cung cap théng tin bao hiéu bang hinh anh vao ban ngay,
anh sang vao ban dém. Bao hiéu thj giac bao gdm: dén bién, dang tiéu, chap tiéu, phao bao
hiéu.

- B4o hiéu hang hai vo tuyén dién cung cap théng tin béo hiéu bang tin hiéu vo tuyén
dién. Bao hiéu vo tuyén dién bao gém cac bao hiéu tiéu radar, bao hiéu hang hai AlS.
2. Noi dung tiéu chuan

2.1. Phwong phap tinh toan tam hiéu lwc ban ngay cta bao hiéu hang hai

Tam hiéu lyc ban ngay cla bao hiéu hang hai dwgc xac dinh theo kich thuéc chiéu

cao, chiéu réng va do cao b tri cia phan nhan biét ban ngay.
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Hinh 1. Théng sb6 tinh toan tam hiéu lwc ban ngay

- P6 cao t6i thiéu phan nhan biét ban ngay cta bao hiéu phai théa man theo cong

thirc nhw sau:

Dp 2
Mo min = (2 03~ Jé)

Trong dé:

+ hpmin 1 6 cao tbi thidu phan nhan biét ban ngay cta bao hiéu (m). Déi véi bao hiéu
ndi, do cao tinh d&n mwc nwéc bién; véi bao hiéu cb dinh, do cao tinh dén mwc nwéc “sé 0
hai d6”;

+ Dp la tdm hiéu lyc ban ngay thiét ké ctia bao hiéu (NM);

+ e la d6 cao clia méat ngudi quan sat so véi muc nwdc bién (m).

+ 2,03 14 hé sb thé hién sw anh hwdng cia dd cong bé mat qua dat va hién tuwong

khuc xa ctia anh sang khi truyén qua khi quyén.

- Khoéng cach nhan biét ban ngay cla bao hiéu theo phwong dirng duwoc xac dinh
bang cong thirc:

h=Dnx 1,64
Trong do:
+ h 1a chiéu cao phan nhan biét ban ngay cla bao hiéu (m)
+ Dy, 12 khodng cach nhan biét ban ngay ctia bao hiéu theo phwong dirng (NM)

6
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+ 1,64 1a hé sb thé hién goc nhan biét cia mét ngwdi quan sat theo phwong dirng la

- Khodng cach nhan biét ban ngay cla bao hiéu theo phwong ngang dwoc xac dinh

theo céng thirc:

w =Dy x 0,54
Trong do:
+ w |a bé réng trung binh phan nhan biét ban ngay ctia bao hiéu (m)
+ Dy la khodng cach nhan biét ban ngay theo chiéu rong (NM)

+ 0,54 1a hé sb thé hién géc nhan biét ciia mét nguwdi quan sat theo phwong ngang la

Str dung Phu luc A dé xac dinh tdm hiéu lwc ban ngay cla bao hiéu theo cac théng

s6 kich thwée hinh hoc va dd cao clia phan nhan biét ban ngay cta bao hiéu.

2.2.Phwong phap tinh toan tdm hiéu lwc anh sang cda bao hiéu hang hai

- X&c dinh tdm nhin dia ly béng céng thirc:
Dy= 2,03 x(VH + &)
Trong dé:
+ Dy la tdm nhin dia ly cGa b&o hiéu hang hai (NM)
+ H 14 do cao cla tdm sang so v&i myc nwdce bién (m)
+ e la d6 cao clia méat ngudi quan sat so véi muwc nwdc bién (m)

+ 2,03 13 hé sb thé hién sy anh huwdng cla d6 cong bé mat qua dat va hién

twong khic xa ctia &nh sang khi truyén qua khi quyén.

- Xac dinh khodng cach nhan biét anh sang ctia bao hiéu hang hai vao ban dém theo

cong thuc:

I, =3,43x10° x E, xD?x0,057%""

Trong dé:

+ le la cwong d6 anh sang hiéu dung (cd)

+ E, 1a ngudng cdm (rng anh sang tai mat nguoi quan sat lay bang 2x107 Ix
+ D; la khoang céach nhan biét anh sang (NM)

+V la tAm nhin xa khi twong (NM)

Bang va db thi tra khoang cach nhan biét anh sang tir cwdng do anh sang hiéu dung

véi ngwdng cdm trng anh sang tai mat ngwdi quan sat l1ay bang 2x107 Ix dwoc thé hién

trong Phu luc B.
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- Tam hiéu lwc anh sang ctia bao hiéu hang hai 1a gia tri nhd nhét cGa tam nhin dia ly
va khoang cach nhan biét anh sang ctia bao hiéu hang hai vao ban dém.
Di = min (Dg; Ds)

2.3. Phwong phap tinh toan tdm hiéu lwc cta bao hiéu vé tuyén

2.3.1. Racon

- Xac dinh tdm nhin dia ly gitra Racon va radar:
Dg= 2,03 x(vH ++vh)

- Trong do:

+ Dg l& tAm nhin dia ly gitra Racon va radar (NM)

+ H 1a d6 cao clia Racon so v&i muye nwédc bién (m)

+ h 1a d0 cao so v&i muwec nwdc bién clia Radar (m)

+ 2,03 13 hé sb thé hién sw anh hudng cla d6 cong bé mat qua dat va hién twong khuc
xa song dién ti khi truyén qua khi quyén.

- Xac dinh dwoc khodng cach xa nh4t ma Racon nhan biét dwoc tin hiéu yéu cau ti
radar, qua cong thic:

Pr+Gp+G g +20.(loge—log4 7 f)-S;

=10 20

d

Imax

Trong do:

+ dimax | khodng céach xa nhat ma Racon nhan biét dwoc tin hiéu tir radar (m)

+ P71 14 cong suét phat ctia Radar (dBm)

+ S+ la d0 nhay thu ctia Racon (dBm)

+ Gr la d6 loi cua ang ten Radar (dBi)

+ Gr la d0 lgi cua ang ten Racon (dBi)

+ ¢ |a van tbc truyén anh sang trong chan khéng ¢ =3x108 m/s

+ f 1a tAn sb hoat dong cua radar (Hz)

- Xac dinh dwoc khodng cach xa nhat ma Radar nhan biét dwoc tin hiéu tr Racon guri
t&i, qua cbng thirc:

Pry+Gyp +Gp +20.(logc—log 47 1)—-S,

=10 20

d

2 max
Trong do :

+ d2max 12 khodng cach xa nhat ma radar nhan biét dwoc tin hiéu tlr Racon gtvi t&i (m)
+ P12 14 cong suét phat ctia Racon (dBm)

+ S la d0 nhay thu cdaRradar (dBm)
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+ Gt la d6 loi cua ang ten Racon (dBi)
+ Gr la d6 lgi cla ang ten Radar (dBi)

+ ¢ |a van tbc truyén anh sang trong chan khéng ¢ =3x108 m/s

+ f 14 tAn sb hoat dong cua radar (Hz)

- Trong diéu kién thoi tiét tiéu chuén (khéng cé muwa, khong cé swong mu, d6 cao séng
bién bang 0 va khéng cé vat che khuét gitra Racon vé&i Radar) thi tdm hiéu lwc ctia bao hiéu
Racon |a gia tri nhd nhét trong cac gia tri tam nhin dia ly, khodng cach xa nhat ma Racon nhan
biét dwoc tin hiéu tlr Radar va khoadng cach xa nhat ma Radar nhan biét dwoc tin hiéu tir
Racon gt toi.

Dr = min (Dg; d1max, d2max)

- Trén thyc té thi d& nhay thu cGa Radar tinh theo dBm rat nhé so véi dd nhay thu cta
Racon nén khoang cach xa nh&t ma Racon nhan biét dwoc tin hiéu ttr radar thwdng nhd hon
so v&i khoang cach xa nhat ma Radar nhan biét dwoc tin hiéu tr Racon gri lai.

- Do anh hwéng hién twong giao thoa gitra séng téi truc tiép va séng phan xa tlr mat
bién nén tdm hiéu lyc thuc té clia Racon c6 s sai khac so véi gia tri D, xac dinh & trén. Viéc
xac dinh tdm hiéu lwc thwe té clia Racon (D) dwoc thwc hién bang cach st dung dd thj lap
sén vai cac bd thong sb dién hinh cia Racon va Radar theo quy trinh nhw sau:

1. Lwa chon db thi phu hop v&i ddc tinh ky thuat cia Racon va Radar trang bi trén tau,
vé mot dwdng ndm ngang twong (ng véi dd cao clia Racon so véi mue nwdc bién.

2. Di theo dwérng ndm ngang vira vé tir phai sang trai dén khi gép bup séng dau tién
(dwdng lién nét), tir giao diém nay ké duwdng vudng géc véi truc tAm hiéu lwc nang ngang thi
giao diém ctia dworng thang nay véi truc tAm hiéu lwc 1a gia tri tAm hiéu lyc ctia Racon.

- M6t s6 dang db thi xac dinh tam hiéu luc thuc té clia Racon dwoc néu tai Phu luc D.

2.3.2. Bao hiéu hang hai AIS

- Xac dinh tAm nhin dia ly gitra bao hiéu hang hai AIS va thiét bj thu AIS theo cong
thire:

Dy= 2,03 x(VH ++h)

Trong dé:

+ Dy la tdm nhin dia ly gitra bao hiéu hang hai AIS va thiét bi thu AIS (NM)

+ H 1a chiéu cao cuta ang ten thiét bi bao hiéu AIS so v&i muc nuéc bién (m)

+ h 1a chiéu cao tinh bang m so v&i muc nwéc bién clia ng ten cla thiét bj thu (m)
- Xac dinh dwoc khodng cach xa nhat ma thiét bi thu AIS nhan dwoc tin hiéu birc

xa dién tir Pt do b&o hiéu hang hai AIS givi dén, qua cong thirc:
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Pr+Gy+Gy +20.(logec—log4 7 f)—S

d =10 20

max

Trong do6 :

+ dmax 14 khodng cach xa nhat ma thiét bj thu AIS thu dwoc tin hiéu tir bao hiéu hang hai
AlS glri dén (m)

+ Pt la cong suét blrc xa tai ang ten bao hiéu hang hai AIS (dBm).

+ S la d6 nhay thu cua thiét bi thiét bi thu AIS (dBm).

+ Gr la d6 lgi ctia ang ten bao hiéu hang hai AlS (dBi).

+ Gr la d0 loi clia ang ten thiét bj thu AIS (dBi).

+ ¢ |a van tbc truyén sang trong chan khéng ¢ =3x108 m/s.

+ f 1a tAn sb hoat dong cuia bao hiéu hang hai AIS (Hz).

- Trong diéu kién thoi tiét tiéu chudn va khong coé vat che khuét gitra bao hiéu AIS véi
thiét bi thu AIS thi tdm hiéu lwc ctia bao hiéu AIS 14 gia tri nhé nhét trong cac gia tri tAm nhin dia
ly, khodng cach xa nhat ma thiét bi thu AIS nhan dwoc tin hiéu blc xa dién t» P do bao hiéu
hang hai AIS givi dén.

Da = min (A; dmax)

2.4. Phwong phap kiém tra tdm hiéu lwc thwce té cua bao hiéu

2.4.1. Tam hiéu lwc ban ngay: Kiém tra tm hiéu lwc ban ngay bang phwong phap kiém

tra trwc quan

- Sr dung phwong tién di chuyén tir xa vé phia bao hiéu (hoc tir phia bao hiéu ra xa),
trwc quan két hop hai dd, la ban, thiét bj dinh vi vé tinh d& do dac, kiém tra tinh toan xac dinh
tam hiéu lwc ban ngay cua bao hiéu.

2.4.2. Kiém tra tAm hiéu lwc anh sang
2.4.2.1. Kiém tra tAm hiéu lwc anh sang bang phwong phap gian tiép

- S dung thiét bj do d6 roi nhw hwéng dan tai Phu luc C dé xac dinh do roi dinh tirc
thoi E,.

- Tinh toan xac dinh cwdng dd sang I&n nhat ctia chép sang Ip.

l, =E,.P

Trong do:

+ 1, 13 cwéng dd sang 16N nhét clia chép sang (cd).

+ E, |a d6 roi sang I&n nhéat cia chép sang, 14y gia tri trung binh qua 3 1an do (Ix).

+ | 1a khodng céch tr tam ngudn sang dén bé mat cdm quang cua thiét bi do (m).

- Tinh toan cwong dd sang hiéu dung cla chép sang theo cong thirc:

10
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Trong do

+ le la cwong d6 sang hiéu dung (cd).

+ |, 14 cwéng d6 sang Ién nhét ctia chép sang (cd).

+ t 14 thoi gian chdp sang ngan nhéat (s).

+ a 1a hang sb thoi gian

e a =0,1 vao ban dém dbi v&i cac chép sang (trlr anh sang mau xanh lam).
e a = 0,2 vao ban dém dbi chép sang mau xanh lam.

- Str dung phwong phap tinh toan dwoc néu tai Muc 2.2 dé tinh toan xac dinh tam hiéu
Iec &nh sang cla bao hiéu hang hai.

Sau khi xac dinh dwoc le, tra theo Bang tra tAm hiéu lwc anh sang cla bao hiéu hang
hai ho&c db thi (Phu luc C) sé xac dinh dwoc tAm hiéu lwc ctia bao hiéu hang hai.
2.4.2.2. Kiém tra tdm hiéu lwc anh sang bang phwong phap kiém tra trwc quan

- S&r dung phuwong tién di chuyén tr xa vé phia bao hiéu (hoc tir phia bao hiéu ra xa),
trwc quan két hop hai dd, la ban, thiét bi dinh vi vé tinh d& do dac, kiém tra tinh toan xac dinh
tam hiéu lwc anh sang ctia bao hiéu.
2.4.3. Kiém tra tdm hiéu lwc cta bao hiéu vé tuyén
2.4.3.1. Tam hiéu lwc Racon: Kiém tra tim hiéu lwc thwc té ctia Racon bing phwong
phap kiém tra trwc quan

- S dung phuong tién thiy cé trang bi radar hang hai di chuyén tir xa vé& phia bao
hiéu (hodc tir phia b&o hiéu ra xa) truc quan két hop hai dd, thiét bi dinh vi vé tinh dé do dac,
kiém tra, xac dinh tAm hiéu lwc anh sang cla bao hiéu.
2.4.3.2. Tam hiéu lwc bao hiéu hang hai AIS: Kiém tra tdm hiéu lwc thwc té cta bao hiéu
AIS biang phwong phap kiém tra trwc quan

- Str dung phwong tién thay c6 trang bi thiét bj nhan dang ty ddng AIS di chuyén ttr xa
vé phia bao hiéu (hoac tir phia bao hiéu ra xa) trwc quan két hop hai dd, la ban, thiét bj dinh vi
vé tinh dé do dac, kiém tra tinh toan xac dinh tdm hiéu lwc clia bao hiéu AIS.

11



TCVN 2220:2022

Phu luc A. Bang tra théng sé tdm hiéu lwc ban ngay cta bao hiéu

D, h W Do cao toi thiéu phan nhan biét ban ngay hpmin (M)
(NM) | (m) | (M) | e=2m | e=3m | e=5m | e=10m | e=20m | e =30m
1 1,7 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 3,3 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 5,0 1,7 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
4 6,6 2,2 0,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
5 8,2 2,7 1,2 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
6 9,9 3,3 2,4 1,5 0,6 0,0 0,0 0,0
7 11,5 3,8 4,2 3,0 1,5 0,1 0,0 0,0
8 13,2 4.4 6,4 4.9 3,0 0,7 0,0 0,0
9 14,8 4.9 9,2 7,3 4.9 1,7 0,1 0,0
10 16,4 54 12,4 10,3 7,3 3,2 0,3 0,0
11 18,1 6,0 16,1 13,6 10,2 5,1 0,9 0,0
12 19,7 6,5 20,3 17,5 13,6 7,6 2,1 0,2
13 214 7,1 24,9 21,9 17,4 10,6 3,8 0,9
14 23,0 7,6 30,1 26,7 21,8 14,0 5,9 2,1
15 24,6 8,1 35,8 32,1 26,6 17,9 8,6 3,7
16 26,3 8,7 41,9 37,9 31,9 22,3 11,7 5,8
17 27,9 9,2 48,5 44,2 37,7 27,2 15,3 8,4
18 29,6 9,8 55,6 51,0 44,0 32,6 19,4 11,5
19 31,2 | 10,3 63,2 58,2 50,8 38,5 23,9 15,1
20 32,8 | 10,8 71,2 66,0 58,1 44.8 29,0 19,2
21 345| 11,4 79,8 74,2 65,8 51,6 34,5 23,7
22 36,1 11,9 88,8 83,0 74,0 59,0 40,6 28,8
23 37,8 | 12,5 98,4 92,2 82,8 66,8 471 34,3
24 39,4 | 13,0 108,4 101,9 92,0 75,1 541 40,3
25 41,0 | 13,5 118,9 1121 101,6 83,8 61,6 46,8
26 42,7 | 141 129,9 122,7 111,8 93,1 69,5 53,8
27 443 | 14,6 141,3 133,9 122,5 102,8 78,0 61,3
28 46,0 | 15,2 153,3 145,5 133,6 1131 86,9 69,2
29 47,6 | 15,7 165,7 157,6 145,2 123,8 96,4 77,6
30 49,2 | 16,2 178,6 170,3 157,4 135,0 106,3 86,6

Hwéng dan st dung bang tra:

- Can cl d6 cao mat ngudi quan sat tinh toan, ting dan gia tri Dp dé tim gia tri
Db I&n nhat ma chiéu cao (h), bé réng (w) va do cao bé tri phadn nhan biét ban ngay
(hb,min) cUa b&o hiéu dap ng dwoc ca 3 thong sb nay.

12
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(a) V&i méi gia tri Do gia dinh, tra bang tim homin Y&u cau twong rng v&i Do va
chiéu cao mét nguwdi quan sat e.

(b) Chiéu cao h ctia phan nhan biét ban ngay dwoc xac dinh tir cao d homin Xac
dinh tai diém (a) dén diém cao nhét ciia phan nhan biét ban ngay (trwdng hop phan quan
sat dwoc vao ban ngay cla bao hiéu nam trén d6 cao homin thi chiéu cao phan nhan biét
ban ngay cla b&o hiéu la chiéu cao phan quan sat dwoc vao ban ngay).

(c) Bé rong w clia phan nhan biét ban ngay dwoc xac dinh la gia tri trung binh
trong khoang cao h xac dinh tai diém (b).

Phan quan
sat dwoc
clia bao

h hiéu (h)

b,min hb,min

Hinh 3. Phan quan sat dwoc ciia bao hiéu ti humin  Hinh 4. Phan quan sat dwoc ciia bao hiéu ndm trén hp min

13
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Phu luc B: Bang tra tdm hiéu lwc anh sang cua bao hiéu hang hai

\ o Tam hié R N Tam hié R A Tam hié
Cuor;%lfo dnh luc dar?}ll1 Cuong dg dnh luc dan¢}111 Cuong dg dnh luc darfllll
& dinh sang dinh sang dinh
candelas nautical kilocandelas nautical Megacandelas nautical
(cd) miles (NM) (10° cd) miles (NM) (10° cd) miles (NM)
1-2 1 0.633-1.06 9 0.927-1.35 26
3-9 2 1.07-1.75 10 1.36-1.96 27
10-23 3 1.76 - 2.84 11 1.97-2.84 28
24 -53 4 2.85-4.53 12 2.85-4.11 29
54 -107 5 4.54-17.13 13 4.12-5.93 30
108 - 203 6 7.14-11.1 14 5.94 - 8.53 31
204 - 364 7 11.2-17.1 15 8.54-12.2 32
365 - 632 8 17.2-26.1 16 123-17.5 33
26.2-39.7 17 17.6 -25.1 34
39.8-59.9 18 25.2-359 35
60.0 - 89.8 19 36.0-51.2 36
89.9-133 20 51.3-72.9 37
134 -198 21 73.0-103 38
199 - 293 22 104 -147 39
294 - 432 23 148 - 209 40
433-634 24
635-926 25

14
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D6 thi xac dinh tam hiéu lwc anh sang cta bao hiéu hang hai
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Phu luc C: Hwéng dan cac do dd doi dinh tirc théi Ep

1. Yéu cau do
- Yéu cau chung vé diéu kién méi trwong:
o Nhiét do moi trwdng 25°C++3°C.
e D6 &m moi trworng 10%+65%.
e Khéng ¢6 khai, bui, hoi nwéc, rung co hoc, nhiéu dién tlr va anh sang anh hwéng
dén do6 chinh xac cta phép do.
- Yéu cau vé nguoén cung céap dién:
« Déi v&i dén bao hiéu duwoc cap ngudn xoay chiéu, dién ap dat vao dén phai trong
pham vi +2% dién ap danh dinh va do léch tan sé khéng vuot qua 3% tan sé danh dinh.
» D6i v&i dén bao hiéu cidp ngudn mot chiéu, dién ap dat vao vao dén phai trong
pham vi +2% dién ap danh dinh va hé sé gon song dién ap mot chiéu khéng vwot qua 0,5%.
- Yéu cau thiét bi do:
« Hé sb sai léch quang phé cua thiét bi do (quang k&) phai khong vuot qua 6%.
« Do nhay phép do clia quang ké& phai Ién hon 0,001 lux va do tuyén tinh phai I6n
hon 1%.
e May do quang phai do dwoc gia tri tirc thdi clia dai lwong trac quang véi thoi gian
phan hdi khéng I&n hon 10uS va tan sb ldy mau khéng nhé hon 1kHz.
¢ Dai budc séng clia may quang phd phai bao phua tbi thidu véi dai bwdc song
380nm dén 780nm, véi sai léch buéc séng khdng quéa +0,5nm va dd tuyén tinh trdc quang
trong dai kha kién khéng qua 1%.
- Yéu cau khoang cach do:
e Khoang cach do tbi thiéu gitra tam sang cla thiét bi dén bao hiéu va tam trac
quang cta quang ké duoc xac dinh theo cong thirc:
d= R—2 + E(f + R—z)
Af r 4f
Trong do:
d la khodng céach giao nhau (m).
f 1a tiéu cw hé théng quang hoc (m).
R la ban kinh khdu dé quang hoc (m).

r 1a ban kinh ngudn sang (m).

16



TCVN 2220:2022

|
. R
r | _ | \i\;r- ;>
e Wilhin | Beyond
sl;:ﬂ.i-':e 1 Crossover Point
Lens

~ Crossover Distance (d)

+ M6t cach gan dung cé thé xac dinh khoang cach do tbi thidu theo cong thirc:
d= 26
r

+ Khodng cach nay déi v&i cac thau kinh loai nhé 1a khodng 50 m va déi véi cac thau

kinh loai I&n 1a khodng 200+300 m.
2. Cong tac chuan bi:

- Chuén bi thiét bj do dap (ng yéu cau thiét bi do.

- Thiét bi do phai dwoc gan cb dinh chac chan, ddm bdo khoang cach do téi thiéu sao
cho cdm quang cla thiét bi do nam trén truc quang hoc va mat phéng chivra cdm quang cla thiét
bi do vudng goc véi truc quang hoc clia thau kinh dén bao hiéu.

- Pén bao hiéu can do phai dwoc lam viéc dwdi dac tinh anh sang quy dinh trong thoi
gian du lau dé dat dwoc sy can bang trac quang, 6n dinh dién va 6n dinh nhiét. O trang thai n
dinh, gia trj trdc quang do dwoc sau mdi 5 phat qua 3 1an do lién tiép khong quéa 5%.

3. Tién hanh do:

- Cho den bao hiéu lam viéc duw¢i dac tinh chép sang theo quy dinh, quang ké do gia tri
dd roi dinh tie thoi E, v6i khodng thoi gian do khong it hon mét chu ky, sb 1an do téi thiéu 1a 3
lan. Néu sai léch sb do 03 1an qua 1% thi phai thuc hién lai phép do.

17
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Phu luc D: D6 thj tAm hiéu lwc Racon két hop vé&i tirng loai radar dién hinh

1. D thi xac dinh tdm hiéu lwc ctia Racon két hop gitra Racon (cong suat phat 1W; do
loi ang ten 4,5dBi; d0 nhay thiét bi -40dBm) vé&i radar (cong suat phat 4kW, do loi ang ten
25dBi, dd nhay thiét bi -95,5dBm, d6 cao ang ten radar so v&i muc nwéc bién 3m) va diéu kién

méi trwdng (hdng sb khic k=1,33; dd cao séng h = 0 m) thay dbi theo d6 cao Racon:
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2. B6 thi xac dinh tdm hiéu lwc cla Racon két hop gitra Racon (cong suét phat 1W; do
loi &ng ten 4,5dBi; d6 nhay thiét bi -40dBm) véi radar (cong suét phat 4kW, do6 loi ang ten
25dBi, dd nhay thiét bi -95,5dBm, d6 cao ang ten radar so v&i muc nwéc bién 6m) va diéu kién

méi trudng (hang sb khic k=1,33; d6 cao séng h = 0 m) thay déi theo d6 cao Racon:
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T4m hiéu hec (hai Iy)
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3. b6 thi dé xac dinh tdm hiéu lyc cla Racon két hop gitra Racon (cong suat phat 1W;
do loi ang ten 4,5dBi; d6 nhay thiét bi -40dBm) vé&i radar (cdng suét phat 10kW, do lgi ang ten
29dBi, dd nhay thiét bi -95,5dBm, d6 cao ang ten radar so v&i mwc nuéc bién 5m) va diéu kién

méi trwdng (hang sb khuc k=1,33; dd cao séng h = 0 m) thay déi theo dd cao Racon:
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4. P6 thi d& xac dinh tam hiéu lwc ctia Racon két hop gitra Racon (céng suat phat 1W;
do loi ang ten 4,5dBi; d6 nhay thiét bi -40dBm) v&i radar (cong suét phat 10kW, d6 loi &ng ten
29dBi, dd nhay thiét bi -95,5dBm, d6 cao &ng ten radar so v&i muc nwéc bién 10m) va diéu

kién mai trwong (hang sb khuc k=1,33; do cao séng h = 0 m) thay di theo dd cao Racon:
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5. Db thi dé xac dinh tdm hiéu lwc clia Racon két hop gitra Racon (cong suat phat 1W;
do loi ang ten 4,5dBi; d6 nhay thiét bi -40dBm) véi radar (cdng suét phat 25kW, do lgi ang ten
31dBi, dd nhay thiét bi -95,5dBm, d6 cao &ng ten radar so v&i muc nwéc bién 15m) va diéu
kién mai trwerng (hang sé khuc k=1,33; d6 cao séng h = 0 m) thay ddi theo do cao Racon:
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6. Do thi dé xac dinh tAm hiéu lwc cla Racon két hop gitra Racon (cong suét phat 1W;
do loi ang ten 4,5dBi; d6 nhay thiét bi -40dBm) v&i radar (cong suéat phat 25kW, d6 loi &ng ten
31dBi, dd nhay thiét bi -95,5dBm, d6 cao &ng ten radar so v&i muc nwéc bién 35m) va diéu

kién mai trwong (hang sb khuc k=1,33; do cao séng h = 0 m) thay di theo dd cao Racon:
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Phu luc E: Tai liéu tham khao

1. Quy chuén ky thuat qubc gia vé bao hiéu hang hai QCVN 20:2015/BGTVT duoc
ban hanh kém theo Théng tw s 75/2015/TT-BGTVT ngay 24/11/2015 ctia B6 trwéng Bo Giao
thong van tai;

2. IALA Guideline 1094 Daymarks for Aids to Navigation do Hiép héi bao hiéu hang
hai quéc t& ban hanh thang 6/2016;

3. Theory of Visual Aids to Navigation do T chirc bao hiéu hang hai Nhat Ban ban
hanh ngay 31/8/1999;

4. Radio Aids Equipment Outline do T4 chirc bao hiéu hang hai Nhat Ban ban hanh
ngay 31/8/1999;

5. IALA Recommendation R0202 (E200-2) Marine Signal Lights - Calculation,
Definition and Notation of Luminous Range do Hiép hdi bao hiéu hang hai quéc té ban hanh
thang 12/2017;

6. IALA Recommendation R0203 (E200-3) Marine Signal Lights - Part 3 -
Measurement do Hiép hdi bao hiéu hang hai qudc t& ban hanh thang 12/2008.

7. IALA Guideline G1135 Determination and Calculation of Effective Intensity do Hiép
héi bao hiéu hang hai qudc té ban hanh thang 12/2020.

8. IALA Guideline 1010 Racon Range Performance do Hiép hdi bao hiéu hang hai
quéc té ban hanh thang 6/2005;

9. IALA Guideline 1098 The Application of AIS -AtoN on Buoys do Hiép hdi bao hiéu
hang hai qubc té ban hanh thang 5/2013.

24



