Phan 4 Bén trong lwc thung chim (Ban thao cuéi cling)
Thang 03, 2026
1.Chi dan ky thuat Tham
khao
141.Déc diém cua twong bén trong Iwc kiéu thiing chim
Twong bén trong lyc chdng lai cac tac ddng ngang nhw ap luc d4t va nuédc nhé vao
trong luong ban than cla két cu tuwdng. Dac diém két cAu clia twong bén trong e bao
goém:

v" Than twong twong di chac chan va bén virng vi duwoc xay dung bang bé téng
hoac vat liéu twong tu.

v Viéc slr dung cac cau kién bé téng duc sén trong thi cdng gitp qua trinh thi cong
thuan tién hon, déng thdi han ché sai sét I3p lai va tai nan.

v Céc lwc ngang nhw ap luc dat va nwdce tac dong 1én than tuwong sé tang khi d6 sau
nwac tai vi tri neo dau lén hon, ddi héi trong lvong than twdng Ién hon dang ké. Do
d6, c6 thé can cai tao nén déat khi xay duwng tudng bén trong Iwc trén nén dét yéu co
kh& nang chiu tai han ché.

v P& ngén chan viéc vat liéu l4p sau trdi ra qua cac khe néi ctia thiing chim, cac thm
ngan duwoc lap dat gitra cac thung chim va da [ap sau, hodc trai cac tam vai chéng
xam thuc cat 1én da 1ap sau. Can xem xét dén kha nang hw hdng cac bién phap
nay vi chlng c6 thé dan dén hién tuong IGn véng clia méi bén va khu vuc dét dép
phia sau twong.

v" Anh hwéng clia chuyén dong nén déat khi dong dat 1én than tuwong ty 1& thuan véi
trong lwong clia chuing. Khi thiét ké dé than twong chiu dwoc dong dat manh bang
cach ting bé rdng twong sé lam luc tac dong ting 1én, khién viéc ngan ngtra bién
dang trong déng dat manh tr& nén khé khan. Tuy nhién, twéng bén trong Iwe, déc
biét I loai thung chim, nhin chung van gitr dwoc &n dinh ngay ca khi bién dang, nén
co wu diém vé kha nang tiép tuc khai thac sau dong dat.

v Tudng bén trong lyc doi hdi nhiéu mat bang thi cong trén be, nhw bai duc thung
chim, bai dlc khéi va cac phuwong tién chuyén dung nhw xa lan cAu, tau kéo. Vi vay,
viéc xay dung tudng bén trong lyc quy mé nhd sé khong kinh té néu khong cé san
cac co' s& nay, nhét la trong trwdmng hop thi cdng khong kéo dai.

v Khixay dung trén nén d4t dinh yéu, can thiét ké can trong vi cac I&p dét dinh c6 thé
xay ra cb két, gay 1un dan theo thoi gian.

1-2. Nguyén tac co’ ban dé xac minh tinh ning chiu luc

Céc cAu kién phai dam bao an toan, va than twéng phai duy tri dn dinh trong ¢a trang
thai thwong xuyén 1an khi cd dong dat. Viéc kiém tra 6n dinh cho ca trang thai thwong
xuyén va khi dong dat duoc thuc hién theo phuong phap hé sb thanh phan.

Phuong phap hé sb dong dat dua trén Cong thirc can bang tinh ¢ thé duoc sir
dung dé kiém tra twéng bén trong I trong didu kién thay déi lién quan dén chuyén dong
nén dét khi dong dat. Nguoc lai, dbi véi twerng bén trong luc dwoe phan loai la cdng trinh
chiu déng d4t cao, nén xem xét lwong bién dang bang phan tich phan tng dong phi
tuyén ho&c cac phwong phap khéac, cé tinh dén twong tac dong gitra nén dat va két ciu.
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Ngudn: OCDI 2020
Hinh 1.1- Vi du mét cat ngang twong bén trong Iwe dang thiing chim

Trinh tw xac minh tinh n&ng chiu Iwc tng thé clia twéng bén trong luc kidu thing
chim dworc thé hién & Hinh 1.2.

Xac dinh didu kién thiét ké < - TCWN
11820
v : Phin 5:
So b cac kich thwdc trén matcatngang |« - 2021,
¢ Hinh 3

Danh gia tac dong (bao gdm ca hé sb dong déat)

Trang thai lau dai, tai trong tlrc thdi clia tau
________________________________________________ yva dong dat cap 1

Kiém tra 6n dinh truot phang va 6n dinh 1t tbng thé clia kéu ciu phan
ey Jrangthdilaudai
i | Kiém tra &n dinh trwot phang va 6n dinh I4t tng thé clia kéu cau phan

trén va kha nang chiu luc ctia nén moéng
. yDongdatcipd
' | Kiém tra &n dinh trwot phang va 6n dinh 1at tong thé clia kéu ciu phan
trén va kha nang chiu luc ctia nén moéng
[*2
v
Nghién ctru bién dang bang phan tich
\ 4 T
| Téhopswcbvoidorgdatcap2 3 !
Nghién ctru bién dang bang phan tich
v I

Xéac dinh cac kich thwéc trén mat cat ngang

v

Kiém tra cac bd phan ctia két cau

*1 Vi céc tac dong clia hda 16ng, lun, v.v... khéng dwoce tinh dén trong quy trinh nay, nén
can xem xét riéng biét.
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*2 Khi can thiét, co thé nghién clru bién dang bang phan tich déng d6i v&i chuyén dong
nén dat dong d4t cap do 1. Bdi véi cac cong trinh cd kha nang chiu dong dét cao, viéc
nghién cru bién dang bang phan tich dong 1a wu tién.
*3 DAi véi cac cong trinh ¢ kha nang chiu dong dét cao, viéc kiém tra déi véi chuyén
déng nén d4t dong d4t cap do 2 sé duoc thue hién.
Ngudn: TCVN 11820-5-2021
Hinh 1.2- Trinh tw xac minh tinh ndng twong bén trong Iwc

1-3. Diéu kién thiét ké
(1) Thiét I1ap didu kién thiét ké

Céc diéu kién thiét ké can thiét d& xac minh tinh ndng chiu lwc ctia cdng trinh duoc
xac dinh dya trén tinh chét ctia cong trinh va diéu kién 1&p d&t. Cac diéu kién thiét ké
chinh nhw sau:

v' Didu kién tw nhién: Muwc nudc triéu thiét ké, muwe nudc dw, hé sb dong dat dé kiém
tra, dac tinh d4t nén, tbc do gié, dong triéu, v.v..

v Dé&c biét, cac dic tinh clia nén mong la diéu kién quan trong anh hudng dén sw
n dinh tdng thé clia cong trinh, do d6 can duoc xac dinh dwa trén két qua khdo
sat thye dia ky lvdng.

v Diéu kién khai thac: Chiéu dai bén, dd sau nudc trudc bén, cao trinh méat bén quy
hoach, théng sb ky thuat cla tau muc tiéu, tbc do cap bén, tai trong hoat déng
(hang hoa xép d&), tai trong thiét bj xép d&, luc neo budc va tudi tho khai thac clia
két cAu.

v Diéu kién thi cong: Vi tri san xuét thing chim, phuong phap san xuét, phuong
phap ha thlly, nang lwc cta tau thi cong va kha nang cung (rng vat liéu.

(2) Cach tiép can dé xac dinh thong s6 két cau
Thong sb két cAu dwoc xac dinh dwa trén yéu cau dn dinh hodc diéu kién thi cong.
Duw6i day la cach tiép can dé xac dinh cac théng sb nay.

1) Chiéu cao dinh bén va thiing chim

v' Chiéu cao dinh clia cdng trinh neo budc phai duoc xac dinh & murc thich hop, phu
hop véi kich thude chinh clia thu muc tiéu va diéu kién tw nhién ctia khu vire xung
quanh. Myc nuéce triéu dwoc str dung lam co' s& xac dinh chiéu cao dinh bén &
muc nwdc cao trung binh hang thang Ién nhét. Binh bén (CDMB) duoc dinh nghia
theo ca hai quy dinh sau trong TCVN:

CDMB = Hyy +1,5m (1.1)
CDMB = Hsp%,+2,0m ’
Trong do:
Hi, : muwcnwdc quan trac véi ddm bao vurot tn suét 1% va 50%
va theo muc nwére giov, dwoc xac dinh theo muc 5.3.2 cla
Hso% TCVN 11820-2:2017

v Béang 1.1 thudng duoc st dung lam tai liéu tham khao dé xac dinh chiéu cao dinh
bén trong OCDI 2020. Tuy nhién, mwc nuwdc triéu tham chiéu nén la H.W.L. (Muc

nwoC cao).
Bang 1.1- Cao dé dinh bén tiéu chuan
Bién d6 triéu 3,0m hodc hon | Bién do triéu dwdi 3,0m
Chotaulon +0,5 161 1,5m +1,016i 2,0m
(6 sau 4,5m hoac hon)
Cho tau bé +0,3 101 1,0m +0,516i 1,5m
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Ngudn: OCDI 2020
v Cao trinh dinh thung chim dworc xac dinh co xét dén cac diéu kién thi cdng, nhw
cong tac 1&p dat thung chim, rai cat 1ap sau, d6 bé téng pht dinh va db bé tong
phan trén, cling nhw céc yéu t6 kinh té.

2) Do sau nwore thiét ké va gioi han thi cong
v Khi str dung chan dé (footing), d6 sau nwérc thiét ké thuong dwoc xac dinh bang
céach cdng thém chiéu cao phan chan dé vao do sau nudc thiét ké.
v Trong trwdng hop khdng cé chan dé, thuong cong thém 10 cm vao d6 sau nuwde
thiét ké dé bu cho sai s san phang clia mong.

3) DBém Méng (Foundation Mound)

Do day clia méng dém cé thé dwoc xac dinh bang cach xem xét cac yéu t6: sy hdng
héc do strc chiu tai clia nén d4t khdng da, d6 phang clia bé mat méng noi Iap dét than
twdng, va viéc gidm tap trung (ng suét cuc bd trong nén dét. Cac gia tri do day i thiéu
thwdng st dung dworc trinh bay trong Bang 1.2.

Bang 1.2- Chiéu day t6i thiéu ctia I&p dém méng

Chiéu day t6i thiéu
Cho tau lén Téi thiéu 1,0m, nhung khong duoc nhé hon 3 1an
(d6 séu 4,5m hogc hon) dwaong kinh vién da trung binh
Cho tau bé Téi thiéu 0,5m, nhwng khéng dwoc nhd hon 3 1an
(00 sau dudi 4,5m) dwong kinh vién da trung binh

Nguén: OCDI 2020
Chiéu rong vai cia d&@m maéng can da&m bao dui &n dinh chdng lai pha hoai strc chiu
tai do tai trong léch tdm, ngan chan trwot tron ctia nén méng, chdng x4i 16, giam tap trung
(g suét va tinh dén kha nang trwot clia than twong do dong dat.
Do dbc clia mong da hoc thuwong dwoc dat & mire 1:2 phia bién va 1:1.5 phia cang,
nham han ché xai 16

4) Chiéu réng cta thung chim

Chiéu rong ctia thung chim dwoc xac dinh dwa trén kha nang n dinh chdng truot,
chdng lat va phan Iwc tac dong 1én ban day. Béng thdi cling phai dam bao én dinh trong
diéu kién ni.

Viéc str dung chan dé gidp gidm dod sau nudc thiét ké clia thung chim, déng thoi cho
phép gidm chiéu rong thuing chim. Biéu chinh nay khéng chi cai thién &n dinh chéng lat
ma con gidm phan lwc tac dong lén ban day. Chiéu dai ctia chan dé thudng duwoc dat
trong khoang 1,0 dén 1,5 mét ddi v&i thiing chim bé téng cét thép (RC), xét dén do an
toan v&i mod men udn va luc cat.

5) Chiéu dai cta thung chim

Chiéu dai ctia thuing chim dwoc xac dinh dwa trén cac yéu tb: nang lwc cla thiét bj thi
cdng, yéu cau vé jack-up hodc ndi, kha ndng chiu ubn va xoén do Itin khéng déu, va tbng
chiéu dai clia bén.

Thong thudng, viéc tang chiéu dai thiing chim gitp gidm sb lwong thuing chim can
lap dat, mang lai hiéu qua kinh t& hon. Tuy nhién, thung chim qua dai co thé gay bét loi
vé kha nang chiu xodn va dd nguyén khéi két cAu nhw mét dam. Ty s6 manh
(slenderness ratio) thwong dworc gile dudi 1:2.
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6) Hinh dang cua thung chim :
Kich thwéc va hinh dang ctia tirng bd phan thiing chim dwoc xac dinh dé& dam béo

an toan trudc cac lyc bén ngoai, mé men udn va xoan do jack-up va Itn khéng déu, ap
lwc nwére khi ha thay, va tai trong cuc bd khi nang ha. :
Khi b tri céc thiét bj bc xép chay trén ray nhw cu container trén dinh thang chim, -
nén dat chiing lén cac véch doc (bulkheads) dé phan bb déu tai trong banh xe. Hinh 1.3
chi ra tén goi cac bo phan khac nhau ctia thung chim. :
D6 day cac bd phan thwong duorc thiét ké nhu sau: Twong ngoai: 0,3 ~ 0,6 m (v&i -
khoang cach vach ngan trong 5 m). Ban day: 0,4 ~ 0,8 m. Vach ngan: 0,2~ 0,3 m. Bu
goc (haunch): 0,2~0,3m =
Néu ap Iwc mi chan (toe pressure) trén ban day qua 1o, co thé khéng kha thi khi sty
dung cét thép tiéu chuén. Do d6, can dic biét lvu y dén &p lwc mdi chan va do day ban
day ngay tir giai doan thiét ké ban dau.
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Nguén: OCDI 2002
Hinh 1.3- Tén cac bo phan khac nhau cua thung chim :

7) Kétcau phan trén :
Hinh dang clia két cAu phan trén phai dworc thiét k& dadm béo an toan trwéc lwc neo
budc clia tau. Dac biét, khu vire [3p dat bd bich neo (mooring bollards) thuwong dwoc mé
rong cuc bd va gia cudng d& dadm bao cb dinh chac chan cac méc neo. =

1-4. Xac dinh cac lyc tac dung

(1) Lwec dong dat :
Déi v&i cac két chu nhu twong bén trong lwc, von twong di cimg va bién dé dao

déng nhé so v&i chuyén dong nén dét trong tran dong déat, kha nang chiu dong dat phai

dwoc xem xét bang phwong phap hé sé dong dat. =
Hé sb dong dat duoc xac dinh dwa trén diéu kién dia chat va gia tbc nén, theo tiéu

chi phan loai déng d4t clia TCVN 9386:2012 va TCVN 11820 Phan 2:2025. :
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So bd cac kich thwdc trén mat cét ngang

v

Xac dinh diéu kién dia chét va hé sb tam quan rong

v

Xé&c dinh gia téc nén dinh

v

Hé s6 ddng d4t cho xac minh tinh ndng

Hinh 1.4- Vi du cac buéc xac dinh hé sb dong dat

Hé sb dong dét thiét ké duwoc tinh toan dwa trén gia tc cuc dai, do do gia tri tham
chiéu agR trén nén loai A (d4 gbc) duoc lay tir ban dd phan ving gia téc cla lanh thd
Viét Nam hodc tir ban d6 phan viing tai mét s6 khu vuc dwoc co quan cd thdm quyén
phé duyét.

Lwu y: Theo gia tri gia tc nén thiét ké ag = yi x agR, chia thanh ba trwéng hop dong dat:
v Pong d&t manh: ag = 0,089 — phai tinh toan va thi cdng khang chén
v DPong dat yéu: 0,04g < ag < 0,089 — chi can ap dung cac gidi phap giam nhe,
khang chén
v DPong dat rat yéu: ag < 0,04g — khdng yéu cau thiét ké khang chan

Hé sb dong dat a hé sb dong dat ngang, duoc xac dinh theo Cong thire sau. Gia tri
hé s6 dwoc [am tron thanh hai chir s, néu chir sb thir ba =5 thi Iam tron 1&n, <5 thi b
qua.

Hé sb dong dat (kn) = hé s6 dong dat ving (kn1) x hé s6 diéu kién d4t nén (ys) x hé sb
tAm quan trong ()

Hé s dong d4t vung: lay theo céc gia tri trong Hinh 1.5. Hé s6 diéu kién d4t nén: lay
theo Bang 1.3, twong (ng véi loai d&t nén trong Bang 1.4. Hé sb tdm quan trong: lay
theo Bang 1.5, twong (ng véi déc diém cha cong trinh.

1) Hé sé dong dat vung
Hé sb dong d4t viing duoc xéc dinh theo cong thirc sau (1.2):
kh’l =agR/g (1 2)
Trong do:
agR : Dinh gia tdc nén tham chiéu (Hinh 1.5)
g : Giatéc trong trong

Gia tbc nén cuc dai tham chiéu trén nén loai A, agR, duoc quy dinh trong TCVN 9386-
1:2012, Phu luc G, Phan 1 hodc c6 thé lay tir cac ban db phan vung & mét sb khu vuc
da dwoc co quan c6 thdm quyén phé duyét.

Tuy nhién, Hinh 1.5 thé hién gia tbc (ng v&i chu ky I3p lai 500 nam, trong khi d6i voi
xac minh tinh nang chiu luc Cap d6 1 v&i chu ky Iap lai 75 nam, gia toc c6 thé duoc
gidm. Do hién nay & Viét Nam chua cé ban db gia tbc twong tng véi chu ky 18p lai 75
nam, nén cac Tw van dwoc khuyén nghi thiét 1ap gia téc nén thiét ké sau khi xem xét can
trong va/hodc tham khao y kién chuyén gia dong dat.
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Tham khao:

Bao cdo clia PIANC WG34 “Huwéng dan thiét ké khang chan cho cac cong trinh

cang” khuyén nghi ap dung tai trong déng dat & hai murc:

v Cépdo1:
Cong trinh khéng dwoc c6 bién dang dw dang ké sau dong dat va phai co thé khai
thac ngay lap ttrc. Chu ky 18p lai cho sw kién Cép d6 1 1a 75 ndm, twong (g véi xac
suat vurot qua 50% trong vong ddi thiét k& 50 nam.
v Chpdo2:
Cong trinh phai c6 thé khai thac sau khi stra chiva. Céng trinh khéng duoc cong
vénh, sup db hoac lat. Chu ky I&p lai cho sw kién Cap d6 2 1a 475 ndm, twong (rng
VO X4 sudt vuot qua 10% trong vong doi thiét ké 50 nam.

2) Hé s6 diéu kién nén dat
Bang 1.3- Hé s6 diéu kién nén dat ys
Loai nén Loai A Loai B Loai C
Hé sb diéu kién dong dat 0,8 1,0 1,2
Nguén: TCVN 11820-2-2025

Bang 1.4- Phan loai nén dat

Loai nén e tr s ke
i Pat cat va dat dinh <z
batda théng thurdn bat yéu
Chiéu day cac tAng tram tich g g
5 m hoédc nhd hon Loai A Loai A Loai B
Lén hon 5 mvanhd hon 25 m Loai A Loai B Loai C
25 m hoac lén hon Loai B Loai C Loai C

Nguén: TCVN 11820-2-2025
Lwu y: Trong céc bang trén, “dat yéu” dwoc hiéu la dét cat co gia tri N cta thi nghiém
xuyén tiéu chuén (SPT) nhd hon 4 ho&c d4t dinh ¢ cudng d6 nén ngang tw do nhd hon
20 kN/m?2. Khi nén d4t gdm hai ho&c nhiéu 16p, loai dét phai duoc xac dinh theo I&p co
chiéu day Ién nhét. Néu nén méng gdm hai hodc nhiéu I&p cé chiéu day xap xi nhau,
loai g4t phai duoc xac dinh theo |6 dét co gia tri hé sb diéu kién dat nén Ién nhét trong
cac lop do.

3) Heé sé tam quan trong

Sy phan biét vé dé tin cay dwoc thuc hién bang cach phan loai cong trinh theo cac
cép tam quan trong khac nhau. Hé sb tdm quan trong y7  dwoc gan cho méi cip tam
quan trong. Trong diéu kién kha thi, hé s6 nay nén dwoc Ira chon sao cho pht hop voi
gia tri Ién hon hodc nhd hon clia chu ky 13p lai ctia sw kién dong dat (so vdi chu ky 13p
lai tham chiéu), sao cho phi hop véi thiét ké clia loai cdng trinh cu thé.

Cac thuat ngt¥ lién quan dén hé sb va hé s6 tdm quan trong duoc quy dinh tai TCVN
11820 Phan 2:2025 va TCVN 9386-1:2012 Phu luc E, Phan 1.

Bang 1.5- Hé s6 tam quan trong

Loai két cau Dac trung két ciu Hé sb tAm quan trong
VI
Céng trinh | Cang trinh c6 thm quan trong d&c biét va khong | Thiét ké dé chiu gia tbc
dacbiét | duoc phép hw hai do dong dat I6n nhét do dong dat
Loai | Cong trinh ¢4 tAm quan trong séng con, bdo vé 1,25
cdng ddng, chirc nang khong duoc gian doan
trong dong dat
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Loai Il

Cong trinh ¢6 tdm quan trong trong viéc ngén
nglra hau qué dong dat, néu sap sé gay thiét hai
I6n vé ngudi va tai san

1,0

Loai lll

Codng trinh khéng thudc cac loai dac biét, Loai |,
I, IV

0,75

Loai IV

Cang trinh ¢4 tAm quan trong thiy cap ddi véi an
toan tinh mang con nguoi

Khéng tinh dong a4t

Hinh 1.5- Ban dé phan viing gia téc dong dat lanh thé Viét Nam (Chu ky: 500

Nguén: TCVN 11820-2-2025

nam)

(2) Tai trong hang héa

Tai trong hang hda dwoc xét dén dwa trén mé hinh khai thac st dung clia bén. Ca

tai trong finh va tai trong déng déu dworc tinh dén.

Dai voi cac bén hang tdng hop, tai trong khoang 10 dén 20 kN/m? thuwdng duoc st
dung. Véi céc diéu kién bién déi do chuyén dong dong dét, tai trong thuong duwoc xét

bang mét ntra tai trong thudng xuyén.
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(3) Trong lwong két cau twong _
Trong lwong két cAu twdng dworc tinh & phan clia twéng nam phia trwdc mat phang
dirng di qua mép sau clia chan dé (footing) (dwo'c minh hoa trong Hinh 1.6).
Trong luong nay bao gébm toan bd cac bd phan két cau ndm phia trwéc mét phang -

do.
ki |
' TCVN
W /] 11820
v M4 - Phan &:
= | §| 2021,
g Hinh 4
9

i

o

Ngudn: TCVN 11820-5-2021
Hinh 1.6- Trong lwong twéng thung chim

(4) Myc nuwéc dw

Muc nuéc dw thudng dwoc xem xét bang mét phan ba bién d6 triéu tinh tr mirc
nuwéc thap (L.W.L), dwa trén gia tri trung binh ctia triéu cwong va triéu kém.

NGi chung, twéng bén kiéu trong Iwe str dung vat liéu lap sau nhw da hoc dé gidm
murc nwéc va gidm ap luc dat theo thoi gian. Do d6, mét phan ba bién d6 triéu duoc st
dung nhw gia dinh tiéu chun cho d6 tham dai han.

Tuy nhién, trong trwéng hop dw kién d6 thdm ban dau kém, hodc duw doan d6 thdm
gidm dan theo thdi gian, can tinh dén mwe nudc du phi hop véi diéu kién thue té.

Luu y: O mét sb noi, nhuw Singapore, noi st dung cat lam vat liéu 14p sau, thuong ap
dung mét nira bién do triéu.

(5) Ap lwc nwérc dong
Déi véi cac codng trinh chim trong nwéc, hodc cé khong gian bén trong dworc 1ap day
mot phan hodc hoan toan bang nudc, ap lwe nwédc dong can dwoc tinh dén khi xay ra -
dong dét. '
Ap Iyc nwée dong tac dung lén twdng duoc tinh theo cong thire sau:

7
Pawi=% g ChncY i/ HY (1.3)

Trong do:
pak :  Ap luc nudc dong (kN/m2)
ki : Heé sb dong dat
. Trong lwong riéng clia nwéc (KN/m?)
Chiéu sau t&r muc nwdce finh dén diém tinh ap luc nudc dong (m)
D6 sau nwac (m), cd thé dwoc coi la do sau lap dat cha thung chim
Ha sb didu chinh (khi L/H <1,5, ¢ = L/,5H: khi LIH<1,5, ¢ = 1,0)
Chiéu dai clia khéng gian chiva nudc theo hwéng dao déng (m)

~o Ix< =

Déi v&i tworng bén, ¢ = 1,0, va hop lwe clia 4p e nwéc ddng cling véi diém tac dung
c6 thé duoc tinh toan theo Cang thirc (1.4).

49



7 3
Paw=t 15 kncYh", haw=gh (14)
Trong do:
pav : Luctdng hop clia ap luc nwéde dong (kN/m)
haw : Chiéu sau clia diém tac dung ctia hop Iwc ap luc nudc
ddng tinh t& mwe nwée tinh (M)

Ap lyc nuée ddng sinh ra tr nuére 16 rdng trong cac vat liéu 1ap sau, nhw vat liéu lap

trong thung chim, da hdc va dét Iap sau, nhin chung khéng duoc xét dén.

(6) Ap luc dat

Ap Iwc dat chi dong tac dung 1én twong bén duoc tinh toan dwa trén ca trang thai -

thudng xuyén va trang thai bién ddi do chuyén dong dong dat.

o Aplyc dét chi dong ddi voi dat cat trong trang thai thuong xuyén dworc tinh theo

ly thuyét ap luc dat ctia Coulomb.

« Trong khi dong d4t, 4p luc dat dworc tinh theo cong thirc do Mononobe va Okabe

dé xuét.
o Ap lyc dét dwdi muc nwde dwoe danh gia bang hé sbé dong déat biéu kién, theo
Cang thirc (1.6).

Nguén: TCVN 11820-4-1-2020 -
Hinh 1.7- Ap Iwc dat =

i Z’ he wcosy
P =1 " cos(y - B) cosy
) cos?(p.- ¢ - ) (1.5)
Kai_ &
sin(@.+6)sin(¢-3-6)
2 L '
cosBcos?ycos(6+yw+6) | 1+ \]cos(5+w+9)003(‘l"ﬁ)
Trong do:

P. : &p luc dat cht dong, twong tng, tac dung Ién tuwdng chan
tai lop dat thir | (kN/m2)
@ : Gobckhang catcla ldp dattheri(°)
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oS oI

Trong dé:

Vi

Vsat j

Géc ma sat tudng st dung trong tinh toan cuong do ap lyc dat thuong duoc 1y

2

Trong lwong riéng cla |6p dat i (kN/m?3)
Chidu day lop dati (m)

Hé sb ap luc dat chl dong tudng tng véi 6p i
Gdéc mat dét so véi mat phéng ngang (°)
Gobc ma sat clia twong (°)

Tai trong phan bé trén don vi bé mat (kN/m2)
géc dong dat tbng hop (°)

6=tan"'k or 6=tan"'K’

(trang thai thwdng xuyén, 6 =0)

Hé sb dong dét

Hé sb dong dat bidu kién

2 (2 Vtihi+ ) Vsatjhf+ (U) +Vsath

k (1.6)
{Z Vit B (Vou 100+ W} +(Vp 100

Chiéu day cuia lép dat ther i phia trén muc nuwéc dw (m)
(m)\ z 7

Chieu day culia I&p dat thir j phia trén I&p dat dang dwoc
tinh &p Iwc dat, ndm dwdi mwe nwéc dw (m)

Chiéu day ctia l6p dat dang dworc tinh ap luc dat, nam
dwdi mye nwde dw (m)

Trong lwgng don vi clia dét trong 16p thiy i phia trén myc
nwoc du (kN/md)

Trong lwong don vi bao hoa clia dét trong 1&p thir j phia
trén |&p dat dang dwoc tinh &p lwe d4t, nam dwdi muc
nwoc du (kN/m?d)

Téi trong phan b déu trén bé mat dat (kN/m?)

Hé sb dong dét

Hé s6 dong d4t bidu kién

L&p th nhat

th, Lop thiri
MN duv RW.L l
L&p th nhat
Lép the 2

th_,- Lép thit |

t h | Lép dat tai d6 ap luc dat duoc tinh toan

Ngui“)n: TCVN 11820-4-1-2020
Hinh 1.8- Ky hiéu ctia hé s6 dong dat biéu kién

khéng quéa 15° cho ca trang thai thudng xuyén va khi xay ra dong dét.
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Nguén: TCVN 11820-5-2021
Hinh 1.9- Hinh dang ctia dat dap sau twong :

Trong trwdng hop hinh dang ctia dét I&p sau, nhw minh hoa trong Hinh 1.9, duwoc |
dap véi géc déc thodi hon géc nghi a clia vat liéu I4p, tinh tir giao diém clia dwong thang
dirng di qua chan twéng va bé mat dat (gia dinh la mét ranh gidi), thi 6 thé xem nhw da -
duoc lap day hoan toan bang vat liéu l4p. |

(7) Ap lwc day noi
Lwc ndi dwoc tinh toan nhw minh hoa trong Hinh 1.10, gid dinh réng phan tuwdng ndm
dwdi mye nuwéde dw bi ngap trong nwéce.

— S T 7 7
Phan duwdi dwdng nay dwoc tinh day néi o Mucnuée du RWL

\V4 ] Muc nuéc phia truéce

Phan tinh ap lyc Thung chim

day néi o /

TRTA

Nguén: TCVN 11820-5-2021
Hinh 1.10- Gia dinh khi tinh luc day néi

(8) Téng hop Iyc
Téng luc dirng dworc tinh bang trong lwong twdng trir di tai trong chét tai va lwc ndi.
Ngoai ra, thanh phan dirng clia cac lyc khac cling duoc tinh vao.
Téng lwc ngang bao gdm thanh phan ngang clia &p luc d4t tac dung 1én mat ranh
gi&i gia dinh va ap lwc nwéc dw. :
Khi x&c minh tinh nang chiu lyc trong diéu kién dong dat, ngoai cac luc trén, con cong -
thém Iwc dong dat tac dung 1én trong luong tudng (khdng ké lwc nbi).
Ap e dat dwoc xét dén thanh phan ngang clia ap lwc dét trong trang thai dong dat.
Bén canh d6, néu co tai trong thiét bi, can xem xét thém lwc ngang tlr chan cu trong
qua trinh van hanh (trang thai thwong xuyén), trong dong déat va trong bao. :

1-5. Phwong phap xac minh tinh nang chiu lwc .

Yéu cau vé kha ndng chiu luwc, tiéu chi va cac hang muc xac minh tinh nang chiu lyc -
dbi voi twdng chén bén kiéu trong luc dwoc néu trong “Phan 1: Cach tiép can thiét ké
dwa trén tinh nang” muc 8-5 (3) va (4). :

(1) Kiém tra 6n dinh :
Déi v&i méi diéu kién thiét k&, viec xac minh tinh nang 6n dinh tdng thé ctia két cau -
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tuwdng bén kiéu trong lyc dwoc thue hién dwa trén cac Cong thirc can bang tinh.
Cac hang muc xac minh tinh nang chiu lwc dwoc liét ké trong Bang 1.6, dong vai tro
huwéng dan cho viéc kiém tra 6n dinh tdng thé (khdng tinh cac trueng hop sw cb).

Bang 1.6 - Cac hang muc xac minh tinh nang chiu lwc twong (rng véi cac diéu
kién thiét ké khac nhau

Kha nang chiu luc
clia nén moéng

Trwong hopltrang thai thiét Trwot cung Truot

A . On dinh lat
ke tron phang ndnnhia

Trang thai thuwdng xuyén lién
quan t&i trong lwong ban O
thén

Trang théi thwdng xuyén lién
quan dén dong dat

O O O

Tai trong tam thdi lién quan

O O O

dén dong d4t cap 1

1) Xac minh tinh ning 6n dinh téng thé trong trang thai thwong xuyén

Trong trang thai thweng xuyén, khi luc chinh 1a trong Iwgng ban than clia két ciu
twdng bén va vat liéu l4p sau, viéc xac minh tinh nang 6n dinh tbng thé thudng bao gébm
kiém tra sw pha hoai do trwot tron.

Viéc kiém tra trvot tron cd thé duoc thuc hién theo Cong thire (1.7).

Trong cdng thirc ndy, cac chi s6 k va d 1an lwot chi cac gia tri déc trung va gia tri thiét
ké. Ngoai ra, cac hé sb thanh phan sir dung trong cong thirc nay duoc liét ké trong Bang
1.7.

Déi v&i cac phan trong Bang 1.7 dwoc ky hiéu bang dau
don c6 thé duoc str dung dé thuan tién khi thue hién kiém tra.

-, cac gia tri trong ngoac

Sd
m 'R—dS 1,0 Rd= VRRk Sd= VSSk

Sk=Z{(W+q,+qpy, )SiN6} (1.7)
Re=2[{cs+(w,+q,)cos?6 tang’, }sec]
Trong do:
m :  Heé sddiéu chinh
Ss :  Giatr sl dung dé thiét ké ctia thanh phan tai trong (kN/m)
Rs :  Giatrist dung dé thiét ké clia thanh phan strc khang (kN/m)
Sk :  Giatri d3c trung clia thanh phan tai trong (kN/m)
R« :  Giatrd&c trwng ctia thanh phan strc khang (kN/m)
ys :  Hésbthanh phan nhan véi thanh phan tai trong
vr 1  Hé sb thanh phan nhan v&i thanh phan stre khang
Wk Gia tri dac trwng cua trong lwgng hiru hiéu ciia mét phan doan
(kN/m) (trong Iwong trong khéng khi khi nam trén mue nudc hodc
trong lwong dudi nwde khi ndm dudi mwe nwde)
g« :  Giatrd&c trung cla tai trong chat tai tac dung Ién mét phan doan
(KN/m)
QrRWLK Gia tri dac trwng clia trong lwong nwéc, tiee la pwg (RWL-LWL) s,

trong mét phan doan twong tng voi chénh l1éch muc nuée gitka
muc nuwéc dw (RWL) & phia sau cong trinh va mue nwéc triéu
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(LWL) & phia trwéc cong trinh trong trwdng hop RWL cao hon

LWL (kN/m)
0 :  Goc gitra mat day clia mdt phan doan va mét phdng ngang (°)
ck : Giatrdac trwng clia cwong do cét khong thoat nuwéc dbi véi nén
dét dinh hoac luc dinh biéu kién trong diéu kién thoat nwéc dbi voi
nén dat cat (kN/m2)
s :  Chiéurdng clia mét phan doan (m)
@x : Giatrddac trwng clia géc ma sat biéu kién dwa trén (ng suét hiru
hiéu (°)

Bang 1.7 — Cac hé s6 thanh phan cho xac minh tinh néng chiju lwc déi véi pha
hoai trwot tron

DPbitwong | Hésbbiénthiéncla | Hé sbthanh Hé sb thanh Hé sb diéu
kiém tra dét dinh trong 16p phdnnhan | phan nhan voi chinh
dét dai dién (CV) v6&i thanh thanh phan tac m
phan strc dong yS
khang yR
Truot cung D4t khong dinh 0,83 1,01 (1,0)
tron Cv<0,10 0,86 1,05 (1,0
(trang thai 0,10<CV<0,15 0,85 1,04 (1,0)
thuong 0,15<CV <025 0,80 1,02 (1,0)
xuyén) 025<CV (1,0) (1,0) 1,30

Ngudn: TCVN 11820-6-2023

2) Xac minh tinh nang chiju lwc chéng trwrot clia twong bén
Kha nang &n dinh chdng trwot co thé dwoc danh gia theo Cong thire (1.8). Trong
cdng thire ndy, cac chi sé k va d 1an lwot chi gia tri dac trung va gia tri thiét ké.
Céac hé sb thanh phan st dung trong cong thirc nay cé thé tham khao trong Bang
1.8.
Trong Bang 1.8, cac gia tri dwoc danh dau bang dau “-” cho phép str dung cac gié tri
trong ngodc don dé kiém tra nhdm thuan tién.

Sy
m 'R—dS 1,0 Rd= VRRk Sd= VSSk

Ry= f(Wi+Pyy-Ppgy)
Sk=Prik + PwitPawktPg,,

(1.8)

Trong do:
m : Hé sb diéu chinh
Ss : Giatristr dung dé thiét ké ctia thanh phan tai trong (kN/m)
Rs : Gia ti sir dung dé thiét ké cla thanh phan strc khang
(kN/m)
Sk : Giatri dac trwng clia thanh phan tai trong (kN/m)
R« : Giatri dac trung clia thanh phan kha nang chiu luc (kN/m)
¥s : Heé sbthanh phan nhan véi thanh phan tai trong
Yr : Hé sbthanh phan nhan véi thanh phan sirc khang
fi : Giatrid&c trwng clia hé s6 ma séat gitra mat day clia than
tuwdng va nén méng
Wi : Giatridac trng clia trong lwgng cac vatliéu ciu thanh than
twdng (kN/m)
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Pw : Gia trdac trung clia hop luc ap lwc dét ding tac dung 1én
than twong (KN/m)

Ps« : Giatridac trwng clia lwc ni tac dung lén than twong (kN/m)

Puc 2 Giatri dac trwng clia hop Iwc ap luc dat ngang tac dung lén
than twong (KN/m)

Pu : Gia tri dac trwng clia hop Iwe ap Iwc nwédc du tac dung lén
than twdng (kN/m)

Paw @ Gia tri dac trwng cta hop lwe ap Iwc nwée dong tac dung

lén than twerng (kN/m) (chi trong dong d4t)

Prc : Gia tri dac trung cda e quan tinh tac dung 1én than twong
(kN/m) (chi trong déng d4t)

Bang 1.8 — Cac hé s6 thanh phan cho xac minh tinh néng chiju lwc chéng

trwot cia than twong
Dibu kién kidm tra Heé sbthanh phdn | Hésdthanhphan | Hé sé diéu chinh
YR Ys m

Truot phdng

(trang tha’i thuwdng 0,87 1,06 (1,00)
Xuyén)

Trwot phang
i thai tam thoi 1,00
(rang hattam thof (1,00) (1.00)

déngdatcap 1)

Nguén: TCVN 11820-5-2021

Ngoai ra, néu thuing chim c6 chan dé tiét dién chir nhat & ca phia bién va phia bo,
gia tri dac trwng clia luc ndi P c6 thé dworc tinh theo cdng thire sau:
Pg,=p,, 9 {(Wii+h) -B+2h; B} (1.9)
Trong do:
pw : Trong lwgng riéng clia nwéc bién (kN/md)
whk : Giatr d&c trung clia myc triéu (m)
h : Chiéu sau ldp dat twong (m)
B: : Chiéurong than twong (m)
hs : Chiéu cao chan dé (m)
B: : Chiéurong chan dé (m)

3) Xac minh tinh nidng chiu lwc chéng lat cta than twéng chan séng

Kha nang 6n dinh chdng lat clia twong bén cé thé dwoc danh gia theo Cong thirc
(1.10).

Trong cdng thikc ndy, cac chi s6 "k" va "d" [an luot chi gia tri d&c trwng va gia tri thiét
ké. Cac hé sb thanh phan st dung trong cdng thirc nay cé thé dwoc chon tr cac gia tri
trong Bang 1.9. Déi v&i cac gia tri dwoc danh dau bang du “”, nghia la c6 thé st dung
c4c gia tri trong ngodc don dé kiém tra mot cach thuan tién.

Sy
m -R—ds 1,0 Ry=VgRk S4=YsSk
Ry=(aWj+cP\x-bPg)
Sk=dP i+ Py +hP gy +iPry

(1.10)

Trong do:
m : Hé sb diéu chinh
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Sy
Ry

Sk
R
Vs

YR
fi

Pk

Pk
Prix

Puk

P

Prx

Bang 1.9 — Cac hé sé thanh phan cho xac minh tinh nang chiju lwc chéng lat

Gi4 tri str dung dé thiét ké clia thanh phan tai trong (kN/m)
Gia tri st dung dé thiét ké ctia thanh phan strc khang
(kN/m)

Gia tri d3c trung clia thanh phan tai trong (kN/m)

Gia tri d3c trung clia thanh phan kha nang chiu luc (kN/m)
Hé sb thanh phan nhan véi thanh phan tai trong

Hé sb thanh phan nhan véi thanh phan strc khang

Gia trj dac trung clia hé sb ma sat gitra mét day clia than
tuwdng va nén méng

Gia trj dac trwng clia trong lwong cac vat liéu cAu thanh than
twdng (kN/m)

Gia tri dac trwng clia hop lwc ap lwc dat dirng tac dung 1én
than twong (KN/m)

Gia tri d&c trung clia Iwe ndi tac dung 1én than twerng (kN/m)
Gia tri dac trwng clia hop Iwre ap Iyc dat ngang tac dung lén
than twong (KN/m)

Gia tri dac trung clia hop Iwc ap lwe nwée dw tac dung 1én
than twong (KN/m)

Gia tri dac treng clia hop Iwc ap lwe nwéc dong tac dung
lén than tuerng (kN/m) (chi trong dong d4t)

Gia tri dac trwng clia lwc quan tinh tac dung 1én than twong
(kN/m) (chi trong déng dét)

Khoang cach tir dwdng tac dung clia hop Iwe trong lwgng
twong dén mii chan trwdc clia than twong (m)

Khoéng cach tir dwéng tac dung cla Iwe ndi dén mdi chan
trwwée clia than twdng (m)

Khoang cach tr dwong tac dung ctia hop luc ap lwc déat
ding dén miii chan trudc clia than tudng (m)

Khoang cach ttr dwéng tac dung ctia hop lwc ap lwc dat
ngang dén day cua than tuong (m)

Khoang cach ttr dwong tac dung clia hop Iwe ap lwc nwéc
dw dén day clia than twong (m)

Khoang cach tir dwdng tac dung clia hop Iwc ap lwe nudc
doéng dén day clia than twdng (m) (chi trong dong dat)
Khoang cach tir duwdng tac dung clia lyc quan tinh dén day
clia than tudng (m) (chi trong déng dét)

cua than twong

s Hé sbthanh phan | Hé s thanh phan | Hé sb diéu chinh
biéu kién kiém tra
YR ys m
n dinh lat
(trang théi thuong 0,99 1,23 (1,00)
Xuyén)
n dinh lat
(trang thai tam th&i 1,10
P 1,00 1,00
doéng dat cap 1) (1.00) (1.00)

Nguén: TCVN 11820-5-2021
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4) Xac minh tinh nang chiu lywc nén méng

Dé& danh gia kha nang bn dinh ctia nén maéng, cé thé kiém tra theo Cong thirc (1.11),
duoc thiét 1ap dwa trén phwong phap Bishop don gidn hda.

Céc hé sb thanh phan trong Cang thirc (1.11) c6 thé tham khao trong Bang 1.10.

Déi véi cac phan trong Bang 1.10 dwoc danh dau bang dau “-”, cac gia tri trong ngodc
don c6 thé duoc str dung dé thuan tién khi kiém tra.

Trong cdng thikc ndy, cac chi s6 "k" va "d" [an luot chi gia tri d3c trwng va gia tri thiét
ké.

Khi str dung Céng thire (1.11), trudc hét can xac dinh tham sb phu Frthéng qua cac
phép tinh 1&p sao cho thda man diéu kién R«=Fyx Sk (lwu y rang Rk da duoc dwa vao
cdng thirc). Khi da xac dinh dwoc Rk va Sk tién hanh kiém tra &n dinh kha nang chiu tai
clia nén mong dua trén céc gia tri nay.

Sq
m-—=<1,0 Rd= VRRk Sd= YSSk

Ry
R(Fy)
Fy= A

(1.11)

- Z {c'.s+(Wi+q, )tang’, }seco
- {(1+tan6tang’, )/F}

r

Sk= ) {(Witq,)sin6}+
Trong dé:
m :  Heé sbdiéu chinh
Ss :  Giatrislrdung dé thiét ké ctia thanh phan tai trong (kN/m)
Rs :  Giatristr dung dé thiét ké cia thanh phan strc khang (kN/m)

Sk :  Giatrid&c trung clia thanh phan téi trong (kN/m)
R« :  Giatrd&c trwng ctia thanh phan kha nang chiu lyc (kN/m)
Vs :  Hésbthanh phan nhan véi thanh phan tai trong
yr :  Heésb thanh phan nhan véi thanh phan strc khang
Pu :  Giatrid&c trwng cla lyc tac ddng ngang 1&n khéi d4t bén trong
vong trrot pha hoai (kN/m)
d : Khodng cach tir tm vong trot pha hoai dén vi tri tac dung ctia
lwc Py (m)
ck : Giatrid&c trwng clia cwong dd cat khong thoat nwéc clia nén
déat dinh ho&c luc dinh biéu kién trong diéu kién thoat nwéc cla
nén dat cat (kN/m2)
s :  Chiéurong ctia mét phan doan (m)
wk :  Giatrdac trwng cuia trong lwgng hiru hiéu ciia mét phan doan

(kN/m) (trong Iwong trong khong khi khi nam trén muc nudc
hoac trong lwong dwdi nwéc khi ndm dudi muwe nwéc)

g« : Gia tri dac trung cla tai trong chét tai tac dung Ién mot phan
doan (kN/m)
@k : Giatrdac trwng ctia goc khang cét biéu kién dwa trén ting suét
hiru hiéu (°)
6 :  Gocgitra mat day clia mét phan doan va mét phang ngang (°)
Fr :  Tham sb phu tro biéu thj ty sb gitra thanh phan kha ndng chiu
luc va thanh phan tai trong
r :  Bankinh cla vong trigt pha hoai (m)
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Bang 1.10 — Cac hé s6 thanh phan cho xac minh tinh ning chiu lwc ctia nén

moéng
Diéu kién kidm tra Hé s6 thanh phan | Hé sbthanh phan | Hé sb diéu chinh
YR Ys m
Kh& nang chiu lyc clia nén - - 120
(trang thai thuong xuyén) (1,00) (1,00) ’
Kha nang chiu lyc clia nén
(trang thai tam thoi 1,00
. 1,00 1,00
déngdatcap 1) (1.00) (1.00)

Ngudn: Cap nhat tuTCVN 11820-6-2023

5) Xac minh kha nang 6n dinh noi :
Trong qua trinh thi cdng, két cAu thiing chim phai théa man Cong thirc (1.12) dé dam
bao duy tri trang thai ndi va tw 6n dinh.

Trong dé:
v
/

C
G
M

CG
GM

Dé an toan, khoang cach GM (chiéu cao dinh khuynh) t6i thiéu bang 5% mén nudc

thung chim.

. TCVN
- 11820
- Phén 6:
- 2023
Bang 9

- TCVN

I ——

-CG=GM=0 (1.12)

<I

Lwong dan nwdc (m?)

md men quan tinh hinh hoc dbi véi truc dai tai muc nwdc
(mf)

Tam néi

Trong tam thung

Tam dinh khuynh

Khoang céch gitra trong tam va tam luc ndi (m)

Khoang cach gitra tdm dinh khuynh va trong tam (m)

|

Qe

] ]
LI
11
| I | N | _—

Ngudn: TCUN 11820-6-2023
Hinh1.11- On dinh thung chim

Cong thire (1.12) dwoc ap dung khi tiét dién ctia thing chim gan nhw dbi xtng va khi -
thung chim chi chiu cac do nghiéng nhé. =
Khi str dung d6i trong dé kéo, Cong thirc sau duoc st dung:

v Khistr dung nwéc lam déi trong:
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1 N
V,(I-Z/)-CG>O (1.13)
v Khislr dung cat, da, hodc bé téng lam di trong:
—-CG'>0 (1.14)

Trong do:

V'

Thé tich chiém chd clia thiing chim cé déi trong (m?)

Mb& men quan tinh hinh hoc déi véi truc dai tai muc nudc
clia thung chim co déi trong (m*)

Tam lyc ndi cha thung chim cé déi trong

Trong tam clia thung chim c6 ddi trong

Khoéng cach giira trong tam va tam Iwc ni clia thiing chim
c6 dbi trong (m)

Mb& men quan tinh hinh hoc déi véi dwong tim song song
Vvéi truc quay cla thung chim tai mwe nuwdc trong méi
khoang (m*)

(2) Xac minh kha nang chiu lwc ctia cac bd phan két cau

Viéc xac minh kha néng chiu lwc clia cac bd phan két cAu vé co ban dya trén cac
tiéu chuan tinh ndng dworc thiét 1ap theo yéu cau vé tinh nang ctia cdng trinh. Viéc xay
dwng cac chi sb kiém tra phii hop cho kha nang chiu Iwc clia cac bd phan két ciu 13 hét

strc can thiét.

Vi du vé quy trinh xac minh tinh ndng cho thiing chim dworc thé hién trong Hinh 1.12.

Xac minh tinh nang

Xac dinh diéu kién thiét ké

v

A

Gia thiét cac kich thudc thung chim

v

BPanh gia cac tac dong

Trang thai thwong xuyén, tam thoi clia dong dat

v cép 1 trong qua trinh xay dung

Kiém tra an toan (chéng lai hu hdng tiét dién) va kha néng str dung
cla twdng ngoai

v

Kiém tra an toan (chéng lai hw hdng tiét dién) va kha nang st dung
cla cac twdng ngan

v

Kiém tra an toan (chéng lai hw hdng tiét dién) va kha nang st dung
clia cac ban day

v

Kiém tra an toan (chéng lai hu hdng tiét dién) va kha néng str dung
clia méng

Xéc dinh cac kich thudc mét cat ngang

v
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Kiém tra cAu kién két ciu

Ghi chu:
*1 Khi twdng thiing chim chiu tac dong clia séng trong thoi gian dai, c6 thé bd sung kiém tra an
toan ddi véi hw hdng do méi.
*2 Bi v&i cac cong trinh cd yéu ciu chiu dong dat cao, hodc cac cong trinh ma thiét hai co thé
gay anh huéng nghiém trong dén tinh mang con ngudi, ti san va hoat dong xa hoi, nén thuc
hién xac minh tinh nang chiu lyc trong céc tinh hubng s cb, khi can thiét.
Ngudn: TCVN 11820-6-2023
Hinh 1.12 - Vi du vé quy trinh xac minh kha nang chiju lwc cta thung chim

1) Xac minh an toan ctia cac bd phan két cau
Viéc xac minh an toan ctia cac bd phan két ciu phai xac dinh cac chi sb kiém tra, c6
xét dén loai bd phan két cAu, tinh chat vat liéu va céc yéu td khac, déng thoi so sanh
phan (rng clia chuing véi cac gia tri gi¢i han twong &ng.

i) Xac minh hw héng tiét dién

Hw hong tiét dién dwoc xac minh bang cach dam béo rang gia tri thu dwoc khi nhan
ty s6 gitra ndi lwc thiét ké Sd va kha nang chiu luc thiét ké cua tiét dién Rd véi hé sbé két
c4u vi khdng vuot qua 1,0, tire la:

v, -=2<1,0 (1.15)

Nai luc thiét ké Sy cd thé dwoc xac dinh bang cach tinh néi lyc S (1a ham clia tai
trong thiét ké F, ) str dung tai trong thiét ké F,, sau d6 cong tng cac gia triclia S da
nhan véi hé sb phan tich két cau ya.

R AGh (1.16)

Kha nang chiu Iwc thiét ké clia tiét dién Ry co thé dwoc xac dinh bang cach tinh kha
nang chiu lyc R (1a ham clia cuwdng do thiét ké £) clia tiét dién bd phan két cu, st dung
cudng do thiét ké £, sau dé chia cho hé sé bd phan vp.

Ra=R(f4)/ v, (1.17)

Kha nang chiu ubn thiét ké cha tiét dién M, d6i véi mémen ubn clia bé tong cét thép
c6 thé duoc tinh bang Cang thirc (1.18).

_ p 'fyd
Myg=As f,qd <1 - V; f'w) w, (1.18)

Trong §o:
As : Dién tich cbt thép chiu kéo (mm?)
pw : Ty sbchtthép (=As/ (b d))
@ Cuwdng dd chiu nén thiét ké clia bé tong fo=Ff /e
fia : Cuwong dd chiu kéo udn clia cot thép fu=fx s
d : Chiéu cao hiéu dung (mm)
Vo : HésbcAukién (1,1)
ve : Hésbvatliéuthép (1,3)
Ve : Hésbvatlisubétong (1,0)
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Néu gia tri thiét k& ctia mémen udn duwoc ky hiéu [a Md, cé thé kiém tra bang Cong
there (1.19).

V,' M, d
ud

<1,0 (1.19)

i) Xac minh hw héng do mai

Hw héng do mdi dwoc xac minh bang cach dam béo rang gia tri thu duoc khi nhan
ty s6 gitra cwong dd mai thiét ké frd véi irng suét bién dbi thiét ké oy, chia cho hé sb bd
phan yb, rdi nhan véi hé sb két cAu vi, khéng vrot qua 1,0:

o <1,0 (1.20)

Cudng d6 méi thiét ké frd sé duoc xac dinh bang cach 14y gia tri déc trung clia cudng
dd méi vat liéu frk chia cho hé sé vat liéu ym.

Sw pha hoai do méi ciing c6 thé dwoc kiém tra bang cach xac nhan rang gia tri thu
dwoc khi nhan ty sb gitka luc bién ddi tiét dién thiét ké Srd va stre chiu mai thiét ké Rrd
v&i hé sb két cAu yi nhd hon hodc bang 1,0:

YiSrd
er -

Lwc bién ddi tiét dién thiét ké Srd sé dwoc xac dinh bang cach lay lwc bién dbi tiét
dién Sr(Frd) tinh toan v&i tac dong bién ddi thiét ké Frd nhan véi hé sb phan tich két ciu
va.

Strc chiu mai thiét ké Rrd sé duoc xac dinh bang cach 1y strc chiu mai tiét dién
Rr(frd) tinh toan véi cudng dd maéi thiét ké ctia vat liéu frd chia cho hé sb bd phan yb.

Trong loai twéng chan bén kiéu trong luc dang thung chim dién hinh, khdng c6 tai
trong Iap lai. Do do, trtr khi trong qua trinh thi cdng ¢ séng lap lai tac dong, viéc kiém tra
an toan di v&i pha hoai do méi cé thé dwoc bd qua.

1,0 (1.21)

2) Xac minh tinh nang str dung ctia cac bd phan két cau

Viéc xac minh tinh nang str dung clia cac bd phan két cAu phai xac dinh cac chi sb
kiém tra thich hop nhw: (ng suét, vét nirt, d6 dich chuyén va bién dang, déng thoi xét
dén loai bo phan két cAu, tinh chat vat liéu va cac yéu t6 khac, sau do so sanh gia tri
phan (rng clia chung v&i cac gia tri gidi han.

(ng suét nén va do rong vét nirt clia bé tong c6 thé duoc st dung lam chi sb cho
cac bd phan két ciu bé téng trong cac cong trinh cang théng thwong. Tuy nhién, khi
khong thé tinh toan chinh xac gia tri phan ting clia d6 rong vét nit, khd nang st dung
c6 thé duoc kiém tra bang tng suét clia ct thép. Khi cd yéu ciu cac chirc ndng déc
biét khac, nén tién hanh kiém tra bing cach thiét 1ap chi s6 phu hop tham khao cac
hwéng dan lién quan.

i) Kiém tra (rng suét nén clia bé tdng & trang thai thuwdng xuyén
Viéc kiém tra (rng suat nén clia bé tong & trang thai thuwdng xuyén cé thé dwoc thuc
hién theo Cong thirc (1.22).

0'c < 0,4f (1.22)

Trong dé:

!

o : Ungsuétnén sinh ra trong bé tdng do tac déng thudng xuyén
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(N/mm?)
fa o Giatri dac trwng clia cwdng dd chiu nén clia bé tong (N/mm?)

ii) Kiém tra do rong vét nit

Khi kiém tra theo do rong vét nirt, cn xac nhan rang gia tri thu duoc bang cach nhan
ty sb gitra gia tri phan trng thiét ké wy ctia d6 rong vét nit sinh ra trong bd phan két cau
va gia tri gi¢i han thiét ké w, clia d6 rong vét nirt vai hé sb két cau y;, nhd hon hodc bang
1,0.

yWo/Ws <1,0 (1.23)

Gia tri phan (rng thiét ké clia do rong vét nirt co thé duoc tinh toan theo Cong thirc
(1.24).

W = 1,1% kix kox kax{dxc + 0,7x(Cs — @)} X( Ose/ Es +E'csq) (1.24)
Trong dé:

w : Giatri phan tng thiét ké ctia do rong vét nirt (mm)

ki : Heé sb biéu thj anh hwdng ctia hinh dang bé mat cbt thép dén
dd rong vét nirt (khi dung thép gan = 1,0)

ks : Heé sbbiéu thjanh hudng clia chat lwong bé tong dén do rong
vétnit, ke = 15/ (£, + 20) + 0,7

f;' : Cuwong do chiu nén cla bé tong (N/mm?). Thong thuwdng co
thé lay bang gia tri thiét ké clia corng dd chiu nén fiy

ks : Hé sb biéu thj anh hwdng clia sb 16p thép chiu kéo, ks = 5(n +
2)/ (7n +8)

n : Sbl6p thép chiu kéo
¢ : Chiéuday lép bé tong bdo vé (mm)
¢s : Khoang cach gilra cach thanh thép (mm)
¢ : Duwong kinh cbt thép chiu kéo, hodc dwong kinh danh nghia
cla thanh thép nhé nhat (mm)
Es : M6 dun dan hdi clia cot thép (200 kN/mm2)
€ Giatrxét dén su gia ting d6 réng vét nirt do co ngét va tir bién
cla bé téng, khoang 0,00010
Os : Giaténg ting suét ctia cbt thép & gan bé mét

Gia ting rng suét clia cbt thép o c6 thé duoc tinh toan theo Cang thirc (1.25), gia
dinh rang tiét dién lam viéc trong mién dan hoi.

Ose = Mo/ (Asd) (1.25)

Trong do:
My : Giatrthiét ké ctia mé men ubn (N-mm)
As : Dién tich tiét dién ngang clia cbt thép (mm?)
j 1-k/3

j
k . Tisbtructrung hoa (= / 2an+(an)2 -np,,)

n : Tisb mo dun dan héi (=EJE)
pw : Tilé cotthép (=Ad(bwd))
d : Chiéu cao hiru hiéu (mm)
by,  Chiéu rong dam (mm)
As  Tbng dién tich cét thép chiu lc (mm2)
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Gia tri gioi han clia d6 rong vét nit w, thudng duoc |y theo céc gia tri néu trong
Bang 1.11; tuy nhién, bang nay chi ap dung khi I&p bé téng bao vé khéng qua 100 mm.
Déi vai cac bd phan bé tdng ct thép trong méi treng bién, 16p bé téng bdo vé néi chung
nén I&n hon cac gia tri néu trong Bang 1.12.

Bang 1.11- Gia tri giéi han cuia chiéu réng vét nirt w,

Loai méi trudng Chiéu réng vét nirt (mm)
Mbi trdng an mon nghiém trong 0,0035¢
Mbi trdng &n mon 0,0040¢c
M@i triwdng binh thudng 0,0050c
c la chiéu day 16p bé tong béo vé

Nguén: TCVN 11820-11-2025

Bang 1.12- Gia trj tiéu chuan cta chiéu day bé tong bao vé

Loai méi trwong Chieu day bao ve, Ghi chu
¢ (mm)
Céc bd phan tiép xtc truc tiép véi nuéc bién
Mbi trerdng &n mon 20 Cac bd phan bi riva tréi bdi nudc bién’
nghiém trong Cac b phan chju tac dong clia gio bien
manh
M@i tridng binh thudng 50 Cac b phan khac ngoai cac b6 phan & trén

Nguan: TCVN 11820-11-2025
iii) Kiém tra (rng su4t cat
Strc chiu cét nén thiét ké cé thé dworc tinh toan theo Cong thire (1.26).

Vaa=By- By By faa- bw-d 1y, (1.26)

Trong dé:
Vas : Strc chiu cat nén thiét ké tai trang thai pha hoai (N)

fis @ 0,19, fog (N/mm?)
Bs : 310007d ,dén 1,5khiBs> 1,5

B, : (1+/T00p, )2 ,dén 1,5khiB,>15
B. : 5/(1+(aldp)

bw : Chiéuréng canh (mm)

d : Diém dat tai d6i véi dAm don gidn; chiéu sau hiku higu (mm)

tai gbi twa clia ddm cdng x6n

a : Khoang cach tr mét truwdc clia gbi ta dén diém dat tai (mm)
Pv As/(bwd)
As : Dién tich tiét dién ngang ctia cdt thép & phia chiu kéo (mm?)
@ : Cuwongdod chiu nén thiét ké clia bé tong (N/mm?2)
vo : thuongcothélay bang 1,3

3) Cac hé sé thanh phan
Céc hé sb thanh phan c6 thé dwoc str dung dé kiém tra cac bd phan két cdu. Bang
nay trinh bay cac gia tri tiéu chuén clia cac hé sb thanh phan; tuy nhién, cac phwong
phap khac co thé dwoc ap dung khi phi hop dé xac dinh cac hé sé thanh phan.
Déi v&i diéu kién ndi, thoi gian tac dung clia tai ngan hon so véi cac trang thai khac,
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va chi xay ra trong qua trinh thi cdng. Do d6, cac hé sé thanh phan cho cac trang thai st

dung c6 thé duoc lay bang 0,5.
Bang 1.13- Hé s6 thanh phan

Hé sé thanh phan Pha hoai m&t | Pha hoai méi Khac
cat ngang
Hé sb Bé tong 1,3 1,3 1,0
vatliéu | Thép cbtva thép dy 1,0 1,05 1,0
Ym tng lwc
Céac két cu thép 1,05 1,05 1,0
khac
Hé s tai Téac dung thuwdng 1,0-1,1 1,0 1,0
trong s Xuyén (0,9-1,0)
Tac dung bién dbi
Luc song 1,2 1,0 1,0
Cac tac dung khac 1,0-1,2 1,0 1,0
ngoai lurc soéng (0,8-1,0)
Tac dung sw cb 1,0 - -
Tac dung trong thi 1,0 - -
cdng
Hé s6 phan tich két cAu v, 1,0 1,0 1,0
Hé sb cAu kién b 1,1-1,3 1,0-1,3 1,0
Hé sb cong trinh y; 1,0-1,2 1,0-1,1 1,0

Ghi chu 1: Nhirng gia tri trong ngodc dwoc ap dung khi tac dung nhd gay rdi ro I&n.
Ghi chti 2: Khi xét pha hoai mat c&t ngang, hé sé cau kién co thé Ia:

e Khitinh médmen udn va luc doc: 1,1

e Khitinh lwc nén doc I6n nhat: 1,3

e  Khitinh kha n&ng chiu luc cat bdi bé tong: 1,3

« Khitinh kha nang chiu luc cat clia thép chiu cat: 1,1
Ghi chu 3: Déi v&i cong trinh cai tao, can tinh dén bién dong trong hw hai do méi, hé sé cu
kién duing trong pha hoai méi co thé tir 1,0 dén 1,3.
Ghi chu 4: Khi xét pha hoai mét c&t ngang, hé s6 cong trinh c6 thé diing theo céc gié tri trong
bang dwoi day:

Trang thai | Trang thaitam thoi | Trang  thai
thuong xuyén sy cH
Két cAu phia trén Mét san 1,2 1,2 1,0
clia cau bén cb coc Dam 1,1 1,1 1,0
Dé chan séng 1,0 1,1 1,0
Tuwdng chén (thung chim, v.v.) 1,0 1,1 1,0
(khi dong dAt: 1,0)
Khéac (két ciu phia trén béng coc 1,0 1,0 1,0
van thép...)
Ngu(“)n: TCVN 11820-6-2023, 11820-11-2025
4) Tac dong

i) T6 hop tac dong va hé sb tai trong

T6 hop tac déng can xét trong xac minh tinh nang chiu lwc va cac gia trj tiéu chuan
cla hé sb tai trong dung dé nhan véi cac gia tri dac trung clia tac dong dworc trinh bay
trong Bang 1.14. O day, cac gia tri str dung cho ban day ciing c6 thé ap dung cho méng.

Gia tri & hang trén cling trong méi 6 clia bang la hé sb tai trong ding dé kiém tra an
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toan (chéng lai pha hoai tiét dién); gia tri trong ddu ngo&c vudng & hang gitra la hé sb tai |
trong ding cho trwdng hop tac ddng cang nhé thi tai thiét ké cang lon. Cac gia tri nay
dwoc xac dinh co xét dén méi quan hé véi 6n dinh bén ngoai va cac yéu t6 khac dwa

trén phan tich d tin cay.

Gid trj trong dau ngodc don & hang dudi cuing clia mdi 6 1a hé so tai trong ding dé
xé&c minh tinh nang st dung. Ddi vai cac tinh hubng sw ¢d, c6 thé st dung hé s6 tai trong

la1,0.

Néu do chinh xac san phang clia I6p da hoc bi gidm, phan luc tac dong [én ban day
thiing chim sé I&n hon so véi trudng hop d6 chinh xé&c san phang binh thudng (£5 cm), -

va trong trwdng hop nay, cac gia tri trong Bang 1.14 khéng thé ap dung.

Bang1.14- T6 hop tac dong va hé s6 tai trong
- Taitrong
£ trong qua
c o o .ﬁ trinh xay
€l |25 o | dung
b= S = « O jo2)
g 5155 8| 8|2 ¢ |es
Trang théditrvong | o | s | 8 S|« | © | > o
| hopthitké 5§ 5|8|ws|s| 5|2 |88 _ Ghichd
£ 3|51 2 S| 2| ®| s _§ Sl g | e
2l 2| s 2" 2 S
= 2|2 <|58 | /|5
g =
<
o
Trang thai thuong Ban day (tai phan b
Xuyén lién quan dén 09 | 11 11| 08 twong dwong phan luc
PR (1,0) | (1,0 (1,0) | (0,5) 2 ;
ban than ban day)
Trang théi thuwdong
o xuyén lién quan dén 11 1,1 Tuona Naosi
8 | &plucdattrong 1,0) | (1,0) 9ng
F thung
< 1,0 | 1,0 1,0 1,0 Ban ddy (téi phan bd
Téitrongtamthdi | () O] () ) trong qua trinh déng dat)
lién quan dén dong
dat 10 | 10 1,0 Twong ngosi
6] 06 )
. .| 09 1,1 2 ee L sz
2 | Taitrong tam thoi Ban day khi ché ndi
2| ] amhoi | 's) (05)
-3 |lién quan den ap luc 11
- - 20 AR , . At Lt 2, Rs
3 nwéc chdi noi (05) Twong ngoai khi ché noi
€ | Taitrong tam thoi
g |1én quan denép luc 1.1 Vich ngan khi ché ndi
8 nuwéc qua trinh lap 0,5)
dat

ii) Hé sb tai trong va td hop tac dong clia ban day

Tai trong thiét ké cho ban ddy cda thing chim trong két cAu twong chdn bén duoc
thé hién trong Hinh 1.13. Hé sé tai trong dwoc néu trong Bang 1.15, va cac hé sb nay c6 -

Ngudn: TCVN 11820-11-2025

thé dwoc nhan véi cac gia tri tac dong déc trung dé xac dinh tai trong thiét ké.

(trang thai vinh
( cuu/lau dai) )

Lllilie

Tai trong
gay bai vat
liéu lép va

bé tong dinh,

v.v

m F 4p lyc nude tinh

CE gy e e

[D]j] R Phan lyc day ban Dj7_

(Tai trong dong
. day

BEEEEG

(trang thai vinh ctru/lau dai: truong hop ¢6 tai trong phan bd)

4-25

(trong qua trinh
chd noi)

Lt

Tai trong phan b trong
qua trinh dong dat
R’ Phan lyc day ban trong

qua trinh dong dat

Nguén: TCVN 11820-11-2025

Trong luong ban than
day ban

Ap luc nuéc tinh

TCVN

- 11820

- Phan 11:
- 2025,

- Bang 6

TCVN
11820
~ Phan 11:
- 2025,
" Hinh 14



Hinh 1.13- Tai trong tac dong I1én ban day . TCVN

Bang 1.15- T6 hop tac dong va hé sé tai trong cho ban day - 11820
. . An toan (chéng lai sy pha L. - Phan 11:
Trudng hopltrang théi thiét ké L. Kha nang st dung :
hoai trén mat cat ngang) 2025
Trang thai thwdng xuyén 0,9D+1,1Do+1,1F+0,8W 1,0D0+1,0Do +1,0F0,5W Béng 8
Tai trong tam thoi gan voi ddng dét cap 1 1,0D+1,0F+1,0R+1,0W' Khéng kiém tra
Tai trong tam thoi gan véi 4p luc nwéc
o 0,9Dr+1,15; 0,5Dr+0,5S¢
trong qua trinh x4y dung -
Nguén: TCVN 11820-11-2025 °
iii) Hé s6 tai trong va trang thai tac dong clia twdng ngoai
Tai trong thiét ké cho twdng ngoai clia thung chim twéng chan bén duoc thé hién
trong Hinh 1.14, véi cac hé sb tai trong dworc liét ké trong Bang 1.16.
Ap Iye dat bén trong Ap Iye nuée bén trong TCWN
—— ———— ————— - 11820
 Phan 11:
- 2025,
- Hinh 13

®
(a) trong diéu kién nwérc finh (tlr phia trong thuing chim)

Ap luc nudce tinh

Mon nude + 1,0m

-
L

®)

(b) trong khi kéo ndi (tac dong ttr phia ngoai)

. ] Ap Iuc .
Ap luc dat p we Ap luc
3 nude bén S
bén trong ) nude dong
thung t1c311g
——————— e S thing

3

[
.u A AIA T/‘ /T/?
*

A\ A

@ & ®
(c) Tac dong trong qua trinh ddng dat (tac dong vé phia bién) |
Nguén: TCVN 11820-11-2025 :
Hinh 1.14- Tac dong phia ngoai twong
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Bang 1.16- Trang thai tac déng va hé sé tai trong twong ngoai
o An toan (chdng lai
Y Y 74 X Hwng tac z . a > o >
Trwong hopltrang thai thiet ke a8 sy pha hoai trén Kha nang st dung
on, .
9 mat cat ngang)
Tai trong tam thoi gén v6i &p lec nwéc Phia ngoai
R Y . . 1,18 0,55¢
trong qua trinh ché noi thung chim
Tai trong 1au dai gan véi ap luc dat Phia trong 1,1D+1,1S 1,0D+1,0S
Tai trong tam thoi gén voi dong datcdp 1 | thing chim 1,0D+1,0S+1,0P Khéng kiém tra

Nguén: TCVN 11820-11-2025

iv) Cac luwc tac ddng bén ngoai trong qua trinh thi cong

Trong qué trinh thi cdng trén b tai bai 1&p rap, khi nang bang kich trén trién truot
ho&c céac khdi méng thiing chim, hodc khi @&t thung chim 1én xe day ha thay, thung chim
dwoc xem nhw mét dam chiu tai tap trung. Gia thiét nay dwoc sty dung dé danh gia cac
Iyc tac ddng bén ngoai trong qua trinh thi cdng.

v) Hé s6 tai trong va trang thai tai trong ctia twéng ngan
Céc tai trong can xem xét trong qué trinh xac minh tinh n&ng chiu lwc cta twéng ngan
clia cac thung chim chan séng dworc trinh bay trong Bang 1.17.

Bang 1.17- Trang thai tac dong va hé sé tai trong twong ngén
. o« i L An toan (chéng lai sw pha Kha nang
Trwong hopltrang thai thiet ke Huwdng tac dong . .
hoai trén mat cat ngang) str dung
. o . Huwong tac dong do
Tai trong tam thoi lién quan dén ap L X
” o s chénh Iéch cot nwéc 1,18f 0,5S¢
Iwc nudre trong qua trinh ché noi o
gilra cac khoang

Huéng éptrdiclia | Taitrong thiét ké Ion nhét

Tai trong lau dai lién quan dén ap . N B . . Khong kiém
. twdng ngoai so voi theo hudng ra ngoai tac
Iy dat phia trong . . L N tra
twdng ngan dung Ién twdng ngoai
Trang thai thwdng xuyén gan voi . .. s .
Lo Hwdng ép trdi cia Tai trong thiét ké Ion nhat o a
trong lwong ban than, tai trong tam Lo .. i < . Khéng kiém
o L o . ban day so v&i theo hwdng xuodng tac
thoi lién quan tdi séng, va dong dat . . L tra
twong ngan dung |én ban day

cép1

Nguén: TCVN 11820-11-2025

5) Cac lwc tac dong bén ngoai trong qua trinh ha thay va néi
Déi v&i ha thaly va ndi trong u khd, u néi, hodc trién truot thong thuwong (bao gdm ca
duong truot va xe day), tinh toan cac Iuc tac dong bén ngoai trong qué trinh ha thaly va
ndi xem xét ap lwc nuwde tinh dwa trén mén nwéce, cd ké dén hé sé an toan. Néu co6 kha
nang xuét hién &p lyc nwéc finh cao hon tam thdi trong qua trinh ha thay, sé thuwe hién
phan tich riéng.

i) Ban day

Db v&i cac luc tac dong Ién ban day, gia tri dwoc st dung la ap Iwc nwére finh tai vi
tri ban day trir di trong lwong clia ban day (xem Hinh 1.15).

P’'=pw-W =pog Ho-w (1.27)
Trong dé:
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Ly tac dong 1én ban day (KN/m?)
pw : Ap luc nwdce finh tac dung 1én ban day, véi mot phan dw triv
khoang 1,0m cong thém vao mén nuwéc thiét ké (kN/m?)
w : Tu trong cla ban day (bao gdm ca trong lwong clia cac vat
liéu dbi trong nhw cat 1ap, khéng tinh dén luc ndi) (kN/m?)
pog : Trong luong riéng clia nwéc bién (kN/m?)
Ho : Do sau nwdc véi phan dy trik khodng 1,0m cong thém vao
mon nudce thiét ké (m) =
- . TCWN

- 11820
Phéné:
2023,
- Hinh B.8
[
:. _£' pw
fo w
P||~:P0gH()

Ngudn: TCVN 11820-6-2023
Hinh 1.15- Tac dong lén ban day
ii) Twong ngoai
Ap e nudce tac dung 1én twong ngoai cd thé dworc xem nhw mét tai trong hinh tam
giac, voi chiéu cao bang ap luc nudce finh tai tim ban day va day ctia tam giac bang
khoang cach tr dinh cdng trinh dén day, nhw minh hoa trong Hinh 1.16. Khi tinh toan
cho twéng ngoai, thuweng st dung bang tinh toan cho dam cb dinh ba canh va tw do mot
canh. Trong trwdng hop nay, ti trong tirng phan co thé dwoc xtr ly thuan tién dwéi dang
tai trong hinh tam giac.

_ OCDI
Dy trir 1,0m /é 2020
% s
g k\ ; Phan llI
» 7 Chuwong 2
) ’ Hinh
Hy| 3 H - 2210
B '
= ?% _t
11- AT A ) _+f
(L P=mgH

Ngudn: OCDI 2020
Hinh1.16- Ap lwc nwéc tac dong lén twong ngoai =
Trong do:
pog : Trong lwong riéng nwdc bién (kN/m?)
H : Chiéu sau tinh toan 4p lwc nudce tinh (m)
H=Ho- tI2
Ho : Do saunwdc, cd cong thém mét phan duw trir khoang 1,0m so
v&i mén nudce thiét ké (m)
t : Chiéuday ban day (m)

iii) Twdng ngan :
Théng thudng, néu bé day clia twéng ngan tir 20 cm tré 1én, chiing d kha néng chiu -
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tai nhw cac cot, do d6 cé thé bd qua viéc kiém tra chi tiét.
iv) Cac lwu y khac

Trong trudng hop d6 dbe cudi cling clia trién truot qua Ién trong qua trinh ha thay, -
thiing chim c6 thé bi ngap hoan toan, khi dé cé thé can I&p dat cac tAm che tam thai. Khi -
st dung can cau dé nang va ha thiy thiing chim, Iurc tac dong 1n twong ngoai clia thiing
chim sé thay ddi tly thudc vao viéc c hay khong st dung thiét bi nang. Do d6, can danh

gia tai trong dwa trén diéu kién cu thé.

6) Cac lwc tac dong bén ngoai trong qua trinh kéo dat
i) Luc séng trong qua trinh kéo dat

Ap Iy nuoc finh, &p Iuc nudc dong va luc song trong qua trinh kéo dét co thé bo

qua trong phan tich.

ii) Luc kéo dét

Luc kéo tac dung Ién thiing chim trong qué trinh kéo dat 6 thé duoc tinh toan theo -

Cong thirc (1.28). So dd md hinh kéo dat dwoc minh hoa trong Hinh 1.17.

< / I
: 2
T
— i T
v 5 4
= A
D
\ \i e
Mat bén Mat bﬁng 31
Ngudn: TCVN 11820-6-2023
Hinh 1.17- Lwc cang trong qua trinh kéo
2
7-PoCoV'A (1.28)
2
Trong §é:

T : Giatr thiét k& cla lwc kéo cang trong qua trinh kéo dat (kN);

gia tri nay c6 thé dworc tinh toan véi gia dinh hé sb riéng duwoc
st dung d& nhan véi dai lwong tai trong bang 1,0.

Co : Hésbcan

Van téc kéo (m/s)

Dién tich b& mat wot & mét trwde clia thiing chim (m2), A=a-(D

+0)

Chiéu réng thung (m)

Mén nwée thung (m)

Muc nwde phia trede thung (m)

Trong lwong riéng nwéce bién (Ym3)

Chiéu dai thung (m)

> <

- 0o

Vi thiing chim khéng c6 phan Bén trén nhw tau, va viéc kéo dat cing khéng thuc hién -
trong diéu kién gié manh, nén chi can xem xét luc can clia chat Idng ma khéng can tinh -

dén Iwc can gio.

Mac dui hé s6 can thay dbi tuy thudc vao hinh dang clia bé mat vudng goc véi dong
chay, nhung hé s6 can clia mot tAm hinh chi¥ nhat dwoc st dung. Téc do kéo dat thuwong

khoang 2 dén 3 hai ly/gid.
iii) Ap Iwc nwde trong qua trinh kéo dat
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NGi chung, thting chim chiu luc c&n &p suét va luc can tao séng. Tuy nhién, vi viéc |
kéo dat khéng dién ra trong diéu kién séng 16n, nén viéc chira mét phan dy trik mén -
nwéc 1,0m trong qué trinh ha thay va ndi 1a dd. Do d6, Iwc can ap suét va lyc can tao

song khéng dwoc xem xét.

7) Cac lwc tac dong bén ngoai trong qua trinh lap dit
i) Ban day va twong ngoai

Céc luc tac dong trong qua trinh 1&p dat nhd hon so véi céc lwe tac dong trong qué
trinh ndi va sau khi l1&p dat. Do do, cd thé bd qua viéc phan tich ban day va tuwdng ngoai -

trong giai doan I3p dat.

i) Twdng ngan

Déi véi twdng ngan, xét dén diéu kién thi cong, chénh léch cot nwéc gitra cac khoang
la 1,0m dworc tinh lam tai trong. Ban phac chénh Iéch cét nwéc dwge minh hoa trong -

Hinh 1.18.

Khi I8p dat thting chim, c6 thé ap dung cac phuong phap nhw duing siphon hodc bom
dé& bom nwérc, hodc dung van dé cho nwéc vao. Tuy nhién, néu chénh 1&ch cot nudc

vurot qua 1,0m, twdng ngan day khoang 20cm co thé khong dt néu chi gia cb thép don.
Vi vay, can quan ly thi cong can than bang cach di chuyén cac dng thwong xuyén, git
chénh léch cbt nwée trong mire 1,0m.

D6 chénh muc
- nude tinh

Ngudn: OCDI 2002
Hinh 1.18- D6 chénh muc nwéc gitra hai ngan

8) Cac luc tac dong bén ngoai sau khi hoan thanh
i) Ban day

v DAi v6i phan cb dinh dwoc bao quanh bdi twdng ngodi va twdng ngan, cac Iuc
dwoc xem xét bao gdm: phan luc ban day, ap lwc nudc finh, ap luc nang, trong
lwong vat liéu 1ap, trong lwong I&p bé tong bao vé&, trong Iiong ban day va téi trong

tac doéng.

v' Phan bb tai trong tdng thudng cé hinh dang khdng déu, nén cho muc dich thiét ké
co thé x&p xi phan bd nay thanh dang tai trong déu hoéc tam giac tvong duong.
v' Phén Iyc ban day: Luc phan (ing clia ban day tac dung 1én két cu gitr hodc twong

nén tham khao tir tinh toan 6n dinh trong tirng diéu kién thiét ké.

v Ap lwc nudc tinh: La ap lwc nudce tinh tac dung 1én ban day cla thing chim tai

muc nwéc thiét ké.

v Trong lwong vat liéu 14p: Trong long riéng ctia vat liéu 14p thwong dwoc xac dinh
thong qua thi nghiém vai vat ligu thire té. Vi cat tiéu chuén, gia tri dién hinh trong -

khoang 19-20 kN/m?.

v" Trong lwgng bé tong bao vé: Bugrc tinh theo trong lwong khd trong khdng khi,
khéng xét dén lwc ndi. Gia tri trong lwong riéng dién hinh: 22,6 kN/m? d6i véi bé
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v

v

v

tong thudng va 24,0 kN/m? dbi véi bé tong cbt thép.

Trong lwgng ban day: Tinh theo trong Igng khd trong khong khi, khong xét Iuc

néi. Trong lwong riéng tiéu chudn: 24,0 kN/m3.

Tai trong tac déng: Bao gbm trong lwong Iop d4t phil phia trén thung chim va cac -
tai trong tac dong khéc. Tuy nhién, néu co I6p bé tong do tai chd phia trén thing
chim va gia dinh réng tai trong tac déng khdng anh hwdng dén bén trong thung

chim, thi c6 thé bd qua tai trong nay.

i) Twdng ngoai

Cac luc tac dong 1én twong ngoai bao gdm ap Iwc dat tr vat liéu 1&p va ap Iuc
nuwéc bén trong.

Ap Iuc a4t bén trong: Dy kién ap Iy dat sé giam dan & phan duoi do hiéu tng
vom clia cat. Tuy nhién, dé thuan tién, van str dung phwong phap truyén théng, |
tirc & &p lwc tang theo d6 sau cho dén khi dat d6 sau bang vai chiéu rong trong

(b) ctia twong, va sau do gilk nguyén nhw minh hoa & Hinh 1.19.
Hé sbé ap lwc dat (K): Thwong st dung hé sé ap Iwc dat tinh cho cat tiéu chuan,
gia tri dién hinh 14 0,6.

b qK

!
|

45°

— p=KH'

A A A

Ngudn: TCVN 11820-6-2023
Hinh 1.19- Phan b6 ap lwc dat phia trong thuing

Trong dé:

g : Taitrong truyén tir phia trén xudng Iép dat 1ap (kN/m?)

v’ : Trong lwong riéng ngdp nuéc cla vat liéu dat 1ap (kN/md).
Théng thwdng, gia tri dac trwng clia v’ dworc gia dinh la 10,0
kN/m3

K : Heé sbap lwc dét ctia lop datlap (K =0,6)

b : Chiéu réng trong ctia twong (m)

Néu trén dinh thung chim cé két ciu bé téng db tai ché kién cb va tai trong tac |

dong khéng anh hudng dén bén trong thuing chim, thi tai trong nay khéng duoc
xét dén.

Ap lyc nuédc bén trong: Ap luc nude bén trong duoc xac dinh bdi chénh léch cot
nwéc gitka muc nwéc bén trong thiing chim va mue nwéc thap nhat (L.W.L).

iif) Twdng ngan

v D& ngan ban day tach khdi twéng ngan, can xét dén cac luc sau: trong lwong dat

lAp tac dung 1&n ban day, tai trong tac dong, trong long ban day, trong lwong bé -

tong bao vé, phan Iyc ban day, ap Iwc nang va ap lwc nwére finh. Cac lwc nay duoc
gia dinh tac dong tai méi ndi gitra twdng ngan va ban day nhw minh hoa & Hinh

1.20.

v Dbi voi twong ngoai, dé ngdn ching tach khdi twdng ngan, can xét dén ap luc dat
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clia I&6p dét 1ap va ap luc nudc bén trong tac dung 1&n tudng ngoai, gia dinh cac
lc nay tac dong tai mdi ndi gitra twong ngoai va twong ngdn nhw minh hoa &
Hinh 1.21. -

w: tai trong thiét ké 1én ban

[B:B:B day (KN/m2) m w
— P: tai trong tac dong lén lién
“.[“L két gitra twong ngin va ban
day (kKN/m) 6.

o [0

- Pu ti trong thiét ké twong I T
““LM dwong duogc quy doi (KN/m) “{XI_ fll R R

L.

Ngudn: OCDI 2020
Hinh 1.20- Cac tai trong dwo'c str dung trong kiém tra Iwc ép tréi ctia ban day
khéi twéng ngan

Tuong

Tuong ngan Tuong
ngoai ngoai P
7 /Téi' trong
< > thidt ké
% | ‘ P=Pa
— v 2
2 ,7}45° 7 459 |2
: A} Q7 a5y = =l
P Pia

Ap Iuc dat va ap lye nwée  Tac dong lén lién Tai trong thiét ké quy
phia trong thung trén mot ket gitra vach ngan ~ doi
meét rong va tuong ngoai

Y

-—

Nguon: OCDI 2020

Hinh 1.21 — Cac tai trong dwoc str dung trong kiém tra lwc ép tréi cia twong

v

v

ngoai khoi tiro'ng ngan

iv) Chan thung

Céc tai trong thiét ké tac dung Ién méng dwa trén phan b tai trong dwoc thé hién

trong Hinh 1.22.

Phan lyc ban day: Lwc phan (rng clia ban day tac dung Ién méng can tham khao
phan luc ban day dwoc tinh toan tlr phan tich 6n dinh trong tirng diéu kién thiét

ké.

khong khi co thé gia dinh 1a 24,0 kN/m2,

Tai trong tac dong: Tai trong tac dong 1én méng bao gbm trong luong I6p dét phi
& phia dét lién clia twong bén, cling nhw céc tai trong tam thoi (live loads). Luc ndi

tac dong phia dwdi muwe nuwdce thiét ké cling can duoc xem xét.
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. ocDI

- 2020
'~ Phan Il
 Chuong 2
' Hinh
M——‘ :L‘_T‘ p: phan luc ban day (kN/m?) 2216
Wity gy trong lwong chan thing (xem xét luc diy ndi) (KN/m?)
w;: tai trong phan bo 1én chan thing
it (KN/m?) - -
M py: tai trong tong hop(KN/m?)
i _
Ngudn: OCDI 2020
Hinh 1.22- Tac dong Ién chan thung '
9) Noi lwc trén mét cat ngang (Sectional Forces)
Céc ndi lyc cét ngang trong cac bd phan két cAu thuong dwoc tinh toan theo md
hinh tAm cb dinh ba canh hodc bén canh, st dung cac bang tinh mé men dwoc cung
cép trong TCVN Phan 11:2025 va OCDI 2020. Théng thudng, md men udn dwoc tinh
toan theo cac bang nay, nhung ciing cé thé st dung phan tich bang phwong phap phan
t&r hiru han (FEM).
i) Ban day va mong
Phan ban day dwoc bao quanh bdi twdng ngoai va twéng ngdn duoc xem xét theo
md hinh tAm cb dinh bén canh.
v Mbng c6 thé dwoc coi nhw cac ban cong xdn (cantilever slabs).
v Nhip ding d& tinh toan tAm cb dinh bén canh la khodng céch gitra cac tim, nhw
minh hoa & Hinh 1.23.
(a) ban ddy (b) Chan thing TCVN
11820
~ Phan 11:
— - 2025,
| Hinh 19
!
|: ngim

(cong xon)

ngan Ban day

Nguén: TCVN 11820-11-2025
Hinh 1.23- Nhip tinh toan str dung cho thiét ké ban day va méng

ii) Twong ngoai :
v Thiét ké twdng ngoai duworc tinh toan theo mé hinh tAm ¢b dinh ba canh va tw do
mot canh, nhw minh hoa & Hinh 1.24. Tuy nhién, nhip str dung cho tinh toan nay
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la khoang cach gilra cac tim.

v Dbi voi twdng ngoai cb ty |é chiéu dai : chiéu cao = 1:5, co thé str dung gia tri tlnh
toan cho tAm co ty 1& 1:5.

¥ Chinh stra mé men khong can bang: Néu xuét hién mé men khong can bang Ion -
tai cac vi tri dworc coi la ¢b dinh gitra cac twéng ngoai, md men tai dau twong co
thé dwoc phan phdi theo ty 1& dd cirng ctia tAm. Ngoai ra, d6i véi mé men nhip, co
thé cong thém mét niva gia tri md men da phan phéi nhw mét phan hiéu chinh.

v Dbivadi cac gbi twa bén trong va cac khu vire khac ngoai nhip dau tién, anh huéng |
clia viéc phan phéi mé men khéng can bang la khong dang k&, do d6 khéng can -
phan phdi cu thé nhu minh hoa & Hinh 1.25.

v M& men phan phéi cho md men uén clia twéng ngoai, dwoc minh hoa trong H|nh
1.25, sau khi phan phdi s& dworc tinh theo Cong thirc (1.29).

Pau tu do :
A 2] i - TCVN
7 /| | - 11820
- Phan 11:
ngam 2025,
Tuong hgoai Hinh 18
ngam
Nguén: TCVN 11820-11-2025
Hinh 1.24- M6 hinh héa twéng ngoai
K,
M'sa=Mps-(Mpa-Mpc) 77— TCVN
Ky+Ky
p 11820
M'sc=Mgc+(Mga-Mpc) —— Phan 11:
Ka +Kb
1 K 2025,
M, =M, - (Mgs-Mpg) —2— (129)  Céng thirc
Ky+Kp
X, (62-67)
M’ -Mb+ (Mea-Msc) K, '
M 'AB=Mag
M'cg=Mcs
Trong dé:
Mag, M'sa, M'sc, : M6 men ubn sau khi phan phdi md men khéng can bang
M'cs, M’a, My
Mg, Msa, M, : M6 men ubn trudc khi phan phdi md men khéng can bang
Mcs, Ma, M

Ko, K» : D0 cling twong ddi clia cac tuwdng ngoai
Lwu y: Cac mé men c6 c& dau dwong va dau am.

Ka = El/la; Kb = Ely/ly
If El, = Elpthen: Ko = 1/ Kp = 1/

M6 men khdng can bang gitra tong ngodi va ban day co thé duoc sir dung nguyén
trang ma khong can phan phdi lai.
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Mz, M, Myg

Ngudn: TCVN 11820-11-2025

Hinh 1.25 - Phan ph6i mé men khéng can bang

ii) Twong ngan
Tinh toan trong qué trinh 13p d&t: Twong ngan nén dworc tinh toan nhw tm cb dinh

ba canh, tw do mét canh trong qua trinh 1&p dat. Biéu nay cé nghia la twdng dwoc
gia dinh ¢ dinh & ba canh va ty do & mét canh.

Nhip tinh toan: Nhip str dung cho tinh toan la khoang cach tim gilra cac twong.
Xem xét sau khi I&p dat: Sau khi [ap dat, can xac minh tinh n&ng twdng bi tach ra
khdi twdng ngoai va ban day. Viéc nay quan trong dé dam bao d6 bén clia két cau
theo th&i gian.

L&p bao vé cbt thép: Lop bado vé cho cac thanh cét thép chinh nén téi thiéu 1a 5
cm dé dadm bao dé bén va chéng &n mon.

iv) Chan thung

Phan méng nén duoc tinh toan nhw tAm cong xon (cantilever plate).

Mét cat st dung cho tinh toan udn va cat trong mong sé duoc Iy tai mat truéc
clia twong, nhw minh hoa & Hinh 1.23, mat cat A-A. Tuy nhién, dé kiém tra pha
hoai do trng suét cét chéo (diagonal tension), c6 thé lay mat cat tai phan gbc clia
mat trwde twdng. Khi dé, chiéu cao cAu kién tai mét trwdc clia twong sé xét phan
c6 d6 déc thodi hon 1:3 clia phan cong xon.

Khity sb I'/h' < 2, cuwdng do cét clia dAm sau sé dwoc danh gid. Trong trwdng hop
nay, mat cat kiém tra s& & mat trwéc clia twong (Hinh 1.23 A-A). Giam tai tac dung
trén mong s& khong dworc tinh dén. Ngoai ra, trong tai liéu cling @& cap réng “néi
chung, d&m b&o an toan (pha hoai mat cét) la d0”, nhung & day ciing sé tién hanh

kiém tra vé kha nang st dung.

Phan tich (rng suét tai mé&t cat A-A khi chiu ap lwc dat Iap va phan luc nén la phic
tap. Tuy nhién, vi than thung chim dwoc bao quanh béi twdng ngoai, twdng ngan
va ban day nén né hoat ddng nhu mét két cau khung. Do d6, than thung chim
dwoc coi nhw khdi cirng, giad dinh rang mé men tac dung Ién méng khéng anh

hwéng dén than chinh.

Vi diéu kién gdi ta clia méng rd rang la tm cong x6n, mét cat tinh toan & phan

mong c6 thé dworc [y tai mat trude clia twong ngoai.

Tuy nhién, néu phan Iwc ban day Ién va chiéu cao méng lén, can xem xét gia

cudng cho phan than chinh.

10) Kiém tra tac dong do nén khéng déu

Trong trwdng hop xuét hién nén khéng déu do Iin khéng déu sau khi l3p dat, thwong -
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tién hanh kiém tra d6 nguyén ven clia thiing chim bang cach gia dinh thung chim nhw |
mot dam cong x6n, véi chiéu dai hodc chiéu rong bang 1/3 kich thude thuing chim, nhw -

minh hoa & Hinh 1.26.

7777777777777 /1)77,7 -

I3

Ngudn: TCVN 11820-6-2023

Hinh 1.26 - Kiém tra cac tac dong do nén khéng déu

Dé kiém tra an toan clia cac bd phan két ciu trwéc hién twong Iin khdng déu, co thé
str dung Coéng thirc (1.30). Cdng thikc nay gid dinh md men udn tac dung lén mat cat -

kiém tra chi dworc chiu bdi kha ndng chiu uén clia bé téng.
V,' 'Md
ud

<1,0 (1.30)

Trong dé:
vi : Heésbdkétchu(1,0)
My : Giatrthiét ké cia mo men udn
My, : Kha nang chiu mé men

M6 men ubn gidi han M.y duoc xac dinh theo Cong thire (1.31):
Mua=fokZ/y,, (1.31)

Trong do:
Z : Mb dun khang udn clia tiét dién thung chim
Vo : HésbcAukién (1,1)
fx : Cudng dd chiu ubn thiét ké clia bé tdng, dwoc tinh bang
fbk = 0,42f' ck2/3/ Ye
ve : Hesbvatliéu(1,3)

Néu két qua kiém tra theo phuong phap trén cho thdy khéng du cudng do, cd the
tién hanh kiém tra v&i gia dinh 1a tiét dién bé tong cbt thép.
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2. Vi du thiét ké

3,6m

Két ciu phin trén
7 +3.50 V
HWL +2,00 ¥
= LWL +0,00 2L | TR w RWL +0,67
= d | N ==
- 105m ||
Thing BTCT 3 N Dt déip
iv\Tém chéng Cé{\\ Tfim chéng cat
3,0m 13,5m 1 2,0m xam thue N xam thuc
< -14,0 ‘ | | L1 . /
=150 ~ 20 — s «
< -17,0 N2 Pém da 0 -
Nén cat

Hinh 2.1 — Mt cat dién hinh ctia twéng bén dang thing chim

2-1. Pidu kién thiét ké

Trong cac tiéu chuan thiét ké, cuing mét ky hiéu y dwoc st dung cho ca hé sb thanh
phan va trong lwong riéng. Lwu y can can than dé tranh nham [an va dam bao str dung
dung trong tirng trurdng hop.

(1) Didu kién du kién
1) Tau thiétké
Tau container, tau hang nang (bén da n&ng) 50.000 DWT
Van téc cap bén V =0,10 m/s

2) Loai twwong bén
Twong bén container tai cang quéc té

3) Do sau nwéc va cao do dinh
Do sau nwdc dw kién: -14,00 m
D6 sau nuérc thiét ké: -15,00 m (tinh dén bé day méng 1,0 m)
Cao dd dinh: +3,50 m (cao hon 1,5 m so v&i mye nwéc cao HW.L.)

4) Taitrong phan bd :
Céc gia tri sau day dwoc sir dung lam tai trong phan bd cho trang thai thudng xuyén
va chuyén dong nén do déng dét (tinh hudng bién dong).

Trang thai thuong | Trwong hop tam thoi véi dong dat
Xuyén

30 KN/m2 15 kN/m2

(2) Diéu kién tw nhién
1) Mirc triéu
Muc nwée cao (HW.L.): +2,00 m
Muc nwéc thap (LW.L.): 20,00 m
Muc nwéc trung binh (R.W.L.): +0,67 m (1/3 chénh léch murc triéu)
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2) Diéukién nén

Cao dd mat dat +3,50
DAt ddp o= 30°
¥t =18 KN/m3, ysat = 20 kKN/m?
y’= 10 kN/m
N=9
Lép dat gbe 17,00
Dét cat o= 35°
¥t =18 KN/m?3, ysat = 20 kKN/m?
V=10 kN/m?
N=25
-30,00
- Pba
@=40°
Vsat = 20 KN/m3, y’= 10 kN/m?
- Pasanldp
@=40°
¥t =18 KN/m?, ysar = 20 kN/m3
¥’ =10 kN/m3

(3) Hé s6 ma sat gitra thung chim va I&p da hoc
f=0,6

(4) Heé sé dong dat dé kiém tra

Hé sb dong dat vung gia dinh 1 0,08 di v&i chuyén dong nén dong dét cap 1. Hé s6
diéu kién dt Ia 1,2 cho nén loai C, va hé s thm quan trong la 1,0 dbi v&i két cu bén
cang.

Hé sb dong d4t (kh) dworc tinh nhw sau:

Hé s6 dong déat (kh) = hé sb dong dat ving (kh1) x hé sb diéu kién dia chat (ys) x hé
s6 tam quan trong (yi) = 0,08x1,2x1,0 = 0,096

Trong vi du thiét k& nay, gia dinh hé sb dong dat 1a 0,10.

(5) Trong lwong riéng
Bang 2.1- trong lwong riéng

Vat liéu Trong lwong riéng (kKN/md)
Bé tong cot thép 24,0
Bé tong khong cbt thép 226
Cat bao hda nuwéc 20,0
Nude bién 10,1

Lwu y: Gia tri cha cat 1ap nén duoc xéac dinh dwa trén két qua thr nghiém trong luong thé tich.

(6) Hé sé6 thanh phan
1) Trang thai thuwong xuyén
i) Trwot phang day thung
Y= = 0,87 (thanh phan khang)
Vs = 1,06 (thanh phan tai trong)
m = 1,00 (hé sb diéu chinh)
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ii) Lat thung chim
vr = 0,99 (thanh phan khang)
vs= 1,23 (thanh phan tai trong)
m = 1,00 (hé sb diéu chinh)

iii) Kha nang chiu nén [éch tam clia nén
vr = 1,0 (thanh phan khang)
Vs = 1,0 (thanh phan tai trong)
m=1,2 (hé s diéu chinh)

iv) Trwot cung tron (cho dét cat)
vr = 0,83 (thanh phan khang)
Vs = 1,01 (thanh phan tai trong)
m = 1,00 (hé sb diéu chinh)

2) Trang thai tam thoi: dong dat cap mot
i) Trwot phang day thing
v=r = 1,0 (thanh phan khang)
Vs = 1,0 (thanh phan tai trong)
m=1,0 (hé sé diéu chinh)
i) Lat thung chim
y= = 1,0 (thanh phan khang)
Vs = 1,0 (thanh phan tai trong)
m = 1,1 (hé sb diéu chinh)
iii) Kha ndng chiu nén léch tam clia nén
vr = 1,0 (thanh phan khang)
Vs = 1,0 (thanh phan tai trong)
m=1,1 (hé sé diéu chinh)

2-2. Yéu cu thiét ké
(1) Xac dinh cao dd dinh thung chim

Cao d6 dinh clia thung chim & khu vuc ven bd sé dwoc lay 1a D.L. + 1,50 m, vi sw
yén tinh bén trong cang duoc duy tri trong subt thdi gian thi cong.

(2) Bé day I6)p bé tong bao vé

Vi s yén tinh sé duorc duy tri trong cang trong thdi gian thi cdng, nén bé day I6p bé
téng béo vé duoc lay 12 0,3 m.
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2-3. Gia dinh vé mét cat thiét ké
Gia dinh mat cat thiét k& ctia thung chim nhw minh hoa & Hinh 2.2.

1,500 10,500 1,500 16,000

0,400 0,200 0,400 0,400 0,200 0,200 0,200 0,400
4,750 4,750 3,600 3,700 3,700 3,600

15,300
15,700
16,500

0,200
0,200

[ ]

1,000

g

1,300 0,400 4350 0,200 4350 0,400 1,300 0,400 3,200 0,200 3,300 0,200 3,300 0,200 3,200 0,4005
0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200

Mat cat ngang Mat cat doc

=
1,500 10,500 1,500
13,500
Mat bang

Hinh 2.2- Kich thwéc Thung chim (Pon vi: m)
2-4. Gia tri dic trung cla tai trong thiét ké

(1) Tw trong va mé men

1) Két ciu bén trén
Trong lwong va md men clia két ciu bén trén dwoc trinh bay trong Bang 2.2.

Bang 2.2- Gia tri dic trwng cua trong lwong va mé men két cau bén trén

Tén Kich thwdc (m) SL.| V(m® x (m) | W-x (kN'-m)

W (kN) y (m) W+ (KN-m)
Két cAu bén tén 1 | 0,100 x 1,900 x 16,000 1 3,040 1,450 99,621
68,704 17,550 1.205,755
Két cAu bén tén 2 | 0,100 x 0,100 x 16,000 1 0,080 1,467 2,652
x1/2 1,808 16,567 29,953
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Két cAu bén tén 3 | 3,500 x 2,000 x 16,000 1 112,000 3,250 8.226,400
2531,200 17,500  44.296,000
Téng 115,120 3,201 8.328,673
2601,712 17,501  45.531,708

Trong lwong / mét dai W(kN/m) (L=16,000m) 162,607

Lwu y: y=22,6 (kN/md)

2) Thung chim

Trong lwgng va mé men cua thung chim dworc trinh bay trong Bang 2.3.

Bang 2.3- Gia tri dac trung cua trong lwong va mé men thung chim

Tén Kich thwéc (m) SL| v(md x (m) | Wx (kN'm)

W (kN) y (m) | Wy (KN'm)
Ban day 10,500 x 16,000 x 0,600 | 1 100,800 6,750  16.329,600
2.419,200 0,300 725,760
Twong bén 0,400 x 16,000 x 15,900 | 2 203,520 6,750  32.970,240
Doc 4.884,480 8,550 41.762,304
Twong bén 9,700 x 0,400 x 15,900 2 123,384 6,750  19.988,208
Vubng goc 2.961,216 8,550 25.318,397
Vach ngan 0,200 x 15,200 x 15,900 | 1 48,336 6,750 7.830,432
Doc 1.160,064 8,550 9.918,547
Vach ngan 9,500 x 0,200 x15,900 3 90,630 6,750  14.682,060
Vubng géc 2.175,120 8,550 18.597,276
Go ding 0,200 x 0,200 x 15,900 32 10,176 6,750 1.648,512
x1/2 244,224 8,550 2.088,115
GO ngang 0,200 x 13,000 x 0,200 4 1,040 6,750 168,480
Doc x1/2 24,960 0,667 16,648
GO ngang 8,700 x 0,200 x 0,200 8 1,392 6,750 225,504
Vubng goc x1/2 33,408 0,667 22,283
Go géc 0,200 x 0,200 x 0,200 32 0,085 6,750 13,770
x1/3 2,040 0,675 1,377
chan 1,500 x 16,000 x 1,000 2 48,000 6,750 7.776,000
1.152,000 0,500 576,000
chan 0,200 x 16,000 x 0,200 2 0,640 6,750 103,680
goéc x1/2 15,360 1,067| 16,389
Téng 628,003 6,750 101.736,486
15.072,072 6,571  99.043,096

Trong lwong / mét dai W(kN/m) (L=16,000m) 942,005

Lwu y: y=24,0 (kN/md)

3) Beétong bao vé
Trong lwong va md men cua I6p bé téng bao vé dwore trinh bay trong Bang 2.4.

Bang 2.4- Gia tri dac trung cua trong lwong va mé men I6p bé téong bao vé

Tén Kich thudc (m) SL V (md) x (m) | W-x (KN-m)

W (kN) y (m) | Wy (kN'm)
Lép bédo vé 4,750 x 3,600 x 0,300 4 20,520 6,750 3.130,326
463,752 16,350 7.582,349
Lép bédo vé 4,750 x 3,700 x 0,300 4 21,090 6,750 3.217,280
476,634 16,350 7.792,966
G& ding 0,200 % 0,200 x 0,300 32 -0,192 6,750 -29,288
x1/2 4,339 16,350 -70,943
Téng 41,418 6,750 6.318,318
936,047 16,350  15.304,368

Trong lwong / mét dai W(kN/m) (L=16,000m) 58,503

Lwuy: y=22,6 (kKN/m3)
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4) Vatliéu dap

Trong lwong va md men clia vat liéu [ap dworc trinh bay trong Bang 2.5.

Bang 2.5- Gia tri dic trung clia trong lwong va méd men vat liéu lap

Tén Kich thuoc (m) SL| V(md x (m) | W-x (kN'm)

W (kN) y (m) | Wy (kN'm)
\Vat liéu bén trong | 4,750 x 3,600 x 15,600 4 1.067,040 6,750 144.050,400
21.340,800 8,400 179.262,720
\Vat liéu bén trong | 4,750 x 3,700 x 15,600 4 1.096,680 6,750 148.051,800
21.933,600 8,400 184.242,240
Go dirng 0,200 x 0,200 x 15,600 32 -9,984 6,750  -1.347,840
x1/2 -199,680 8,400 -1.677,312
GO ngang 4,350 x 0,200 x 0,200 16 -1,392 6,750 -187,920
Vudng goc x1/2 -27,840 0,667 -18,569
Go' ngang 0,200 x 3,200 x 0,200 8 -0,512 6,750 -69,120
Doc x1/2 -10,240 0,667 -6,830
Go' ngang 0,200 x 3,300 x 0,200 8 -0,528 6,750 -71,280
Doc x1/2 -10,560 0,667 -7,044
Go goéc 0,200 x 0,200 x 0,200 32 -0,085 6,750 -11,475
x1/3 -1,700 0,667 -1,134
Téng 2.151,219 6,750 290.414,565
43.024,380 8,409 361.794,071

Trong lwong / mét dai W(KN/m) (L=16,000m) 2.689,024

Lwu y: ysar=20,0 (KN/m?3)

5) Dat phua

Trong lwong va md men clia l&p d4t ph duoc trinh bay trong Bang 2.6.

Bang 2.6- Gia tri dic trung cla trong lwong va mé men 16p dat phu

Tén Kich thwdc (m) SL| V(M) x (m) | Wx (KN'-m)
W (kN) y (m) | Wy (KN'm)
D4t pha 8,500 x 2,000 x 16,000 1 272,000 9,250 45.288,000
4.896,000 17,500 85.680,000
Téng 272,000 9,250 45.288,000
4.896,000 17,500 85.680,000
Trong lwong / mét dai W(kN/m) (L=16,000m) 306,000

Lwu y: y=18,0 (kN/m?3)

6) Vatliéu lap sau twong (backfill)
Trong lwong va md men clia vat liéu 1ap sau dworc trinh bay trong Bang 2.7.

Bang 2.7- Gia tri dic trung cuia trong Ivong va mé men vat liéu lap sau

Tén Kich thudc (m) SL| V(M x (m) | W-x (kN'-m)

W (kN) y (m) | Wy (KN'm)
Loai 1 1,500 x 0,830 x 16,000 1 19,920 12,750 4.571,640
358,560 16,085 5.767,438
Loai 2 0,200 x 14,470 x 16,000 | 1 46,304 12,1000  11.205,568
926,080 8,435 7.811,485

Loai 3 0,200 x 0,200 x 16,000 1 0,320 12,133 77,651
x1/2 6,400 1,133 7,251
Loai 4 1,300 x 14,670 x 16,000 | 1 152,568 12,850 78.419,952
x1/2 6.102,720 8,335  50.866,171

Téng 219112 12,751 94.274,811
7.393,760 8,717  64.452,345

Trong lwong / mét dai W(kN/m) (L=16,000m) 462,110

Lwu y: y=18,0 (KN/m3), ysa=20,0 (kN/m?)
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(3) Gia tri dic trwng cua tai trong thiét ké
1) Trong lwong va mé men than twong bén =
Gia tri d3c trung clia trong lwong va mé men cla than tuwong bén trén méi 1,0 mét -
chiéu dai dworc trinh bay trong Bang 2.8 va Hinh 2.3. '
Bang 2.8- Gia tri dic trung cua trong lwong va mé men than twong bén

STT Tén w X W-x

(kN/m) (m) (kN-m/m)
A |Két cau phan trén 162,607 3,201 520,505
B [Thung chim 942,005 6,750 6.358,534
B |L&p pht bé téng 58,503 6,750 394,895
B |Vat liéu trong thing 2.689,024 6,750 18.150,912
C |vét liéu pha 306,000 9,250 2.830,500
D P4t dap sau tuwong 462,110 12,751 5.892,365
Diém a (-15,000m) 4,620,249 34.147,711

. 12,100
3,600 8,500
+3,500 r

- : 84'.

7 H.W.L+2,000 ' A C S

- + %

R.W.L+0,670
g L.W.L+0,000 /~

B D g

) -14,000 L oY

Diéma -15,000 d _ 33

1,50’_(2‘ 10,500 ;I}_SOO
13,500

1
l

Hinh 2.3- Gia dinh kich thwéc thung

2) Lwc quan tinh va mé men trong diéu kién dong dat _
Gia tri dic trwng clia Iwc quan tinh va md men trong diéu kién dong dat dwoc trinh
bay trong Bang 2.9.
Bang 2.9- Gia tri dac tring cua lwe quan tinh va mé men trong diéu kién dong

Y

dat
STT Tén w kn Pe y Pey
(kN/m) (kN/m) (m) (kN-m/m)
A [Két cdu phan trén 162,607 0,100 16,261 17,501 284,584
B [Thing chim 942,005 0,100 94,201 6,571 618,995 -
B |L&p phi bé tong 58,503 0,100 5850 16,350 95,648
B |Vat liéu trong thung 2.689,024 0,100 268,902 8,409 2.261,197 .
C |vat liéu pha 306,000 0,100 30600 17,500 535,500 -
D P4t ddp sau twong 462,110 0,100 46,211 8,717 402,821| .
Diém a (-15,000m) 462,025 4.198,745 -
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3) Lwc n6i va mé men
Gia trj dac trung cla luc ndi va mé men dwdi mue nwdc con lai (RWL) dwoc trinh
bay trong Bang 2.10.

Bang 2.10- Gia tri dic trung cua lwe n6i va mé men

B: Thung chim
Tén Kich thuwéc (m) Nos| Ps X Psx
(kN/m) (m) (kN-m/m)
Thung chim 10,500 x 15,670 x 10,100 1| 1.661,804 5250 8.724,471
Chan thung 1,500 x 1,000 x 10,100 2 30,300 5,250 159,075
GO chan thung 0,200 x 0,200 x 10,100 x 1/2| 2 0,404 5,250 2,121
Téng 1.692,508 5,250 8.885,667
D: d4t d&p sau tudng
STT Bé x chiéu cao x trong lwong riéng Ps X Psx
(kN/m) (m) (kN-m/m)
1 10,200 x 14,470 x 16,000 x 10,100 467,670 10,600 4.957,302
2 [1/2 x 0,200 x 0,200 x 16,000 x 10,100 3,232 10,633 34,366
3 [1,300 x 14,670 x 16,000 x 10,100 3.081,874 11,350  34.979,270
Téng 3.552,776 11,251 39.970,938
Trong Iwong / mét dai W(kN/m) (L=16,000m) 222,049
Lwc day ni co ké dén chiéu rong chan
STT [Tén Ps X Ps-x
(kN/m) (m) (KN-m/m)
B [Thung chim 1.692,508 6,750 11.424,429
D |vat liéu dap 222,049 12,751 2.831,347
Piém a (-15,000m) 1.914,557 14.255,776

4) Taitrong phan bé (surcharge) va mé men
Gi4 tri d5c trung clia tai trong phan bb va mé men duoc trinh bay trong Bang 2.11.
Bang 2.11- Gia tri dic trung cua tai trong phan b6 va mé men
Trang thai thuwdng xuyén

| Tax chiéu rong tac dong Pvs X Pvsx
Sb| w@NMxbm | kNm) | m) | &N-mm)
Piém a (-15,000m)| 1 30,000 x 12,100 363,000 7450 2.704,350
Trang thai tam thoi: Dong d4t cAp 1 — tai trong ding
Tai x chidu rong tac dong Pvs X Pvsx
S w (KN/m?y x b (m) (kN/m) (m) (kN-m/m)
Piém a (-15,000m)| 1 15,000 x 12,100 181,500 7450 1.352,175
Trang thai tam thoi: Dong d4t cAp 1 — lwc quan tinh
) Vi kn Phs y Phsy
SO (kN/m) (kN/m) (m) (kN-m/m)
Diém a (-15,000m)| 1 181,500 x 0,100 18,150 18,500 335,775

(4) Ap lwc dat va mo men
1) Cong thirc tinh ap lwc dat
Ap luc d4t dworc tinh theo cong thire sau.

_ w
Fa=Ka [2 vihit cos,B]
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Trong dé:

o oI S I

x

cos?(p-6)

n H 2
cosBcos(5+6) [1 +\/ Smc:(észr(?fler)]gg;%-e)

K,=

Cuong do ap lwe dat chi dong (kN/m?)

Géc khang cét clia dat (°)

Trong lwong riéng clia dat (kN/m?)

Chiéu day ctia mét I6p (m)

Hé sb ap luc dat cha dong

Goc nghiéng clia bé mét d4t so véi phwong ngang (°)
G6c ma sat twong (°)

Tai trong phan bé trén bé mét d4t (kN/m?)

Géc dong dat tng hop (°)

6=tan'k hodc 6=tan”'k’ (trang thai thwong xuyén, 6 = 0)
Hé s6 dong déat

Hé s dong d4t biéu kién

Hé s dong d4t biéu kién dwdi muc nwéde dwoc cho béi cong thire sau:

Trong do:

RS

Vi
Vsafj

2 (Z Vtihf+ 2 Ysatjhf+ UJ) +Vsath

kI:
2{2 vyt 2 (Veuy 101+ W} +y-10)h

k

Chiéu day ctia l6p dét thir i phia trén muc nuée con lai (m)
Chiéu day cla Iép dét they j phia trén Iép dat nam dudi muc
nwaéc con lai (m)

Chiéu day ctia mét I6p dat dwdi mue nude con lai, noi can tinh
toan (m)

Trong lwong riéng ctia dat phia trén muc nuwéc con lai (kN/m3)
Trong lwong riéng trong khong khi cla dat bao hoa nuwéc
(KN/m?)

Tai trong phan bd trén bé mét d4t (kN/m?)

Hé sb dong dat

Hé s6 dong déat biéu kién
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2)

v HW.L+2,000  _

7 RWL+0,670 /
& LW.L0,000 f

Piém a -15,000

+3,500

Gia tri dac trng ctia ap lwe dat va mé men (trang thai thwéng xuyén)

8,733 kN/m?

19,213 kN/m?

-14,000

12,817 kN/m?

15,670

15,719 kN/m’

46,150 kN/m?

Hinh 2.4- Ap lwc dat cha dong (trang thai thuwong xuyén)

Bang 2.12- Gia tri dac trung cua ap lwe dat chu dong (trang thai thiwong xuyén)

Cao do h % vh 2vh W weosy/ | Kacos ( Pa
(m) (m) | (KN/m® | (kN/m?) | (kN/m?) | (deg) |cos(w-B)| O+y) | (KN/m?
3,500 0,000 18,0 0,000 0,000 0,0 30,000 0,291 8,733
1,500 2,000 18,0 36,000 36,000 0,0 30,000 02911 19,213
1,500 2,000 18,00 36,000 36,000 0,0 30,000 01942 12,817
0,670 0,830 18,0 14,940 50,940 0,0 30,000 0,1942 15,719
0,670 0,830 10,0 14,940 50,940 0,0 30,000 01942 15,719
-15,000 15,670 10,0 156,700 207,640 0,0 30,000 0,1942] 46,150

Bang 2.13- Gia tri dic trwng cuia tong ap lwe dat va mé men (trang thai thwong

Xuyén)
Lwc ngang va mé men
No. Cong thirc tinh P Canh tay don M6 men
Pa (kN/m?)  h(m) (kN/m) y (m) Mer (KN-m/m)
1 [1/2 x 8,733 x 2,000 8,733 17,833 155,736
2 [1/2 x 19,213 x 2,000 19,213 17,167 329,830
3 [1/2 x 12,817 x 0,830 5,319 16,223 86,290
4 |12 x 15,719 x 0,830 6,523 15,947 104,022
5 [1/2 x 15,719 x 15,670 123,158 10,447 1.286,632
6 |1/2 x 46,150 x 15,670 361,585 5,223 1.888,558
Téng 524,531 3.851,068
Lwc dirtng va md men
No. Lwc ngang Lwc ding | Canh tay don M6 men
P (KN/m) tan(y+0) Pv (KN/m) X (m) Mpv (KN-m/m) '
1 8,733 0,268 2,340 13,500 31,590
2 19,213 0,268 5,149 13,500 69,512
3 5,319 0,268 1,425 13,500 19,234
4 6,523 0,268 1,748 13,500 23,598
5 123,158 0,268 33,006 13,500 445,581
6 361,585 0,268 96,905 13,500 1.308,21§
Téng 140,573 1.897,737
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3) Gia tri dic trng cua ap lwc dat va mé men (dong dat cap 1)

+3,500 5,331 kN/m?
g HWL+2,000 A C - %-‘ 18,125 kN/m?
= _ i 12,470kN/m?
g RWL+0670 / <4 16,122 kKN/m?2
= LWL+0,000 18,041 kN/m?
Bi D -
-14,000
Piéma -15,000 /_/ | I 60,914 kN/m?
Hinh 2.5- Ap Iwc dat chi dong (dong dat cap 1)
Bang 2.14- Gia tri dic trung cua ap lwe dat cha dong
(trang thai tam thoi: dong dat cap 1)
Hé sb ap lwc dat
Cao do B ® 0 W k or 6 Ka
(m) (degree | (degree | (degree | (degree k' | (degree
3,500 t&i 1,500 0,0 30,0 15,0 0,0 0,10 5,71 0,3679
1,500 t&i 0,670 0,0 40,0 15,0 0,0 0,10 5,71 0,2531
0,670 t&i -15,000 0,0 40,0 15,0 0,0 0,15 8,53 0,2833
Ap luc gt
Cao do h Y vh 2vh W weosy/ | Kacos ( Pa
(m) (m) |(KN/m®) | (kN/m?) | (kN/m?) | (deg) | cos(w-B) o+y) (KN/m?)
3,500 0,000 18,0 0,000 0,000 0,0 15,000  0,3554 5,331
1,500 2,000 180 36,000 36,000 00 15,000  0,3554 18,125
1,500 2,000 180 36,000 36,000 0,0 15,000  0,2445 12,470
0670 0830 180 14940 50940 00 15,000  0,2445 16,122
0670 0830 100 14940 50,940 00 15,000 02736 18,041
-15,000 15,670 10,0 156,700 207640 0,0 15,000 0,2736 60,914
Bang 2.15- Gia tri dac trung cuia tong ap lwe dat va mé men
(dong dat cap 1)
Lwec ngang va md men
No. Cong thire tinh P Canh tay do M6 men
Pa (KN/m?)  h(m) (kN/m) y (m) Mey (KN-m/m) |
1 |12 x 5331 x 2,000 5,331 17,833 95,068
2 |12 x 18,125 x 2,000 18,125 17,167 311,152 .
3 [1/2 x 12,470 % 0,830 5175 16,223 83,954
4 /2 x 16,122 x 0,830 6,691 15,947 106,701|
5 [1/2 x 18,041 x 15,670 141,351 10,447 1.476,694 .
6 |12 x 60,914 x 15,670 477,261 5,223 2492734
Total 653,934 4.566,303
Lwc dirtng va md men
No. Lwc ngang Lwc ding | Canh tay don M6 men
P (KN/m) tan(y+0) Pv (KN/m) X (m) Mpv (KN-m/m)
1 5,331 0,268 1,429 13,500 19,292
2 18,125 0,268 4,858 13,500 65,583
3 5,175 0,268 1,387 13,500 18,725 °
4 6,691 0,268 1,793 13,500

4-47

24,206




5 141,351 0,268 37,882 13,500 511,407
6 477,261 0,268 127,906 13,500 1.726,731)
Total 175,255 2.365,944

4) Ap lwc nwée con lai va mé men :
Ap luc nwée con lai xét dén ap luc nwée do chénh léch muc nwéc gitra myc nuwoce |
th4p trung binh hang thang (L.W.L.) va muc nuéc con lai (R.W.L.).
Pw =thw
trong do:
pw : Aplucnudc dw (kN/m?)
hw : Muc nwéce du: trong trudng hop mye nwdce trong vat liéu Iép
hodc dat 14p cao hon muc nuwéc & phia trwdc cong trinh, thi
st dung chénh léch muc nudc Ién nhét tai thdi diém do (m).
Vw : Trong lwong riéng clia nwdc (KN/md)
Yw=Pog=10,1 (KN/m?3)

Do chénh mue nwée = 0,670 - 0,000 = 0,670 (m)
B lwc nwée duw py, = 10,100%0,670 = 6,767 (kN/m?)

+3,500

H.W.L+2,000 A C

v -

T

g RWL+0,670 [ = ‘[L 6,767 kN/m?

T LWL+0,000 | S

B D
(=]
(=]
=2l 12
Z| )P
-14,000
Diem a -15,000 v 6,767 KN/m?

Hinh 2.6- Ap lwc nwéc dw

Bang 2.16- Gia tri dac trwrng cua ap lwc nwéc con lai va mé men

No Cong thire tinh Pw y M6 men
(kN/m) (m) Mwx (KN-m/m) |
1 |1/2 x 6,767 x 0,670 2,267 15,223 34,511 :
2 6,767 x 15,000 101,505 7,500 761,288 :
Diém a (-15.000m) 103,772 795,799 !

5) Ap lwc nwéc dong va mé men .
Trong trang thai lién quan dén chuyén déng dong dat, ap luc nudc déng & phia trwéc -
tuwdng bén hudng ra bién. Ap lwc nwéc dong duoc tinh theo cong thirc sau (cong thirc -
xap xi clia Westergaard). :

7
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Trong dé:

Paw
k

Yw
H

y

Pk
how

7k H?
12 VWl

Pdw=i
Ap lyc nwée dong (kN/m?)
Hé s6 dong dét ngang = 0,10
Trong lvong riéng nudc bién (seawater) (kN/md)
Chiéu cao két cu dudi muc nwdc tinh (m) (d6 sau lap dat
thung chim tai LW.L.)=15,0m
D6 sau cla cao trinh tinh toan ap Iwc nwédc dong tinh tir muc
nwoéc tinh (m)
Lwe tdng hop clia ap Iwe nwéc dong (kN/m)
D6 sau clia diém tac dung luc tng hop &p luc nudc dong tinh
tr muwe nwéc tinh (m)

Pawc=7 /12 x 0,10 x 10,1 x 15,002 = 132,563 (kN/m)
haw=3 /5 x 15,00 = 9,00 (m) (cao d6 -9,00 m)
Pawk -y = 132,563 x (15,00 - 9,00) = 795,378 (kN-m/m)

13,256 kN/m?

g L.W.L+0,000

-14,000
-15,000

]

—

Diem a

2-5. Kiém tra 6n dinh

Hinh 2.7- Ap lwc nwéc dong

(1) Kiém tra trrot/lat cia than twong
1) Trang thai thwong xuyén (khéng tinh tai phan bd)

Pidm a (-15,000m)

V (kN/m) H (KN/m) Mv(KN-m/m) | MH(KN-m/m) | :
Ap luyc dat 140,573 524,531 1.897,737| 3.851,068
Ap lyc nwéc duw 103,772 795,799
Trong lwong twong 4.620,249 34.147,711
Pay ndi -1.914,557 -14.255,776 :
Téng 2.846,265 628,303 21.789,672 4.646,867] .
i) Kiém tra trwot phang

thanh phan khang Ry = y&-f-V = 0,87x 0,60x 2.846,265 = 1.485,750 (kN/m)
thanh phan téi trong Sy = ys'H = 1,06x 628,303 = 666,001 (kN/m)
m-Sq/Rq¢=1,00x 666,001/ 1.485,750 =0,449=1,00 OK
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ii) Kiém tra 6n dinh lat
thanh phan khang Ry = yr-My = 0,99% 21.789,672 = 21.571,775 (kN-m/m)
thanh phin tai trong Sq = ys- My = 1,23% 4,646,867 = 5.715,646 (kN-m/m)
m-Sy/Ry=1,00x 5.715,646 / 21.571,775=0,265= 1,00 O.K

2) Trang thai thuwong xuyén (véi tai phan bd)

Pidm a (-15,000m)

V' (kN/m) H (KN/m) Mv (KN-m/m) MH (KN-m/m)
Ap luc dét 140,573 524,531 1.897,737 3.851,068
Ap lyc nwéc dw 103,772 795,799
Trong lwong twdng 4.620,249 34.147,711
DPay néi -1.914,557 —_— -14.255,776 —_—
Tai phan b 363,000 2.704,350
Téng 3.209,265 628,303 24.494,022 4,646,867
i) Kiém tra trot phang

Thanh phan khang Ry = v fV/ = 0,87 0,60% 3.209,265 = 1.675,236 (kN/m)
Thanh phan tai trong Su = ys-H = 1,06x 628,303 = 666,001 (kN/m)
m-Sq¢/Ry=1,00x 666,001 /1.675,236 =0,398 = 1,00 DAT

ii) Kiém tra 6n dinh lat
Thanh phan khang Ry = v My = 0,09x 24.494,022 = 24.249,082 (kN-m/m)

Thanh phén tai trong Sy = ys"My = 1,23x% 4,646,867 = 5.715,646 (KN-m/m)
m-Sy/Ry=1,00% 5.715,646 / 24.249,082 = 0,236 = 1,00 DAT

3) Trang thai tam thoi: Pong dat cap do 1 (khong c6 tai trong)

Diém a (-15.000m)

V (kN/m) H (kN/m) Mv (KN-m/m) Mt (KN-m/m)

Ap lyc dét 175,255 653,934 2.365,944 4.566,303
Ap luc nuéc dw 103,772 795,799
Trong lwong twong 4,620,249 34.147,711

Lwc ndi -1.914,557, -14.255,776

Lwc quan tinh 462,025 4.198,745
Ap luc nuéc dong 132,563 795,378
Téng 2.880,947 1.352,294 22.257,879 10.356,225

i) Kiém tra &n dinh chdng truot
Gia tri khang luc Ry = yr'f-V=1,00% 0,60x 2.880,947 = 1.728,568 (kN/m)
Gia tri tai trong Sy = ys'H = 1,00x 1.352,294 = 1.352,294 (KN/m)
m-Sy/Ry=1,00% 1.352,294 / 1.728,568 = 0,783 = 1,00 DAT

ii) Kiém tra &n dinh chéng lat
Gia tri khang luc Ry = yrMy = 1,00% 22.257,879 = 22.257,879 (kN-m/m)
Gia tri tai trong Sy = ys'My = 1,00x 10.356,225 = 10.356,225 (kN-m/m)
m-Sq/Rq=1,00% 10.356,225/22.257,879=0,512= 1,00 DAT

4) Trang thai tam thoi: Dong dat cap do 1 (co6 tai trong chat thém)

Diém a (-15,000m)
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V' (kN/m) H (KN/m) Mv (KN:-m/m) MH (KN-m/m)
Ap lyc dat 175,255 653,934 2.365,944 4.566,303
Ap lyc nwéc dw 103,772 795,799




Trong lwong twong 4,620,249 — 34.147,711 —

Luc noi -1.914,557 -14.255,776 :
Luc quan tinh 462,025 4.198,745
Ap luc nuéc dong 132,563 795,378
Téi trong chét tai 181,500 18,150 1.352,175 335,775
Téng 3.062,447 1.370,444 23.610,054 10.692,000

i) Kiém tra &n dinh chdng truot
Gia tri khang luc Ry = yr'f-V=1,00% 0,60x 3.062,447 = 1.837,468 (kN/m)
Gia tri tai trong Sy = ys'H = 1,00x 1.370,444 = 1.370,444 (KN/m)
m-Sy/Ry=1,00% 1.370,444 / 1.837,468 = 0,746 = 1,00 DAT

ii) Kiém tra &n dinh chéng lat
Gia tri khang luc Ry = yr-My = 1,00% 23.610,054 = 23.610,054 (kN-m/m)
Gia tri tai trong Sy = ys'My = 1,00x 10.692,000 = 10.692,000 (kN-m/m)
m-Sq/Ry=1,00% 10.692,000/23.610,054 = 0,499 = 1,00 DAT

(2) Kiém tra 6n dinh chéng pha hoai do st¥c chiu tai ciia nén méng
Viéc kiém tra pha hoai strc chiu tai clia nén méng dworc thue hién theo phwong phap
Bishop.

Khi phan Iyc nén co dang phan bé hinh thang _ (p1p2) 3
 4p
Khi phan lyc nén cé dang phan b tam giac __pib
T 4
S0 B B
T hop luc ciia ti trong R e
R
: 2= ) I Il )z p J,UJJ’U/
- T 4]
" [P q q
Pat nén | I
2’ =~
(a) (b) ()

Hinh 2.8-Phan tich strc chiu tai trong trro'ng hop lwc Iéch tam va nghiéng

1) Tham s6 strc khang trong phwong phap Bishop

Theo bao cao cuia Vién Nghién clru Cang va San bay Nhat Ban, viéc str dung cac
tham s6 strc khang trvot duoc xac dinh théng qua thi nghiém nén 3 truc cho vat liéu dap -
va d4t nén trong phan tich mat trwot tron bang phwong phap Bishop cho két qué c6 do -

chinh xac cao.

Trong trwéng hop khong tién hanh thi nghiém, cac gia tri dién hinh dwoc str dung
cho tham s6 strc khang ctia vat liéu dap la: Lwc dinh C=20,0 kN/m? va géc ma sat trong
¢=35°. Ddi v&i dat nén, gia tri tiéu chuén str dung p=40° cho dét cat c6 gia tri N nhé hon
10, va p=45° cho d4t co gia tri N ttr 10 trd Ién. Néu d4t nén |a dét dinh, cac tham sb strc -

khang phai duoc xac dinh dwa trén d3c tinh cat clia déat.
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Bang 2.17- Gia tri dac trung cuia diéu kién nén str dung trong kiém tra strc chiu
tai (cho phwong phap Bishop)

Luwc dinh
Trong lwong | Trong lwong| ., . i
Goc khang truot A cd dinh k&
bao hoa trong nwéc Oc(p,k 62,%} e Ck He s6 dinh ket
Vst (RNIMP) | 7 (KN/m3) (kN/m?) co ban
. A 35,00
Méngdahdc| 20,00 10,00 (tan @' =0,700) 20,00 0,00
£ 40,00
Bat cat 20,00 10,00 (tan @’ =0,839) 0,00 0,00
2) Trang thai tai trong

Trang thai tai trong nguy hiém nhét tai Trang thai tam thdi khong xét tai trong chat
thém dwoc thé hién nhw sau:

Trang thai tam thoi: Dong dat cap do 1 (khong co tai trong chét thém)

V' (kN/m) H (KN/m) Mv (KN-m/m) MH (KN-m/m)

Ap lwc dat 175,255 653,934 2.365,944 4.566,303
Ap lyc nwéc dw 103,772 795,799
Trong lwong twdng 4.620,249 34.147,711

Lwc ndi -1.914,557 -14.255,776

Lwc quan tinh 462,025 4,198,745
Ap lwc nwéc déng 132,563 795,378
Téng 2.880,947 1.352,294 22.257,879 10.356,225

Hinh dang phan bé tai ctia phan luc nén theo phuong dirng tai ban day thung chim

_2M _IM\~2My  22.257,879 - 10.356,225

3vo

2V

2.880,947

e=B/2-x=13,500/2-4,131=2,619 (m)
e>B/6=13,500/6=2,250 (m)

Do d6, dang phan b phan luc nén 1a tam giac, va

= 464,932 (kN/m?)

2%V

2x2.880,947

P1=3(Bre)  3x(13,500/2-2,619)

= 4,131 (m)

Chidu rong viing phan bd b'=3(8/2—e)=3x (13,500/2 — 2,619) = 12,393 (m)

Tinh chiéu rong téng viing chiu tai

2b

_25M _2(sVx-EHvy) 2x(22.257,879 - 10.356,225)

2V

2V

2.880,947

Tinh gi4 tri trung binh clia téi phan bd déu twong dwong

q =2_bl=

2V 2.880,947

8,262

Tai trong ngang
H =1.352,294 (kN/m)

= 348,698 (kN/m?)
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3) Kétquakiém tra _
Trong kiém tra strc chju tai clia nén mong, hé sé hiéu chinh m da dwoc xem xét. .
Bang 2.18 trinh bay cac trang thai tai trong va két qua kiém tra twong &ng. Hinh 2.9 thé
hién két qua kiém tra trong trorng hop Trang thai tam thoi co xét dén dong dat cap do
1 nhung khéng xét tai trong chat thém, day la truerng hop nguy hiém nhét. :

m*Sy/R~0,916

LWL +0,00

8,262m

H=1.352,294kN

%0

< -15,0
< -17,0

Nén cat
Hinh 2.9- Kiém tra strc chiju tai biang phwong phap Bishop
(Trang thai tam thoi: Dong dat cap do 1 khéng chat thém tai)

Bang 2.18- Trang thai tai trong va két qua kiém tra strc chiu tai ctia

nén méng

'[éi Phén Chidu| T trong Gia tri khang | Gia tri tai Heso ty s6 tai

. bodeuquy . ... lwc trong hiéu trong—
Trang thai/ Tinh @i rong taii ngang S chinh | khang luc

z d

hud 2 H (kN Ry (kN- i

tong g iy |22 ) HEN RaGNm) |0l m | mesuRe
Khéng cd

Trang thai| chéttdi | 236,284 [12,046| 628,303 | 95.9260 |55.9950( 1,20 0,584
thudng thém
xuyén | Cochét
tai thém

259,482 (12,368| 628,303 | 104.949,2 |59.859,1| 1,20 0,570

_|Khong co
Tr‘-"”ghtha' chAttai | 348,698 | 8,262 [1.352294| 705505 |64.5995| 1,00 0916
tam thoi:

X thém
Doéng dat
A 1 P X
P ;(i)tr?g;t 363,022 | 8,436 |1.370,444| 851326 |75.610,6| 1,00 0,888

(3) Kiém tra pha hoai trwot tron cia nén méng :
Viéc kiém tra dwoc thuc hién déi voi pha hoai theo mét trieot tron ctia nén moéng trong -
trang thai thwong xuyén. =
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Bang 2.19- Gia tri dic trwng cua diéu kién nén phuc vu kiém tra pha hoai trwot
tron ctia nén mong

Trong lwong [Trong lugng| Trong lwong Lucdinh
5 s . . | Gockhang
b&o hoa twnhién | trong nwéc , o
) truot Ck Hé so dinh| .
4 v 4 0C°) (kN/m?) | Kkétcoban|
(kN/m?) (kN/m3) (kN/m3)
Nén da hoc 20,00 18,00 10,00 40,00 0,00 0,00
DAt cat 20,00 18,00 10,00 35,00 0,00 0,00
Than twong 20,93 20,93 10,93 40,00 0,00 0,00
Kétcaubéntréen | 22,60 22,60 - 40,00 0,00 0,00
Da dép sau 20,00 18,00 10,00 40,00 0,00 0,00
D4t dép sau 20,00 18,00 10,00 40,00 0,00 0,00

Bang 2.20- Xac minh tinh ning pha hoai trwot tron ctia nén méng

Gia tri khang | Gia tri tai trong| Hé s6 hiéu | Ty sb tai trong —
Trang thai lwc Ry S chinh khang lwc
(kN.m) (KN.m) m m-So/Ru
Trang thai Khong co chat tai thém 79.494.6 72417,7 1,0 0,911
hUong | 56 ot ti them 84.886,6 80.552,5 1,0 0,949
xuyén
LWL s000 M SARF0999 [__] RWL 20,67

Pét 14n bién

Hinh 2.10- Kiém tra 6n dinh pha hoai trwot tron ctia nén méng
(Trang thai thwong xuyén, C6 chat tai thém)

(4) Kiém tra 6n dinh trong diéu kién néi
Do n dinh chdng luc néi khong dwoc d@m bao véi hinh dang clia thiing chim hién -
tai, vat liéu 16p dap gia tai (cat d&p thém) dwoc st dung dé tiing cudmng va tién hanh kiém
tra.
1) Trong lwong va mé men cuia I&p dap gia tai
Chiéu day I6p dap gia tai t= 1,51 (m)
Trong lwong riéng ctia cat dap trong diéu kién ndi yi= 18,0 kN/m?3

Bang 2.21- Gia tri dic trwng cua trong Ivong va mé men I6p dap gia tai
Muc Kich thudc (m) S6 | V(M) | x(m) | Wx (kN'm)

WkN) | y(m) | Wy (kN'm) |

Cat ddp gia tai | 4,750 x 3,600 x 1,510 4 103,284 6,750  12.549,006

4-54




1.859,112 1,355 2.519,097|
4,750 x 3,700 x 1,510 4 106,153 6,750  12.897,590
1.910,754 1,355 2.589,072
G& ding 0,200 % 0,200 x 1,510 32 -0,966 6,750 -117,369
x1/2 -17,388 1,355 -23,561
G& ngang 4,350 x 0,200 x 0,200 16 -1,392 6,750 -169,128
x1/2 -25,056 0,667 -16,712
G& ngang 0,200 x 3,200 x 0,200 8 -0,512 6,750 -62,208
& dirng x1/2 -9,216 0,667 -6,147
0,200 x 3,300 x 0,200 8 -0,528 6,750 -64,152
x1/2 -9,504 0,667 -6,339
G& géc 0,200 x 0,200 x 0,200 32 -0,085 6,750 -10,328
x1/3 -1,530 0,675 -1,033
Téng 205,954 6,750  25.023,411
3.707,172 1,363 5.054,377
2) Téng trong lwong, trong tAm va mé men
Bang 2.22- Gia tri dic trwng cuia tong trong lvong va mé men
W (kN) x (m) y (m) W-x (KN-m) Wy (KN'm)
Thang chim 15.072,072 6,750 6,571 101.736,486 99.043,096
Lop dap gia tai 3.707,172 6,750 1,363 25.023,411 5.054,377
Téng 18.779,244 6,750 5,543 126.759,897 104.097,473
3) Tinh toan mén nwéc
W-Vixy, — 18.779,244 - 48,640%10,1
= = =10,778 (m)
BxLxy, 10,5%x16%10,1
Trong dé:
d mon nwée (m)
W : Tbng trong lwong clia thiing chim va [&p dap gia tai (kN)
Vf : Thétich ndi clia day moéng (m?)
Yw Trong lwong riéng nwéce bién (kN/m?)
B Chiéu réng thung chim (m)
L : Chiéudaithung chim (m)

Chiéu cao phan néi (f) trén muc nwéc:

f=H-d=16,500-10,778 =5,7222> 1,00 (m) DAT

4) Kiém tra 6n dinh trong diéu kién néi

Bang 2.23- Gia tri dac trung cua lwe néi va mé men

Muc Kich thuwéc (m) SL V (md) x (m) | W-x (KN-m)

W (kN) y (m) | Wy (kN'm)
Thang chim 10,500 x 16,000 x 10,778 | 1 1.810,704 6,750 123.444,743
18.288,110 5389 98.554,625
bay méng 1,500 x 16,000 x 1,000 2 48,000 6,750 3.272,400
484,800 0,500 242 400
G& mong 0,200 % 16,000 x 0,200 2 0,640 6,750 43,632
x1/2 6,464 1,067 6,897
Téng 1.859,344 6,750 126.760,775
18.779,374 5,261 98.803,922
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v,- C'G'>0
Trong dé:
V : thétich ndi (m3)
I ;' md men quan tinh hinh hoc theo phwong truc doc tai mat nuéc
(m*)
C : Trongtam lyc ndi
G : Trongtam khdi chim
VI, C,G : Céc gia tri hoac vi tri twong tng trong qua trinh ap dung 16p
dap gia tai dbi trong

I = Lx B¥12 = 16,000x10,500%12 = 1.543,500 (m)
GM=IV— CG = 1.543,500/1.859,344 — (5,543 — 5,261) = 0,548 (m) 2 0

Vi ly do an toan, chiéu cao metacentric (GM) nén Ién hon ti thiéu 5% ctia mén nuérc.

GM = 0,548 (m)=0,05d= 0,539 (m) DAT

2-6. Tong hop Ty s6 tai trong — strc khang
Bang 2.24 trinh bay ty sb téi trong — strc khang  thu dwoc tir qua trinh kiém tra 6n
dinh c6 xét dén cac hé sé thanh phan theo phéan tich & trén.

Bang 2.24- Téng hop Ty s6 tai trong — strc khang
*Céac 6 t6 mau thé hién ty s6 nguy hiém nhét trong tirng muc kiém tra.

3 £ I Giatitai | Hesdhieu | Tysdtai—
Trang thai/ Tinh huong Ponvi |Gia tri khang Iuc| trong chinh khang
Truotthantuong | kN/m 1485750 666,001 10 04510
Trang thai thuong Latthantwong | kN-mm| 21571775 5715646 1,0 02710
xuyen (kh‘?”g O/ oy s hoaistrcchiutiindn| kKN'm | 95926000 | 55995000 12 05810
trong chat thém)
Phahoaitruottonnén | kN-m | 74494600 | 72417,700 1,0 09110
Truotthantuong | kNm 1675236 666,001 10 040=1,0
Trang théi thuong Latthantuong | kN-mim |  24.249082 5.715,646 1,0 024510
xuyen (COBIToNg Chati by it chiutaindn| KN-m | 104949200 | 59.859,100 12 039=10
thém)

Phahoaitruottonnén | kN-m | 84.886600 | 80552500 10 09510
Trangthditamthoi: | Tuothantueng | kKNm 1728568 1352204 1,0 07810
Dong dét cAp 6o 1 Latthantuong | kN-mim | 22257879 | 10356225 1,0 05110

(khong co tai rong chét
them) Phé hoaisircchiutaingn| kN-m | 70550500 | 64.599,500 1,0 092510
- Truotthantuong | kN/m 1,837,468 1370444 10 07510

Trang thai khac:

Pong détcdp d6 1 Latthantwong | kN'mm| 23610054 | 10.692,000 1,0 05010
(b1 trong chatthém) | pra hogi sirc chiutaindn| kN-m | 85132600 | 75.610,600 1,0 089=1,0
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2-7. Kiém tra 6n dinh v&i nén khong dong déu

(1) Tinh toan

mé men uén

- Chiéu daicong xén: //3=16,0/3=5,33 (m)
- Taitrong thung chim: 3.209,27 (kN/m)
- M6 men uén: 1/2 x 3.209,27 x 5,332 = 45.585,92 (kN-m)

I

777777777777 777777 7777

4—224
I3

Hinh 2.11- Kiém tra tac dong do nén khéng dong déu

(2) Mé men khang tiét dién

1) Truc trung hoa tiét dién ngang
Khoang cach y tir day thuing chim dén trong tam duorc tinh trong Bang 2.25.

Bang 2.25- Truc trung hoa tiét dién ngang

Muc Dién tich A (m?) Khoang cach y (m) Ay (md)
Ban day 10,50 x 0,60 =6,30 1/2 x 0,60 = 0,30 1,89
bay méng 1,50 % 1,00 x 2 =3,00 1/2 x 1,00 = 0,50 1,50
GO mong 1/2%x0,20 x 0,20 x 2 =0,04| 1,00 + 1/3 x 0,20 = 1,07 0,04
Go 1/2%0,20° x 4 =0,08| 0,60 + 1/3 x 0,20 = 0,67 0,05
Twong bén 0,40 x 15,90 x 2 =12,72 {0,60 + 1/2 x 1590 = 8,55 108,76
Twong ngan 0,20 x 15,90 x 1 =3,18 [0,60 + 1/2 x 1590 = 8,55 27,19

Téng 25,32 139,43

yo= Ayl A=13943/2532=551 (m), y:= 16,50 -5,51 = 10,99 (m)

2) M6 men khang tiét dién quanh truc trung hoa
M6 men khang tiét dién quanh truc trung hda dworc trinh bay trong Bang 2.26.

Bang 2.26- M6 men khang tiét dién quanh truc trung hoa

4 A Yo = ye—y Ayd? | FElotA-yd?|
Muc fo () (m?) (m) )

Ban ddy 1/12 x 10,50 x 0,60° 6,30 551 - 0,30 171,01 171,20
= 0,19 =521

Péy méng 112 x 1,50 x 1,008 x 2 3,00 551 — 0,50 75,30 75,55
= 0,25 = 5,01

G& méng 1/36 x 0,20 x 0,203 x 2 0,04 551 - 1,07 0,79 0,79
= 0,00 = 4,44

G 1/36 x 0,20* x 4 0,08 551 — 0,67 1,87 1,87
= 0,00 =484

Twomg bén 112 x 0,40 x 15,90% x 2 12,72 551 — 8,55 117,55 385,53
= 267,98 = -3,04

Twomg ngan 1/12 x 0,20 x 15,90° x 1 3,18 551 — 8,55 29,39 96,38
= 66,99 = -3,04

Téng 25,32 731,32
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i) Trrdng hop nén
y=y:=551(m)
Z:=731,32/551=132,73 (m3)

i) Trro'ng hop kéo
y=y:=10,99 (m)
Z;=731,32/10,99 = 66,54 (m°)

3) Kiém tra an toan
M6 men khang tiét dién quanh truc trung hda dworc trinh bay tai Bang 2.26.

LM" <1,0
Mud
Trong do:
Vi hé sb két ciu (1,0)
My : giatrthiét ké ctia md men ubn (kN-m)
M.s : khanang chiu mé men ubn thiét ké (kN-m)
M.qc: khd nang chiu mé men uén = fucZ/ y»
M.q: khd nang chiu md men ubn = fx-Z / v
Z Mé men khang tiét dién of thing chim (m?3)
Vo hé sb tiét dién (1,1)
fok cudng dd chiu udn clia bé tong (N/mm?), dwoc tinh 1a
fbk = 0,42f'ck2/3/ Ve
fex cuwdong dd nén dac tring clia bé tong (N/mm?)
Ve hé sb vatliéu (1,3)
fu cuwong do chiu kéo clia bé tong (N/mm?), dwoc tinh la

fbk = 0,23f'ck2/3/ Ve

i) Tredng hop nén
fbk = 0,42 X f'ck%/ Ve
=0,42 x 30,00%%/1,30=3,12
Myde = fox X Zc | ye
=3,12x132,73/1,10 = 376,38 x 103 (kN-m)
VirMd/M.gc = 1,00 x 455.585,92 / (376,38 x 10°) =0,12<1,0 DAT

ii) Triedng hop kéo
ftk = 0,23 X f'ck2/3/ Ve
=0,23 x 30,00%3/1,30=1,71
Myt = fic x Zt 1 ye
=1,71x66,54 /1,10 = 103,33 x 10% (kN-m)
Vir-Md/M,at = 1,00 x 455.585,92 / (103,33 x 10%)=0,44<1,0 DAT

2-8. Kiém tra cac bo phan két cau
(1) Diéu kién thiét ké
1) Diéu kién vat liéu

Do vat liéu st dung c6 thé thay di tiy theo diéu kién thi cong, nén trong sé tay nay
ap dung cac vat liéu duoc quy dinh trong OCDI 2020. Vi vay, don vi tw van can kiém tra

tinh phu hop clia vat liéu ap dung.
i) Bé tbng
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- Cuwong do dic truwng thiét ké fge= 30 N/mm?2
- Cuong do chiu nén thiét k& fog = fadye = 30/1,3 = 23,1 Nimm?
- M@ dun dan héi E; = 28 kN/mm?
ii) Thép chiu luc (SD345)
- Gi6i han chay thiét ké f,u= 345 N/mm?
- M0 dun dan hdi Es = 200 kN/mm?

2) Trang thai tai trong va hé sb tai

i) Ban day

Bang 2.27- Trang thai tai trong tac dung Ién ban day va hé sé tai
Trang thai thiét ké / Tinh huéng Tinh toan gi¢i han chiulwc | Tinh toan gidi han st dung
Trang thai thwdng xuyén 0,9D+1,1Do+1,1F+0,8W 1,00+1,0D0 +1,0F0,5W

Trang thai tam thoi (Dong dét cap d6 1) 1,0D+1,0F+1,0R*+1,0W' Khong xét t6i

Trang thai tam thai (ap Iwc nwéc khi ndi
] 0,9Dr+1,1Sr 0,5Dr+0,5S¢
trong thi cong)
Trong do:

D tinh tai ban than (kN/m?)
Do phan Iyc day & trang thai thuong xuyén (KN/m?)
F : éplwcnuoc (kN/m?)
W : faitrong chatthém & trang thai thuweng xuyén (kN/m?)
R’ : phanlyc day & Trang thai tam thoi (KN/m?)
W : faitrong chatthém & trang thai ngén ha (kN/m2)
Dr : Taitrong riéng ban day (kN/m?)
St :  aplucthly tinh khi néi (kN/m2)

ii) Twdng ngoai
Bang 2.28- Trang thai tai trong tac dung Ién twong ngoai va hé s6é tai

Huwéng tac An toan (chdng pha

Trang thai / Tinh hudng thiét ké L
dung hoai tiét dién)

Gi6i han st dung

Trang thai tam thdi véi ap Iwc nwdckhi | T phia ngoai

. o . ) 1,1Sr 0,55¢
noi trong qua trinh xay dwng thung chim
Trang thai thudng xuyén véi ap lyc a4t
A 1,1D+1,1S 1,0D+1,0S
bén trong T phia trong
Trang thai tam thdi véi dong dat cAp dd | thung chim o
1,0D+1,0S+1,0Pqw Khéng xét t&i

1

Trong do:
D : &pluc datbén trong (kN/m?)
S : éaplycnuwdcbén trong (kN/m?)
St :  ap lwcthly tinh khi ndi (kN/m?)
Paw : Aplwcnwéc dong (kN/m?)
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iii) Twdng ngan
Bang 2.29- Trang thai tai trong va hé s tai cta twéng ngan
Antoan (chéng pha | Gisi han str

Trang théi / Tinh hudng thiét ké Huwéng tac dung L
hoai tiet dién) dung

Trang thai tam thdi véi ap Iwc nwdc | Do chénh léch myc nwée 115 055
khi ni trong qué trinh xay dung gitra cac khoang i e

. . . Tac dung day ra ngoai t Tai trong thiét ké
Trang thai thwdng xuyén véi ap luc . T ) e X o
R twdng ngan Ién twong I&n nhattacdung | Khéng xét toi
dat bén trong N o o

ngoai Ién twdng ngoai

3 a4 , . Tai trong thiét ké
Trang thai tam thi véi ddng dat cap Tac dung day xuong ttr

A T ) I6n nhattacdung | Khong xét toi
dé1 ban day |én twdng ngan

Ién ban day

Trong dé:
S¢ : chénhléch ap Iwc thly tinh gilra cac khoang (kN/m?)

3) Gi&i han d6 rong vét nit
Bang 2.30- Gi&i han d6 rong vét nirt

. Gi6i han do rong vét nit L&p bao vé bé tong tbi
Vi tri cOt thép .z
(mm) thiéu (mm)

Phan duwai ban day, mat ngoai

an‘ woi ar‘m. aY ma’ ngoai 0.0035¢ 20

twdng ngoai, day mong

Phén trén ban day, mét tuc
an trén a‘n. aY ma rf)ng wong 0.0040¢ 50
ngoai, twdng ngan
Trong do:
c : lopbéténg bao vé (mm)

4) Xac minh cau kién trong thiét ké két cau
Trong s6 tay nay, viéc xac minh két ciu sé& duwoc thuc hién déi véi cac cau kién nguy
hiém nhét, bao gdm: ban day, twdng ngoai, twdng ngan, va day méng. Cac cau kién
dwoc chon dé kiém tra dwoc minh hoa tai Hinh 2.11. Trong qué trinh xac minh, cét thép
dwoc xac dinh dwa trén diéu kién st dung d6i véi tai trong tac dung tir phia trong twéong
ngoai. Do d6, viéc xac minh giéi han chiu lwc tiét dién co thé duoc bd qua dbi véi cau
kién nay.
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Twong ngodi  Tudng,ngodi (twdng bén)  Ban day (khoang B)
(twdng phiadrwdc) [[Bén day (khoang A)

ey

Mong don
(phia bién)

Vach ngan

% (phwong doc)

Vach ngan
(phwong ngang)

Vach ngan
(phwong doc)

U il
Béan day (khoang A) \ )

Twérng ngoai Ban'day (khoang B)
(twong bén)

Twdng hgoai
(twdrng phia truéc)

Hinh 2.12- Cac cau kién muc tiéu can xac minh két cau

(2) Tai trong thiét ké
1) Ban day
i) Trong diéu kién ndi
Tai trong thiét ké dwoc xac dinh la ap luc thiy tinh tai day ctia thiing chim, trir di trong
lwong ban day va I6p dap gia ti.

Sr= (10,778 + 1,000 - 0,000) x 10,10 = 118,96 (kN/m?)
D= (-0,600 x 24,00) + (-1,510 x 18,00) = 41,58 (kN/m?)

- Antoan (chéng phé hoai tiét dién)
P=1,1x S+0,9 x D= 93,43 (kN/m?)
- Trang thai str dung

P=0,5x S+ 0,5 x D= 38,69 (kN/m?)

\

e e .4

An toan: 93,43 (kN/m2)
St dung hiéu qua: 38,69 (kN/m?)

Hinh 2.13- Phan bé tai trong thiét ké trong diéu kién noi
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ii) Sau khi hoan thanh céng trinh

v Tinh toan tai trong trong trang thai thuwong xuyén
- Taitrong riéng cia mdi khoang: D

D = tai trong |&p bé téng boc + tai trong riéng cuia I6p Cat dap gia tai + tai trong riéng -
Ban day '
= 0,300 x 22,60 + 15,600 x 20,00 + 0,600 x 24,00 = 333,18 (kN/m?)
- Taitrong riéng clia Bay mong: D
D =1,000 x (22,60 —10,10) = 13,90 (kN/m?)
- Phanlwc day: Do

Phia bién: Do = 278,96 (kN/m2), Phia d4t lién: Do = 142,71 (kN/m2) , Chiéu rong: B=
13,5 (m) :

- Aplucnuéc: F

F = (Muc nwéc van hanh — Do sau lap dat) x v,
= (0,670 - (-15,000)) % 10,10 = 158,27 (KN/m?)

- Taitrong chét tai: W
W= 30,00 (kN/m?)

v' Taitrong thiét ké trong trang thai thwéong xuyén
Trang thai tai trong trong trang thai thwdng xuyén dwore tinh theo Bang 2.27 va duorc
phan bd nhw thé hién tai Hinh 2.14. Tai trong thiét ké trong trang thai thuwdng xuyén, xét
dén ca diéu kién ndi trong giai doan thi cong, dwoc thé hién trong Hinh 2.15. don vi chiéu
dai (m) va don vi tai trong la (kN/m?) trong Hinh 2.14 va 2.15.

1,500 0,200 5,050 5,050 0200 1,500

l Khoang A Khoang B ‘ )
Phia Phia

bién dat lién

Tai trong riéng
D

13,90
31331
I

3331

-13,90/
o1

8,06
63,8
61,80
210,84
159,8

| 157,85
71

x Trang thai thuéng xuyén
| R - ) — phan lrc day
Ema— Do

Ap lye nude
F

L 15827

Tai trol?rg chat tai

137,13 -30,00/
20,47 -
120,47 -30,00

Thiét ké tai trong

= Trang thai thuéng xuyén
= - e An toan
e 0,9D+1,1Do+1,17+0,87

X043
24,35
7

(:
£2,16 -30,00
26,00 -30,00

,95

% Thiét ké tai trong

— = = Trang thai thudng xuyén
al____ St¥ dung hiéu qua

- 1,0D+1,0D0+1,07+0 5T

3
| ]71,89
20,93
28,

Hinh 2.14- Trang thai tai trong trong Trang thai thwéng xuyén
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1,500 0,200 5,050 5,030 0200 1,500

J \ Khoang A Khoang B ‘
Phia

bién

—_—

Phia
dat liéen

Antoan
Dieu kién noi

=i

g5 g An toan
I E—— i T Trang thai l3u dai

1
La%2,16
I

= % Taitrong thiét ké
e = An toan
— L Huéng Ién

J277.60
1
4

S& dung hiéu qua
Diéu kién noi

5,69
iz
8,66

g 22 3 3 = Tai trong thiét ké
; g S = Sir dyng hidu qua
L Lwc nén

0,04

Tai trong thiét ké
i St dung hiéu qua (Vét nit)
Huwéng xudng

Tai trong thiét ké
St dung hiéu qua (Vét nit)
= Hwéng lén

0
71,86

.

o
Uss,e0 -30,04

o o

265,06
4

Hinh 2.15- Tai trong thiét ké trong Trang thai thuwéng xuyén va Diéu kién néi

v Tinh toan tai trong trong diéu kién dong dat cap d6 1
- Taitrong riéng clia tirng khoang: D

D = tai trong |6 bé téng bao vé + tai trong riéng clia Iép Cat dap gia tai + tai trong
riéng Ban day = 0,300 x 22,60 + 15,600 x 20,00 + 0,600 x 24,00 = 333,18 (kN/m?)

- Taitrong riéng clia Bay mong: D
D =1,000 x (22,60 - 10,10) = 13,90 (kN/m?)
- Phanlwc day: Do

Phia bién: R’ = 464,93 (kN/m?), Phia d4t lién: R’= 0,00 (kN/m2), Width: B = 12,393
(m) :

- Aplucnuéc: F

F = (Muc nwéc van hanh — D6 sau lap dat) x v,
= (0,670 - (-15,000)) x 10,10 = 158,27 (kN/m?)

- Taitrong chét tai: W
W= 15,00 (kN/m2)
Trong diéu kién dong dét cAp do 1, dé tinh toan ndi lwc, cac phan bb tai khong déu

sé duwoc quy dbi thanh mé hinh tai trong déu va tam giac twong dwong

- TinhTA

1/2 x (14,160 -28,900) x 0,393 = -8,46 (kN/ m?)
1/2 x (28,900 -28,900) x 1,017 =-31,99 (kN/ m2)
S A =-40,45 (kN/ m?)
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- Taitrong twong dwong

P =-28,90 (kN/m?)
P=(2x3A/L)-P;
=2 x (-40,45)/1,500) — (-28,90) = -25,03 (kN/m?)

v/ Taitrong thiét ké trong diéu kién Ddng dat cap do 1 |
Trang thai tai trong trong diéu kién Ddng d4t cap do 1 dwoc tinh toan theo Bang 2.27
va dwoc phan bd nhw thé hién tai Hinh 2.16. '

1,500 0,200 5,050 5,050 0,200 1,500
‘ Khoang A Khoang B
Phia Phia
bién dat lien
Tai trong riéng
g 2= z 2S 2 D
swain, Dong datcp @6 1,
Z 2 & ~Hu Chuyén ddng nén dét
¥ a Hi Lwc phan luc
2 E"‘L :’; A I i
= 3 = e nwéc
I PG
= z =3 = Tai trong chét tai
7 o o & g

451,0
394,76
1

z g ] Tai trong két hop

: = Dong datcip do 1,
ki # Chuyén dong nén dat
LT 1,0D+1,0R°+1,0F+1,00"

1676

Hinh 2.16- Tai trong thiét ké trong diéu kién Dong dat cap do 1

2) Twong ngoai
i) Diéu kién néi (tuwong trudc, twdng sau va tudng bén)
Tai trong thiét ké 1a ap luc thay tinh tinh theo mén nudc cong thém 1,0 m.

Sr= (10,778 + 1,000 - 0,600/ 2) x 10,10 = 115,93 (kN/m?)
- Kiém tra an toan (chdng pha hoai tiét dién)

P =11 x = 127,52 (kN/m?)
- Kiém tra trang thai st dung

P=05 x S;=57,97 (kN/m?2)
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An toan:127,52(kN/m?)
S dung hiéu qua:57,97(kN/m?)
Hinh 2.17- Tai trong thiét ké trong diéu kién néi
ii) Sau khi hoan thanh (Tuong bén)

Sau khi hoan thanh, ap lwc dat bén trong sé tdng dén d6 cao twong (ng véi chiéu
cao trong clia twong va khodng tng sau hon. Hé sé ap luc dat clia cat dap gia téila K =
0,6, va trong lwvong thé tich don vilay = 10,0 (KN/m3). Ap luc nwéc bén trong dugc xac
dinh theo d6 chénh léch muc nuwdc tr day I6p bé tong bao vé dén muc nudc thiét ké
(LWL).

3,600
+1,500 22,07 +1,500 52,83 +1,500 48,03
_2£0,000] *1.200 2,12 \ \
-2,400 43,67
| S -14,700 -14,700 -14,700
-15.000 43,6 12,12 61,3 55,79

Ap lyc déf) bén trong Tai trong thiét ké: AP%’ todn Tai trong thiét ké: gu’ dung hidu qua
Ap luc nu‘c’:éc bén trong
Hinh 2.18- Tai trong thiét ké sau khi hoan thanh (Twéng bén)
v' Tinh toan tai trong trong trang thai thwdng xuyén
- Aplyc détbéntrong: D
Py = (Tai trong hoat tai + tai trong thiét bi+ tai trong I&p bé téng bao vé) x K
P, = Py + Kich thuéc bén trong x tai trong don vi clia Cat dap gia téi x K
K : Heé sb ap lwc dat & trang thai nghi clia I6p cat dap gia tai
P1=(30,00 + 0,00 + 0,300 x 22,60) x 0,60 = 22,07 (kN/m?)
P, =22,07 + (3,600 x 10,00) x 0,60 = 43,67 (kN/m?)
D =1/2 % (22,07 + 43,67) x 3,600 + 43,67 x 12,300 = 655,47 (kN/m)

- Aplycnuwéc bén trong: S
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P=1,200 % 10,10 = 12,12 (kN/m?)
S=1/2x12,12 x 1,200 + 12,12 x 14,700 = 185,44 (kN/m)

v Taitrong thiét ké :
Téng tai trong s& dwoc quy ddi thanh phan b déu va phan bd tam giac sao cho dién -
tich tai trong twong dwong véi tbng tai trong ban dau -

- Kiém tra an toan (chéng pha hoai tiét dién)
SP=11xD+1,1xS=92500 (kN/m)

Tai trong hinh thang (day)
P1=43,67 x1,1+12,12 x 1,1 =61,37 (KN/m?)

Tai trong hinh thang (dinh)

P2=(2 ><ZP/L)-P1
=2x925,00/16,200 - 61,37 = 52,83 (KN/m?)

- Kiém tra trang thai st dung
YP=1,0xD+1,0x S=2840,91 (kN/m)
Tai trong hinh thang (day)
P;=43,67 x 1,0+ 12,12 x 1,0 = 55,79 (kN/m?)
Tai trong hinh thang (dinh)

P,=(2xYP/L)-P
=2 x 840,91/ 16,200 - 55,79 = 48,03 (kN/m?)

iii) Twong ngoai (Twdng trede va Twdng sau)
4,750
+1,500 22,07 +1,500 56,23 +1,500 51,11

_2*0,000| +1,200 X 2,12
3,550 50,57

A 14,700 Ll -14700 -14,700
15000 505 12,12 68,06 62,69

Ap Iuc g4t bén trong - T4i trong thiét ké: An toanTai trong thiét ké: Str dung higu qua
=D W w

Ap Iwc nwéc bén trong
S

Hinh 2.19- Tai trong thiét ké sau khi hoan thanh (Twong trwvdc va twong sau)

v Tinh toan tai trong & trang thai thwdng xuyén
- Aplyc dat bén trong: D

P1 = (Tai trong hoat tai + tai trong thiét bi+ tai trong |&p bé tdng bao vé) x K
P, = P; + Kich thudc bén trong x tai trong don vi clia Cat dép gia tai x K
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K : Hesbap luc dét & trang thai nghi clia I6p cat dap gia tai
P = (30,00 + 0,00 + 0,300 x 22,60) x 0,60 = 22,07 (kN/m?)
P, = 22,07 + (4,750 x 10,00) x 0,60 = 50,57 (kN/m?)
D =1/2 x (22,07 + 50,57) x 4,750 + 50,57 x 11,150 = 736,38 (kN/m)

- Aplycnuoctrong: S

P=1,200 x 10,10 = 12,12 (kN/m?)
S=1/2x12,12 x 1,200 + 12,12 x 14,700 = 185,44 (kN/m)

v Taitrong thiét ké
Tai trong thiét ké dwoc xac dinh bang cach quy ddi tong tai trong thanh tai trong phan
bb déu va tai trong phan bd tam giac sao cho dién tich biéu dién tai trong bang téng tai
trong thuc té.

- Kiém tra an toan (chdng phé hoai tiét dién)
YP=11%xD+1,1xS=1,014,00 (kN/m)
Tai trong hinh thang (day)
P;=50,57 x 1,1 + 12,12 x 1,1 = 68,96 (kN/m?)
Tai trong hinh thang (dinh)

P,=(2xYP/L)-P
=2 x 1014,00 / 16,200 - 68,96 = 56,23 (kN/m?)

- Kiém tra trang thai st dung
YP=1,0xD+1,0xS=92182 (kN/m)
Tai trong hinh thang (day)
P;=50,57 x 1,0 + 12,12 x 1,0 = 62,69 (KN/m?)
Tai trong hinh thang (dinh)
P,=(2x3P/L)- P
=2x921,82/16,200 - 62,69 = 51,11 (KN/m?)

3) Vachngan
Khi cp nwéc vao céc khoang, yéu cau duy tri chénh 1éch muc nudc t6i da gilra cac
khoang la 1,0 m. Do d6, tai trong thiét k& clia vach ngan phai tinh dén chénh léch muc
nuwéc nay.

Sr=1,000 x 10,10 = 10,10 (kN/m2)

- Kiém tra an toan (chdng pha hoai tiét dién)
Q=1,1x S=11,11 (kN/m2)

- Kiém tra trang thai str dung

Q=0,5x Sr=5,05 (kN/m?)
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1,000(m)
]
||| K1
|]‘
i

S7~10,10(kN/m?)  An toan: St dung hiéu qua:
11,11(kN/m?)5,05(kN/m?)

Hinh 2.20- Tai trong thiét ké trong diéu kién lap dat

v" Luc kéo bat vach ngan va twong bén

Déi v6i Iuc kéo bat cla tudng bén, siv dung cudng dd I6n nhét clia trang thai tai
trong trén mét don vi chiéu dai, da dwoc xac dinh trong phan thiét ké tuwong bén. Viéec
phan tich dwoc thye hién cho twong bén theo phwong doc; phan tinh toan theo phuong
ngang duwoc bd qua tai day.

L = (5,050 + 5,050) /2 = 5,050 (m)

T4 =61,37 x 5,050 = 309,92 (kN/m)

5,050
‘ ‘ +1,200 22,07 2428 61,37
+0,000 | |\ 12,12 45,53
-3,550 | 43,67 61,37
_____________________ 1-14,700 N -14,700
43,67 12,12 61,37 61,37
\_ 5,050 5,050 _I . . : .. i %
Ap Iwc dat bén trong Tai trong két hop Tai trong thiétké
D 1,10D+1,108

Ap lrc nwée bén trong
S

Hinh 2.21- Tai trong thiét ké & trang thai thwwong xuyén (vach ngan va twong
bén)

Lwc kéo bat vach ngan va twdng bén theo phuwong doc
Tq= 268,94 (kN/m)
v" Luc kéo bat vach ngan va ban day

Tai trong thdng dirng lén nhét tac dong 1én ban day trong Hinh 2.22 dwoc str dung
lam tai trong kéo bat tai vi tri tiép gidp gitva vach ngén va ban day.
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W = (167,66 + 0,000)/ 2 = 83,830 (kN/ m2)

Lx=3,900 (m)
Ly = 5,050 (m)
| 5.050
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Hinh 2.22- Tai trong thiét ké trong dong dat cap do 1 (vach ngan va ban day)
- Taitrong thiét ké tai tiép giap gitra vach ngan va ban day theo phwong ngang

Pi=W- Ly (1- L&/ (3% L)
= 83,830 x 3,900 x (1- 3,900/ (3 x 5,050%)) = 261,940 (kN/m)

- Taitrong thiét ké tai tiép giap gira vach ngan va ban day theo phuong doc

Pz =2 / 3-W- LX
=2/3 % 83,830 x 3,900 = 217,960 (kN/m)

(3) Lwe tiét dién ding dé kiém tra an toan
1) Bang sb liéu cho ban :
Méi bang s liéu ctia ban c6 ba canh dwoc d& va mdt canh tw do dwoc thiét 1ap dua -
trén mot lwdi diém biéu dién bang toa dd x, y, trong dé phwong y twong tng véi hudng
cla ba canh duwgc d&, va phwong x twong (rng vé&i hwdng vudng goéc véi canh tw do.
Canh theo phwong y dwoc chia lam 4 phan bang nhau, va canh theo phwong x dwoc |
chia Iam 6 hoac 8 phan bang nhau nhu thé hién trong Hinh 2.23 va 2.24. M&i bang s
liéu ctia ban c6 bdn canh dwoc d& duoc thiét 1ap dwa trén mot lwéi diém bidu dién bang
toa do x, y, trong d6 cac phwong x va y dwoc xac dinh nhw thé hién trong Hinh 2.25. M6
men udn tai méi diém ludi duoc xéc dinh bang Cang thirc (2.1) va (2.2).
KhiA<1

My = X-q-%
2.1)
My = Y-q-x
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KhiA>1

Trong do:
A
My, My
XY
b Iy

q

My = X-q-fy
(2.2)
My = Y-q'ly

ty sb gitva chiéu dai hai canhA=Ix/ Iy

M& men udn theo phwong x hodc y tai mot diém (kN-m/m)
Hé s& md men udn theo phuong x hodc y tai mét diém

Chiéu dai theo phuong x hodc y (m)

Cuong do tai trong dbi voi tai trong phan bd déu hodc gia tri
Ién nhét déi véi tai trong phan b hinh tam giac (kN/m?)

7/

\

1. 2 3 4 5 6 7
I . Pa\
/ 57} B & N7 P )
.1‘
1 2 3 4 5 6 7
D Fany Y Fany Vant Fant r)
T v T N L

11
2
i 1 2

a4

S R «
2222

v

R EEERARRRERRRRREE!

i

Hinh 2.23- Ban duwoc ngam ba canh va ty do mét canh (chia 6 phan bang nhau)
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Hinh 2.24- Ban dwoc ngam ba canh va tw do mét canh (chia 8 phan bang nhau)
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Hinh 2.25- Ban dwo'c ngam bon canh (chia 4 phan bang nhau)

4-71




2) Kiém tra an toan ban day
1,=5,050 1,=5,050

A
=~
pal

[ -

Phia
dat lién

Phia

o Khoang A Khoang B
bién

1,=3,900

Hinh 2.26- Nhip thiét ké cta ban day :
Noi Iwc tiét dién ctia ban day duwoc wée tinh theo mé hinh ban d& bdn canh dwa trén
diéu kién rang budc va dworc tinh toan dwa trén bang s6 liéu.

i) Khoang A: Trang thai thwdng xuyén (tai trong hwéng lén)
P11 = 82,16 (kN/m?)
P, = 138,22 (KN/m?)

Lx = 5,050 (m)
Ly =3,900 (m)
A=5,050/3,900 = 1,29, Ap dung bang hé sé cho A = 1,25 dé tinh toan.
Pi= 82,16 : 5606 o - 3900 ,
f,’f = + / 3 s
/ / 2 I
/ / 2
/ ) / 1 ¥
P,= 138,22 138,22
M 0 I I I
Hinh 2.27- M6 hinh thiét ké @& tinh toan Iy tiét dién
- Luc tiét dién do tai trong phan bb déu gay ra
P = 138,22 (kN/m?)
Myx = P-Ly*-X = 138,22 x 3,900% x X =2.102,33 x X (kN-m)
My =P-Ly*-Y =138,22 x 3,900? x Y=2.102,33 x Y (KN-m)
Bang 2.31- Hé s6 va luc tiét dién
He 6, X My (kN-m) Hesb, Y My (kN-m)
I 5 -0,0559 -117,52 -0,0093 -19,55
4 0,0119 25,02 0,0181 38,05
3 0,0189 39,73 0,0285 62,02
2 0,0119 25,02 0,0181 38,05
1 -0,0559 -117,52 -0,0093 -19,55
|5 -0,0343 -72,11 -0,0057 -11,98
4 0,0067 14,09 0,0074 15,56
3 0,0097 20,39 0,0108 22,71
2 0,0067 14,09 0,0074 15,56
1 -0,0343 -72,11 -0,0057 -11,98
|5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
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4 -0,0074 -15,56 -0,0442 -92,92
3 -0,0111 -23,34 -0,0664 -139,59
2 -0,0074 -15,56 -0,0442 -92,92
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
- Luec tiét dién do tai trong phan bd hinh tam giac gay ra
P = 56,06 (kN/m?2)
My = P-Ly?-X = -56,06 x 3,9002 x X = -852,67 x X (kN-m)
My =P-Ly-Y =-56,06 x 3,900? x Y'=-852,67 x Y (kN-m)
Bang 2.32- Hé s6 va luc tiét dién (tai trong tam giac)
Ha sb, X M (kN-m) Hasb, Y My (kN-m)
I 5 -0,0389 33,17 -0,0065 5,54
4 0,0102 -8,70 0,011 -9,46
3 0,0095 -8,10 0,0147 -12,53
2 0,0017 -1,45 0,0069 -5,88
1 -0,0171 14,58 -0,0029 247
|5 -0,0251 21,40 -0,0042 3,58
4 0,0061 -5,20 0,0053 4,52
3 0,0048 4,09 0,0054 4,60
2 0,0006 -0,51 0,0021 -1,79
1 -0,0092 7,84 -0,0015 1,28
n |5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0049 418 -0,0291 24,81
3 -0,0055 4,69 -0,0332 28,31
2 -0,0025 2,13 -0,0151 12,88
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

Néi luc tng hop do tai trong phan bd déu va hinh tam giac

Bang 2.33- Tém tat lwc tiét dién (Khoang A, trang thai thuwong xuyén, (tai trong

huwdng Ién))
My (KN-m) My (KN-m)
I |5 -84,35 -14,01
4 16,32 28,59
3 31,63 49,49
2 23,57 32,17
1 -102,94 -17,08
|5 -50,71 -8,40
4 8,89 11,04
3 16,30 18,11
2 13,58 13,77
1 -64,27 -10,70
n |5 0,00 0,00
4 -11,38 -68,11
3 -18,65 -111,28
2 -13,43 -80,04
1 0,00 0,00
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iy Khoang B: Trang thai ndi (ti trong huéng 1én)

P1=93,43
P>=93,43
Lx=5,050
Ly=3,900

kN/m?)
kN/m?)
m)
m)

A=5,050/3,900 = 1,29, Ap dung bang hé sb cho A = 1,25 dé tinh toan.

- Luc tiét dién do tai trong phan bb déu gay ra

P =93,43 (kN/m2)
My = P-Ly2-X = 93,43 x 3,9002 x X = 1.421,07 x X (kN-m)
My = P-Ly2Y=9343 x 3,9002 x Y=1.421,07 x Y (kN-m)

Ly= 3,900

93,43

Hinh 2.28- M6 hinh thiét ké dé xac dinh Iwc tiét dién

N oW A~ O

—

I

o0 I O II

L= 5,050

Bang 2.34- Hé s6 va ndi lyc tiét dién (Khoang B, diéu kién néi — tai trong hwéng

Ién)
Hé s, X My (KN-m) Hésd, Y My (KN-m)
Il |5 -0,0559 -79,44 -0,0093 -13,22
4 0,0119 16,91 0,0181 25,72
3 0,0189 26,86 0,0285 41,92
2 0,0119 16,91 0,0181 25,72
1 -0,0559 -79,44 -0,0093 -13,22
|5 -0,0343 48,74 -0,0057 -8,10
4 0,0067 9,52 0,0074 10,52
3 0,0097 13,78 0,0108 15,35
2 0,0067 9,52 0,0074 10,52
1 -0,0343 -48,74 -0,0057 -8,10
m |5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0074 -10,52 -0,0442 -62,81
3 -0,0111 -15,77 -0,0664 -94,36
2 -0,0074 -10,52 -0,0442 -62,81
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

i) Khoang A: Dong dat cip do 1 (tai trong hwéng 1én)
P11 =21,79 (kN/m2)
P, =211,25 (kN/m2)
Lx=5,050 (m)

Ly =3,900 (m)
A=5,050/3,900 = 1,29, Ap dung bang hé sb cho A = 1,25 dé tinh toan.
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Ly= 3,900

Pi= 21,79 -189,46 5 -
A
4 3
3 3
= + . 3
-
- - 1 v
Po= 211,25 211,25 I I I IO
Hinh 2.29- M6 hinh thiét ké @& tinh toan Iy tiét dién
- Luc tiét dién do tai trong phan bb déu gay ra
P = 211,25 (kN/m2)
Myx = P-Ly*-X =211,25 x 3,900% x X = 3.213,11 x X (kN-m)
My=P-Ly-Y=211,25 % 3,900 x Y=3.213,11 x Y (kN-m)
Bang 2.35- Hé s6 va luc tiét dién
He sb, X M (KN-m) He sb, Y My (KN-m)
I 5 -0,0559 -179,61 -0,0093 -29,88
4 0,0119 38,24 0,0181 58,16
3 0,0189 60,73 0,0285 94,79
2 0,0119 38,24 0,0181 58,16
1 -0,0559 -179,61 -0,0093 -29,88
|5 -0,0343 -110,21 -0,0057 -18,31
4 0,0067 21,53 0,0074 23,78
3 0,0097 31,17 0,0108 34,70
2 0,0067 21,53 0,0074 23,78
1 -0,0343 -110,21 -0,0057 -18,31
|5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0074 -23,78 -0,0442 -142,02
3 -0,0111 -35,67 -0,0664 -213,35
2 -0,0074 -23,78 -0,0442 -142,02
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
- Luc tiét dién do tai trong phan bé hinh tam giac gay ra
P =-189,46 (kKN/m?)
Myx = P-Ly*-X =-189,46 x 3,900% x X =-2.881,69 x X (KN-m)
My =P-Ly-Y =-189,46 x 3,900% x Y'=-2.881,69 x Y (KN-m)
Bang 2.36- Hé s6 va luc tiét dién
He 6, X My (KN-m) He 6, Y My (KN-m)
I 5 -0,0389 112,10 -0,0065 18,73
4 0,0102 -29,39 0,0111 -31,99
3 0,0095 -27,38 0,0147 -42,36
2 0,0017 4,90 0,0069 -19,88
1 -0,0171 49,28 -0,0029 8,36
|5 -0,0251 72,33 -0,0042 12,10
4 0,0061 -17,58 0,0053 -15,27
3 0,0048 -13,83 0,0054 -15,56
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2 0,0006 -1,73 0,0021 -6,05
1 -0,0092 26,51 -0,0015 4,32
m |5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0049 14,12 -0,0291 83,86
3 -0,0055 15,85 -0,0332 95,67
2 -0,0025 7,20 -0,0151 43,51
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

Noi e tbng hop do téi trong phan bd déu va hinh tam giac

Bang 2.37- Tom tat lwc tiét dién (Khoang A, Dong dat cap do 1 (tai trong hwong

1én))
M (kN-m) My (kN-m)
I |5 67,51 11,15
4 8,85 26,17
3 33,35 52,43
2 -33,34 38,28
1 -130,33 21,52
N[5 -37,88 6,21
4 3,95 8,51
3 17,34 19,14
2 19,80 17,73
1 -83,70 -13,99
TRIE 0,00 0,00
4 -9,66 58,16
3 19,82 117,68
2 -16,58 -98,51
1 0,00 0,00

iv) Khoang B: Dong dat cap do 1 (tai trong hwdng 1én)

Py = 0,00 (kN/m?)
P, = 21,79 (kN/m?2)
Lx = 5,050 (m)

Ly = 3,900 (m)

P,= 0,00

P,= 21.79 2179

-21,79

-

A=5,050/3,900 = 1,29, Ap dung bang hé sb cho A = 1,25 dé tinh toan.

Ly= 3,900

- N W A~ v

Im I

1

Hinh 2.30- M hinh thiét ké d& xac dinh Iwc tiét dién

Lwrc tiét dién do tai trong phan bd déu gay ra

P =2179 (kN/m?)

Mx = P-Ly>X=21,79 x 3,900% x X = 331,43 x X (kN'm)
My=P-LyY=21,79 x 3,900% x Y'=331,43 x Y (kN-m)

I

m

Lx= 5,050




Bang 2.38- Hé s6 va luc tiét dién

He sb, X My (kN-m) He sb, Y My (KN-m)
I 5 -0,0559 -18,53 -0,0093 -3,08
4 0,0119 3,94 0,0181 6,00
3 0,0189 6,26 0,0285 9,78
2 0,0119 3,94 0,0181 6,00
1 -0,0559 -18,53 -0,0093 -3,08
|5 -0,0343 -11,37 -0,0057 -1,89
4 0,0067 2,22 0,0074 2,45
3 0,0097 3,21 0,0108 3,58
2 0,0067 2,22 0,0074 245
1 -0,0343 -11,37 -0,0057 -1,89
n |5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0074 -2,45 -0,0442 -14,65
3 -0,0111 -3,68 -0,0664 -22,01
2 -0,0074 -2,45 -0,0442 -14,65
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
- Luc tiét dién do tai trong phan bé hinh tam giac gay ra
P=-21,79 (kN/m?)
Myx = P-Ly*-X=-21,79 x 3,900% x X =-331,43 x X (kN-m)
My=P-Ly-Y=-21,79 x 3,900? x Y'=-331,43 x Y (KN-m)
Bang 2.39- Hé s6 va luc tiét dién
He sb, X M (KN-m) He sb, Y My (kN-m)
I 5 -0,0389 12,89 -0,0065 2,15
4 0,0102 -3,38 0,0111 -3,68
3 0,0095 -3,15 0,0147 4,87
2 0,0017 -0,56 0,0069 -2,29
1 -0,0171 5,67 -0,0029 0,96
|5 -0,0251 8,32 -0,0042 1,39
4 0,0061 -2,02 0,0053 -1,76
3 0,0048 -1,59 0,0054 -1,79
2 0,0006 -0,20 0,0021 -0,70
1 -0,0092 3,05 -0,0015 0,50
|5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0049 1,62 -0,0291 9,64
3 -0,0055 1,82 -0,0332 11,00
2 -0,0025 0,83 -0,0151 5,00
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

Nai luc tng hop do tai trong phan bd déu va hinh tam giac

Bang 2.40- Tém tat luc tiét dién (Khoang B, Pong dat cap do 1 (tai trong hwéng

1én))
My (kN-m) My (KN-m)
| |5 5,64 -0,93
4 0,56 232
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3 3,11 4,91
2 3,38 3,71
1 -12,86 -2,12
|5 -3,05 -0,50
4 0,20 0,69
3 1,62 1,79
2 2,02 1,75
1 -8,32 -1,39
i |5 0,00 0,00
4 -0,83 -5,01
3 -1,86 -11,01
2 -1,62 -9,65
1 0,00 0,00

v) Khoang B: Bdng d4t cap do 1 (tai trong hwéng xudng)

Py =-167,66 (kN/m2)
P, = 0,00 (kN/m?)

Lx = 5,050 (m)

Ly = 3,900 (m)

A=5,050/3,900 = 1,29, Ap dung bang hé sb cho A= 1,25 dé tinh toan.

- Ly= 3,900

167,66

Lx= 5,050

= N W B O,

I o0 I 0 I
Hinh 2.31- M6 hinh thiét ké dé xac dinh Iwc tiét dién

Luc tiét dién do tai trong phan bd hinh tam giac gay ra

P =-167,66 (kN/m?)
Myx = P-Ly?-X =-167,66 x 3,9002 x X =-2.550,11 x X (kN-m)
My = P-Ly?-Y=-167,66 x 3,900? x Y=-2.550,11 x Y (kN-m)

Bang 2.41- Hé s6 va lyc tiét dién

Heé sb, X M (kN-m) Hé sb, Y My (kN-m)
HE -0,0389 99,20 -0,0065 16,58
4 0,0102 -26,01 0,011 -28,31
3 0,0095 -24,23 0,0147 -37,49
2 0,0017 4,34 0,0069 17,60
1 -0,0171 4361 -0,0029 7,40
BE -0,0251 64,01 -0,0042 10,71
4 0,0061 15,56 0,0053 13,52
3 0,0048 12,24 0,0054 13,77
2 0,0006 1,53 0,0021 5,36
1 -0,0092 23,46 -0,0015 3,83
THE 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0049 12,50 -0,0291 74,21
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3 -0,0055 14,03 -0,0332 84,66
2 -0,0025 6,38 -0,0151 38,51
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

3) Kiém tra an toan ctia Day méng :
L tiét dién tac dong 1én Bay méng dwoc tinh toan bang cach mé phéng né nhuw
mot dam cong x6n dworc ngam tai mét trudc clia twdng truéc.

o s

)
=150]
- Mémen ubn
My=1/6 - 2- (2-Py + Py)
- Luccat

Vo=112-L- (P1+P)

i) Trang thai thwong xuyén

P,=294,35 kN/m?
P,=277,69 kN/m?

——N

Ma=1/6 x 1,502 x (2 x 294,35 + 277,69) = 324,90 (kN-m/m)
V= 1/2 x 1,50 x (294,35 + 277,69) = 429,03 (kN/m)

ii) Dong dAt cAp d6 1

————

451,03 kN/m?

P,=394,76 kKN/m?

P=

Ma=1/6 x 1,502 x (2 x 451,03 + 394,76) = 486,31 (kN-m/m)
V= 1/2 x 1,50 x (451,03 + 394,76) = 634,34 (kN/m)

4) Kiém tra an toan cuia Twong ngoai :
Lwc tiét dién tac dong Ién twong ngoai dwoc wéc lwong bang mé hinh ban ké ba
canh, tw do mét canh theo diéu kién lién két, stv dung bang sb liéu.

i) Trang thai néi (Twdng bén)
Py = 0,00 (kN/m2)
P, = 127,52 (kN/Im?)
Lx = 16,200 (m)
Ly =5,050 (m)
A =16,200/5,050 = 3,21, Ap dung bang hé sé cho A= 3,25 dé tinh toan.
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/

127,52

Hinh 2.32- M6 hinh thiét ké dé xac dinh Iwc tiét dién

Ly= 5,050

16,200

Lx=

= N W R OO OO N 0 @

Imm I

o I

Lwc tiét dién do tai trong phan bd hinh tam giac gay ra
P = 127,52 (kN/m?)

Mx = P-Ly*X=127,52 x 5,050% x X = 3.252,08 x X (kN-m)
My=P-LyY=12752 x 5,050% x Y =3.252,08 x Y (kN-m)

Bang 2.42- Hé s6 va luyc tiét dién

Hé sb, X My (kN-m) Hé sb, Y My (kN-m)
B 0,0000 0,00 0,0029 9,43
8 0,0004 1,30 0,0057 18,54
7 0,0017 5,53 0,0105 34,15
6 0,0026 8,46 0,0156 50,73
5 0,0035 11,38 0,0209 67,97
4 0,0048 15,61 0,0261 84,88
3 0,0085 27,64 0,0293 95,29
2 0,0122 39,68 0,0212 68,94
1 -0,0496 -161,30 -0,0083 -26,99
HE 0,0000 0,00 0,0003 0,98
8 -0,0001 -0,33 0,0013 4,23
7 0,0004 1,30 0,0026 8,46
6 0,0006 1,95 0,0039 12,68
5 0,0008 2,60 0,0052 16,91
4 0,0014 4,55 0,0066 21,46
3 0,0034 11,06 0,0082 26,67
2 0,0064 20,81 0,0077 25,04
1 -0,0302 -98,21 -0,0050 -16,26
THE 0,0000 0,00 -0,0008 -2,60
8 -0,0019 6,18 -0,0112 -36,42
7 -0,0037 -12,03 -0,0224 72,85
6 -0,0054 17,56 -0,0325 -105,69
5 -0,0071 -23,09 -0,0428 -139,19
4 -0,0086 -27,97 -0,0516 -167,81
3 -0,0096 -31,22 -0,0578 187,97
2 -0,0080 -26,02 -0,0479 155,77
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
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ii) Trang thai néi (Twong trudc)
Py = 0,00 (kN/m?)
P, = 127,52 (kN/m?)
Lx=16,200 (m)

Ly = 3,900 (m)
A =16,200/3,900 = 4,15, Ap dung bang hé sé cho A= 4,25 dé tinh toan.
Ly= 3,900
9 r = )
8
7
6 3
od
5 ©
‘;,’ 4 Ef
| 3
x"; 2
1 !
127,52 oI o1 0 m

Hinh 2.33- M6 hinh thiét ké dé xac dinh Iwc tiét dién
- Luc tiét dién do tai trong phan bé hinh tam giac gay ra

P = 127,52 (kN/m?)
My = P-Ly>X = 127,52 x 3,9002 x X = 1.939,58 x X (kN-m)
My = P-Ly>Y = 127,52 x 3,9002 x Y =1.939,58 x Y (kN-m)

Bang 2.43- Hé s6 va luc tiét dién

Hé sb, X My (kN-m) Hé sb, Y My (kN-m)
BE 0,0000 0,00 0,0022 4,27
8 0,0006 1,16 0,0054 10,47
7 0,0018 3,49 0,0105 20,37
6 0,0027 5,24 0,0157 30,45
5 0,0034 6,59 0,0209 40,54
4 0,0043 8,34 0,0261 50,62
3 0,0064 12,41 0,0309 59,93
2 0,0123 23,86 0,0274 53,14
1 -0,0507 -08,34 -0,0085 -16,49
HE 0,0000 0,00 0,0004 0,78
8 0,0000 0,00 0,0012 2,33
7 0,0003 0,58 0,0027 5,24
6 0,0005 0,97 0,0039 7,56
5 0,0007 1,36 0,0052 10,09
4 0,0011 2,13 0,0065 12,61
3 0,0023 4,46 0,0080 15,52
2 0,0059 11,44 0,0088 17,07
1 -0,0301 58,38 -0,0050 -9,70
m o 0,0000 0,00 0,0018 3,49
8 -0,0018 -349 -0,0108 -20,95
7 -0,0039 7,56 -0,0234 45,39
6 -0,0056 -10,86 -0,0334 64,78
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5 -0,0072 -13,96 -0,0434 -84,18
4 -0,0085 -16,49 -0,0507 -98,34
3 -0,0097 -18,81 -0,0580 -112,50
2 -0,0097 -18,81 -0,0580 -112,50
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
iii) Trang thai thwong xuyén (Tudng bén)
P; = 52,83 (kN/m?)
P, = 61,37 (kN/m?)
Ly = 16,200 (m)
Ly =5,050 (m)
A =16,200/5,050 = 3,21, Ap dung bang hé sé cho A = 3,25 dé tinh toan.
Pi= -52,83 i 9 = Ly= 5,0§0 =
8
i
— -+ S =
: p
3
2
. | L L 1 i
P,= -61,37 -52,83 -8,54 Do lom
Hinh 2.34- M hinh thiét ké dé xac dinh Iyc tiét dién
- Luectiét dién do tai trong phan bb déu gay ra
P =-5283 (kN/m?2)
My = P-Ly?-X =-52,83 x 5,050% x X =-1.347,30 x X (kN-m)
My =P-Ly-Y=-52,83 x 5,050 x Y=-1.347,30 x Y (kN'm)
Bang 2.44- Hé s6 va lyc tiét dién
Ha sb, X M (kN-m) Hesb, Y My (kN-m)
I 9 0,0000 0,00 0,0432 -58,20
8 0,0064 -8,62 0,0414 -55,78
7 0,0071 -9,57 0,0416 -56,05
6 0,0070 943 0,0417 -56,18
5 0,0070 -943 0,0418 -56,32
4 0,0075 -10,10 0,0417 -56,18
3 0,0104 -14,01 0,0395 -53,22
2 0,0128 -17,25 0,0256 -34,49
1 -0,0565 76,12 -0,0094 12,66
|9 0,0000 0,00 0,0105 -14,15
8 0,0014 -1,89 0,0103 -13,88
7 0,0019 -2,56 0,0104 -14,01
6 0,0019 -2,56 0,0104 -14,01
5 0,0017 -2,29 0,0105 -14,15
4 0,0019 -2,56 0,0106 -14,28
3 0,0039 -5,25 0,0108 -14,55
2 0,0067 -9,03 0,0088 -11,86
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1 -0,0338 45,54 -0,0056 754
nm |9 0,0000 0,00 -0,0872 117,48
8 -0,0140 18,86 -0,0837 112,77
7 -0,0136 18,32 -0,0816 109,94
6 -0,0137 18,46 -0,0823 110,88
5 -0,0141 19,00 -0,0846 113,98
4 -0,0141 19,00 -0,0845 113,85
3 -0,0132 17,78 -0,0791 106,57
2 -0,0092 12,40 -0,0553 74,51
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
- Luctiét dién do tai trong phan b hinh tam giac gay ra
P =854 (kN/m2)
My = P-Ly?-X=-8,54 x 5,050% x X =-217,79 x X (kN-m)
My=P-Ly-Y=-854 x5,0502x Y=-217,79 x Y (kN-m)
Bang 2.45- Hé s6 va luc tiét dién
Hé sb, X M (kN-m) Hesb, Y My (kN-m)
I 9 0,0000 0,00 0,0029 -0,63
8 0,0004 -0,09 0,0057 -1,24
7 0,0017 -0,37 0,0105 -2,29
6 0,0026 -0,57 0,0156 -3,40
5 0,0035 -0,76 0,0209 455
4 0,0048 -1,05 0,0261 -5,68
3 0,0085 -1,85 0,0293 -6,38
2 0,0122 -2,66 0,0212 4,62
1 -0,0496 10,80 -0,0083 1,81
|9 0,0000 0,00 0,0003 -0,07
8 -0,0001 0,02 0,0013 -0,28
7 0,0004 -0,09 0,0026 -0,57
6 0,0006 -0,13 0,0039 -0,85
5 0,0008 -0,17 0,0052 -1,13
4 0,0014 -0,30 0,0066 -1,44
3 0,0034 -0,74 0,0082 -1,79
2 0,0064 -1,39 0,0077 -1,68
1 -0,0302 6,58 -0,0050 1,09
inm |9 0,0000 0,00 -0,0008 0,17
8 -0,0019 0,41 -0,0112 244
7 -0,0037 0,81 -0,0224 4,88
6 -0,0054 1,18 -0,0325 7,08
5 -0,0071 1,55 -0,0428 9,32
4 -0,0086 1,87 -0,0516 11,24
3 -0,0096 2,09 -0,0578 12,59
2 -0,0080 1,74 -0,0479 10,43
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
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Bang 2.46- Tom tat luwc tiét dién (Twong bén, Trang thai thwwdong xuyén)

My (kN-m) My (kN-m)
BE 0,00 58,83
8 8,71 57,02
7 -9,94 -58,34
6 -10,00 -59,58
5 -10,19 -60,87
4 11,15 61,86
3 -15,86 -59,60
2 19,91 -39,11
1 86,92 14,47
E 0,00 14,22
8 1,87 14,16
7 -2,65 14,58
6 -2,69 14,86
5 2,46 15,28
4 -2,86 15,72
3 -5,99 -16,34
2 10,42 13,54
1 52,12 8,63
m o 0,00 117,65
8 19,27 115,21
7 19,13 114,82
6 19,64 117,96
5 20,55 123,30
4 20,87 125,09
3 19,87 119,16
2 14,14 84,94
1 0,00 0,00

iv) Trang thai thwong xuyén (Twdng trede va tudng sau)
P; =-56,23 (kN/m?)
P, = 68,96 (KN/m?)
Lx=16,200 (m)

Ly =3,900 (m)
A=16,200/3,900 = 4,15, Ap dung bang hé s6 cho A= 4,25 dé tinh toan.
P,= -56,23 ) g o= 3800
|
II | 8
‘|| [ 7
‘| '. 6 =
' - N
| = : 5 <
| all 4 %
"‘ 3 )
"‘ I| 2
| _l' 1
P,= -68,96 -56,23 -12,73 -

Hinh 2.35- M6 hinh thiét ké dé xac dinh Iwc tiét dién

4-84




Lwrc tiét dién do tai trong phan bd déu gay ra
P = 56,23 (kN/m?2)

My = P-Ly?-X = -56,23 x 3,9002 x X = -855,26 x X (kN-m)
My = P-Ly>Y = -56,23 x 3,9002 x Y =-855,26 x Y (kN-m)

Bang 2.47- Hé s6 va luc tiét dién

He s6, X M (KN-m) He s6, Y My (KN-m)
I 9 0,0000 0,00 0,0433 -37,03
8 0,0068 -5,82 0,0415 -35,49
7 0,0072 -6,16 0,0416 -35,58
6 0,0071 -6,07 0,0417 -35,66
5 0,0069 -5,90 0,0417 -35,66
4 0,0068 -5,82 0,0418 -35,75
3 0,0081 -6,93 0,0413 -35,32
2 0,0134 -11,46 0,0321 -27,45
1 -0,0560 47,89 -0,0093 7,95
|9 0,0000 0,00 0,0105 -8,98
8 0,0016 -1,37 0,0104 -8,89
7 0,0022 -1,88 0,0105 -8,98
6 0,0020 -1,71 0,0104 -8,89
5 0,0015 -1,28 0,0104 -8,89
4 0,0015 -1,28 0,0104 -8,89
3 0,0026 -2,22 0,0106 -9,07
2 0,0065 -5,56 0,0101 -8,64
1 -0,0325 27,80 -0,0054 4,62
i 19 0,0000 0,00 -0,0891 76,20
8 -0,0141 12,06 -0,0844 72,18
7 -0,0135 11,55 -0,0807 69,02
6 -0,0136 11,63 -0,0816 69,79
5 -0,0142 12,14 -0,0852 72,87
4 -0,0141 12,06 -0,0848 72,53
3 -0,0133 11,37 -0,0801 68,51
2 -0,0108 9,24 -0,0651 55,68
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
- Luc tiét dién do tai trong phan bé hinh tam giac gay ra
P=-12,73 (kN/m?)
Myx = P-Ly-X=-12,73 x 3,900% x X =-193,62 x X (kN-m)
My=P-Ly-Y=-12,73 x 3,900? x Y'=-193,62 x Y (KN-m)
Bang 2.48- Hé s6 va luc tiét dién
He sb, X M (KN-m) He sb, Y My (kN-m)
I 9 0,0000 0,00 0,0022 -0,43
8 0,0006 -0,12 0,0054 -1,05
7 0,0018 -0,35 0,0105 -2,03
6 0,0027 -0,52 0,0157 -3,04
5 0,0034 -0,66 0,0209 4,05
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4 0,0043 -0,83 0,0261 -5,05
3 0,0064 -1,24 0,0309 -5,98
2 0,0123 -2,38 0,0274 -5,31
1 -0,0507 9,82 -0,0085 1,65
19 0,0000 0,00 0,0004 -0,08
8 0,0000 0,00 0,0012 -0,23
7 0,0003 -0,06 0,0027 -0,52
6 0,0005 -0,10 0,0039 -0,76
5 0,0007 -0,14 0,0052 -1,01
4 0,0011 -0,21 0,0065 -1,26
3 0,0023 -0,45 0,0080 -1,55
2 0,0059 -1,14 0,0088 -1,70
1 -0,0301 5,83 -0,0050 0,97
mn 9 0,0000 0,00 0,0018 -0,35
8 -0,0018 0,35 -0,0108 2,09
7 -0,0039 0,76 -0,0234 4,53
6 -0,0056 1,08 -0,0334 6,47
5 -0,0072 1,39 -0,0434 8,40
4 -0,0085 1,65 -0,0507 9,82
3 -0,0097 1,88 -0,0580 11,23
2 -0,0097 1,88 -0,0580 11,23
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

My (kN-m) My (kN-m)
K 0,00 -37,46
8 5,94 -36,54
7 6,51 -37,61
6 6,59 -38,70
5 6,56 -39,71
4 6,65 40,80
3 8,17 41,30
2 13,84 -32,76
1 57,71 9,60
e 0,00 -9,06
8 1,37 9,12
7 1,94 9,50
6 1,81 9,65
5 1,42 -9,90
4 -1,49 -10,15
3 2,67 10,62
2 6,70 10,34
1 33,63 5,59
m o 0,00 75,85
8 12,41 74,27
7 12,31 73,55
6 12,71 76,26
5 13,53 81,27
4 13,71 82,35
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3 13,25 79,74
2 11,12 66,91
1 0,00 0,00
v) Phwong phép hiéu chinh M6 men udn khéng can bang gilra cac Twéng ngoai

Tai vi tri giao nhau gitra Twong bén va Tudng trwdc/sau (e 1a tai goc ngoai clia két
cAu), cac M6 men udn ngang khéng can bang. Su khong can bang nay xay ra do mé
hinh tdm san dworc gia dinh la tAm dwoc ngdm ba canh va tw do mét canh. Do d6, Mo
men udn tai goc phai dwoc phan phéi lai va hiéu chinh dwa trén ty sb do clrng gitra cac
tAm lién k&. Cu thé, cac hiéu chinh duoc thue hién tai truc Il (canh) va truc | (gitka nhip)
nhw sau:

- Tysbddcing

Vi mé dun d6 cing (El) ciia Twdng bén, Twong trwdc va Tuwong sau la nhw nhau,
nén ty sb do clng Ki va K; la:

Ki=1/L,=1/5,050=0,198

K>=1/L,=1/3,900 = 0,256

- Ty sb phan phbi lai

Hudng Tudng bén: a = K / (Ki + K2) = 0,198 / (0,198 + 0,256) = 0,436
Hudng Tudng trudc/sau: 8= Kz / (Ki + K) = 0,256 / (0,198 + 0,256) = 0,564

- Hiéu chinh M6 men tai goc (truc Ill)

AM=M1-M2

Khi My > M,

Mi'= M, - aAM = My - 0,436 x AM
M2 = Mz + BAM = M, + 0,564 x AM

Tuy nhién, dbi véi thép Iép ngoai, khéng ap dung hiéu chinh ma st dung gia tri mé
men I&n hon.

Déi v&i thép 1p trong, néu méd men hiéu chinh nhd hon md men géc thi st dung mé
men gbc dé dam bao an toan.

- Hiéu chinh M6 men tai gitra nhip (truc I)

Mrc hiéu chinh tai gitra nhip bang 50% mtrc hiéu chinh tai truc lIl. Tuy nhién, néu mé
men hiéu chinh nhd hon mé men ban d4u thi str dung lai mé men ban dau d& dam bao
an toan.

M6 men hiéu chinh

My'=M;=1/2-AM-e1 = M, - 0,218 x AM

Mo =M, +1/2-AM-e; = My + 0,282 x AM

vi) M6 men duoc hiéu chinh trong diéu kién noi
- Mb& men duoc hiéu chinh tai géc thm ban (truc Ill)

TT Twdng bén Twdng trudc
Mb& men M6 men M6 men mét M6 men Mbd men
hiéu AM-a < can bang N AM-B hiéu
chinh goe goe chinh
9 -2,60 2,66 -2,60 6,09 3,49 -3,43 3,49
8 -36,42 6,74 -36,42 1547 -20,95 -8,73 -36,42
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7 -72,85 11,97 -72,85 27,46 45,39 -15,49 -72,85
6 -105,69 17,84 | -105,69 40,91 -64,78 -23,07 | -105,69
5 -139,19 2398 | -139,19 55,01 -84,18 -31,03 | -139,19
4 -167,81 30,29 | -167,81 69,47 -98,34 -39,18 | -167,81
3 -187,97 32,90 -187,97 7547 -112,50 4257 | -187,97
2 -155,77 18,87 -155,77 43,27 -112,50 2440 | -155,77
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- M6 men dworc hiéu chinh tai gitra nhip (truc I)
TT Twdng bén Twdng trudc
Mo men . M& men mét . Mo men
. 1/2-AM- | M6 men s Mé men | 1/2-AM- N
hiéu a géc can bang géc 8 hiéu
chinh chinh
9 10,76 1,33 943 6,09 4,27 -1,72 427
8 21,91 3,37 18,54 1547 10,47 4,36 10,47
7 40,14 5,99 34,15 27,46 20,37 -7,74 20,37
6 59,65 8,92 50,73 40,91 30,45 -11,54 30,45
5 79,96 11,99 67,97 55,01 40,54 -15,51 40,54
4 100,02 15,14 84,88 69,47 50,62 -19,59 50,62
3 111,74 16,45 95,29 7547 59,93 -21,28 59,93
2 78,37 943 68,94 43,27 53,14 -12,20 53,14
1 -26,99 0,00 -26,99 0,00 -16,49 0,00 -16,49
vii) M6 men dwoc hiéu chinh tai Trang thai thuwong xuyén
- Mb& men duoc hiéu chinh tai géc tAm ban (truc IIl)
TT Twdng bén Twdng trudc
Mo men . M& men mét . Mo men
. M6 men s Mb men N
hiéu AM-a < can bang ; AM-B hiéu
chinh goe goe chinh
9 117,65 -18,22 117,65 41,80 75,85 23,58 9943
8 115,21 -17,85 115,21 40,94 74,27 23,09 97,36
7 114,82 -17,99 114,82 41,27 73,55 23,28 96,83
6 117,96 -18,18 117,96 41,70 76,26 23,52 99,78
5 123,30 -18,33 123,30 42,03 81,27 23,70 104,97
4 125,09 -18,63 125,09 42,74 82,35 2411 106,46
3 119,16 -17,19 119,16 39,42 79,74 22,23 101,97
2 84,94 -7,86 84,94 18,03 66,91 10,17 77,08
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- M6 men duoc hiéu chinh tai gitra nhip (truc )
TT Twong bén Tuwong trudc
Mo men . M6 men mét . Mo men
o 1/2-AM- | M6 men oL Mémen | 1/2-AM- .
h|§au a gbc can bang gbc 8 hu,au
chinh chinh
9 -67,94 9,11 -58,83 41,80 -37,46 11,79 -37,46
8 -65,94 -8,92 -57,02 40,94 -36,54 11,55 -36,54
7 -67,34 -9,00 -58,34 41,27 -37,61 11,64 -37,61
6 -68,67 -9,09 -59,58 41,70 -38,70 11,76 -38,70
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5 -70,03 -9,16 -60,87 42,03 -39,71 11,85 -39,71
4 -71,18 9,32 -61,86 42,74 -40,80 12,05 -40,80
3 -68,19 -8,59 -59,60 39,42 41,30 1,12 41,30
2 43,04 -3,93 -39,11 18,03 -32,76 5,08 -32,76
1 14,47 0,00 14,47 0,00 9,60 0,00 9,60

5) Kiém tra an toan twdng ngan :
Luc tiét dién cla twong ngan dwoc xac dinh theo mé hinh ban ké ba canh va tw do
mot canh, theo diéu kién rang budc va tinh toan dwa trén cac bang sé. Quy wéc du cho -
M6 men ubn nhuw sau: :
Dwong (+) khi xuét hién luc kéo & phia trong,
Am (-) khi xu4t hién luc kéo & phia ngoai.

i) Phurong ngang
P1=11,11 (KN/m?)
P> =11,11 (KN/m?)
Lx=16,200 (m)

Ly=5,050 (m)
A =16,200/5,050 = 3,21. Ap dung bang hé sé cho A = 3,25.
Ly= 5,050
. 9 - -
8
7
6 S
(o]
5 ©
4 g
- |
3
2
il 1
1.1 I O I 0

Hinh 2.36- M hinh thiét ké d& xac dinh Iwc tiét dién

- Luc tiét dién do tai trong phan bb déu gay ra

P=11,11 (kN/m?)
Msc= P-Ly>X = 11,11 x 5,0502 x X = 283,33 x X (kN-m)
My=P-Ly>Y=11,11 x 50502 x Y = 283,33 x Y (kN'm)

Bang 2.50- Hé s6 va Iuc tiét dién

Heé sb, X My (kN-m) Hé sb, Y My (kN-m)
BE 0,0000 0,00 0,0432 12,24
8 0,0064 1,81 0,0414 1,73
7 0,0071 2,01 0,0416 11,79
6 0,0070 1,98 0,0417 11,81
5 0,0070 1,98 0,0418 11,84
4 0,0075 2,12 0,0417 11,81
3 0,0104 2,95 0,0395 11,19
2 0,0128 3,63 0,0256 7,25
1 -0,0565 -16,01 -0,0094 -2,66
HE 0,0000 0,00 0,0105 2,97
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8 0,0014 0,40 0,0103 2,92
7 0,0019 0,54 0,0104 2,95
6 0,0019 0,54 0,0104 2,95
5 0,0017 0,48 0,0105 2,97
4 0,0019 0,54 0,0106 3,00
3 0,0039 1,10 0,0108 3,06
2 0,0067 1,90 0,0088 2,49
1 -0,0338 9,58 -0,0056 -1,59
m |9 0,0000 0,00 -0,0872 -24,71
8 -0,0140 -3,97 -0,0837 -23,71
7 -0,0136 -3,85 -0,0816 -23,12
6 -0,0137 -3,88 -0,0823 -23,32
5 -0,0141 -3,99 -0,0846 -23,97
4 -0,0141 -3,99 -0,0845 -23,94
3 -0,0132 -3,74 -0,0791 -22,41
2 -0,0092 -2,61 -0,0553 -15,67
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
i) Phuong doc
Pi=11,11 (KN/m?)
P> =11,11 (KN/m?)
Lx = 16,200 (m)
Ly =3,900 (m)
A =16,200/3,900 = 4,15, Ap dung bang hé s6 cho A = 4,25.
Ly= 3,900
9 = = )
8
7
5 ©
4 D
3
2
-l 1 ¥
.11 I O0II1 0O
Hinh 2.37- Mb hinh thiét ké dé xac dinh luwc tiét dién
- Luctiét dién do tai trong phan bb déu gay ra
P=11,11 (KN/m?)
Mx = P-Ly*>X=11,11 x 3,900% x X = 168,98 x X (kN-m)
My=P-Ly?Y=11,11 x 3,900? x Y= 168,98 x Y (kN-m)
Bang 2.51- Hé s6 va lyc tiét dién
Hé sb, X My (kN-m) Hésb, Y My (KN-m)
I ]9 0,0000 0,00 0,0433 7,32
8 0,0068 1,15 0,0415 7,01
7 0,0072 1,22 0,0416 7,03
6 0,0071 1,20 0,0417 7,05
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5 0,0069 1,17 0,0417 7,05
4 0,0068 1,15 0,0418 7,06
3 0,0081 1,37 0,0413 6,98
2 0,0134 2,26 0,0321 5,42
1 -0,0560 -9,46 -0,0093 -1,57
9 0,0000 0,00 0,0105 1,77
8 0,0016 0,27 0,0104 1,76
7 0,0022 0,37 0,0105 1,77
6 0,0020 0,34 0,0104 1,76
5 0,0015 0,25 0,0104 1,76
4 0,0015 0,25 0,0104 1,76
3 0,0026 0,44 0,0106 1,79
2 0,0065 1,10 0,0101 1,71
1 -0,0325 -5,49 -0,0054 -0,91
m 9 0,0000 0,00 -0,0891 -15,06
8 -0,0141 -2,38 -0,0844 -14,26
7 -0,0135 -2,28 -0,0807 -13,46
6 -0,0136 -2,30 -0,0816 -13,79
5 -0,0142 -2,40 -0,0852 -14,40
4 -0,0141 -2,38 -0,0848 -14,33
3 -0,0133 -2,25 -0,0801 -13,54
2 -0,0108 -1,82 -0,0651 -11,00
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

(4) Lwc tiét dién cho kiém tra diéu kién str dung
1) Kiém tra diéu kién sir dung ctia ban day
Luwc tiét dién ctia ban day dwoc xac dinh theo mé hinh ban dwoc ngam bdn canh,
tly theo diéu kién rang budc. Viéc tinh toan duorc thye hién dwa trén bang s liéu. Quy
wéc dau clia mé men udn:
Dwong (+): khi rng suét kéo xuét hién & mét trén clia ban,

Am (-): khi tng suét kéo xuét hién & mat dwdi clia ban.

i) Khoang A: Trang thai thwdng xuyén (tai trong hwéng lén)
P1 = 20,93 (kN/m?)
P, =71,89 (kN/m?)

Lx = 5,050 (m)
Ly = 3,900 (m)

A=5,050/3,900 = 1,29, Ap dung bang hé sb cho A= 1,25 dé tinh toan.

P1= 20,93

Po= 71,89

71.89

Ly= 3,900

= N W = O,

IT I I

Hinh 2.38- M6 hinh thiét ké dé xac dinh Iwc tiét dién

- Luc tiét dién do tai trong phan bb déu gay ra
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P=71,89 (kN/m?)
My = P-Ly>X = 71,89 x 3,9002 x X = 1.093,45 x X (kN-m)
My = P-Ly>Y=71,89 x 3,9002 x Y = 1.093,45 x Y (kN-m)

Bang 2.52- Hé s6 va luc tiét dién

Hé sb, X M (kN-m) He sb, Y My (kN-m)
I 5 -0,0559 -61,12 -0,0093 -10,17
4 0,0119 13,01 0,0181 19,79
3 0,0189 20,67 0,0285 32,26
2 0,0119 13,01 0,0181 19,79
1 -0,0559 61,12 -0,0093 -10,17
|5 -0,0343 -37,51 -0,0057 -6,23
4 0,0067 7,33 0,0074 8,09
3 0,0097 10,61 0,0108 11,81
2 0,0067 7,33 0,0074 8,09
1 -0,0343 -37,51 -0,0057 -6,23
i |5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0074 -8,09 -0,0442 48,33
3 -0,0111 -12,14 -0,0664 -72,61
2 -0,0074 -8,09 -0,0442 48,33
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
- Luec tiét dién do tai trong phan bd hinh tam giac gay ra
P =-50,96 (kN/m?2)
My = P-Ly2-X = -50,96 x 3,9002 x X = 775,10 x X (kN-m)
My =P-Ly-Y=-50,96 x 3,900? x Y'=-775,10 x Y (kN-m)
Bang 2.53- Hé s6 va luyc tiét dién
Ha sb, X M (kN-m) Hesb, Y My (kN-m)
I 5 -0,0389 30,15 -0,0065 5,04
4 0,0102 -7,91 0,011 -8,60
3 0,0095 -7,36 0,0147 -11,39
2 0,0017 -1,32 0,0069 -5,35
1 -0,0171 13,25 -0,0029 2,25
|5 -0,0251 19,46 -0,0042 3,26
4 0,0061 4,73 0,0053 4,1
3 0,0048 -3,72 0,0054 419
2 0,0006 -0,47 0,0021 -1,63
1 -0,0092 7,13 -0,0015 1,16
i |5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0049 3,80 -0,0291 22,56
3 -0,0055 4,26 -0,0332 25,73
2 -0,0025 1,94 -0,0151 11,70
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
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- Noi lwc tdng hop do tai trong phan bd déu va hinh tam giac

Bang 2.54- Tém tat lyc tiét dién (Khoang A, Trang thai thuwong xuyén (tai trong

hwéng Ién))
My (KN-m) My (KN-m)
I |5 -30,97 -5,13
4 5,10 11,19
3 13,31 20,87
2 11,69 14,44
1 47,87 -7,92
|5 -18,05 -2,97
4 2,60 3,98
3 6,89 7,62
2 6,86 6,46
1 -30,38 -5,07
i 5 0,00 0,00
4 -4,29 -25,77
3 -7,88 -46,88
2 -6,15 -36,63
1 0,00 0,00

ii) Khoang B: Biéu kién ndi (tai trong huwéng lén)

Pz = 38 69

LY

—_ o~

3

—_ o~

kN/m?)
kN/m?)

)

m)

A=5,050/3,900 = 1,29, Ap dung bang hé sb cho A= 1,25 dé tinh toan.

- Luctiét dién do tai trong phan b déu gay ra
P = 38,69 (kN/m?)

My = P-Ly?-X = 38,69 x 3,900% x X = 588,47 x X (kN-m)
My=P-Ly-Y = 38,69 x 3,900% x Y= 588,47 x Y (kN-m)

93.43

N W A~ O

—

Ly= 3,900

I

O I 0 II

Lx= 5,050

Hinh 2.39- Mb hinh thiét ké d& xac dinh Iwc tiét dién

Bang 2.55- Hé s6 va luc tiét dién (Khoang B, Diéu kién néi (tai trong hwéng Ién)) -

Heé sb, X My (kN-m) Hé sb, Y My (kN-m)
| |5 -0,0559 -32,90 -0,0093 547
4 0,0119 7,00 0,0181 10,65
3 0,0189 11,12 0,0285 17,36
2 0,0119 7,00 0,0181 10,65
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1 -0,0559 -32,90 -0,0093 -5,47
|5 -0,0343 -20,18 -0,0057 -3,35
4 0,0067 3,94 0,0074 4,35
3 0,0097 5,71 0,0108 6,36
2 0,0067 3,94 0,0074 4,35
1 -0,0343 -20,18 -0,0057 -3,35
m 5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0074 -4,35 -0,0442 -26,01
3 -0,0111 -6,53 -0,0664 -39,07
2 -0,0074 -4,35 -0,0442 -26,01
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
iii) Khoang B: Trang thai thuwéng xuyén (téi trong hudng xudng)
P =-30,04 (kN/m?)
P> =0,00 (kN/m?)
Lx=5,050 (m)
Ly =3,900 (m)
A=5,050/3,900 = 1,29, Ap dung bang hé sb cho A= 1,25 dé tinh toan.
3004 g - Ly= 3,900 -
: 2
3 s}
]
2 i
1 '
II o0 I o0 II
Hinh 2.40- Mb hinh thiét ké dé xac dinh lyc tiét dién
- Luc tiét dién do tai trong phan b hinh tam giac gay ra
P =-30,04 (kN/m?)
My = P-Ly?-X=-30,04 x 3,900% x X =-456,91 x X (kN-m)
My = P-LyY=-30,04 x 3,900% x Y'=-456,91 x Y (kN-m)
Bang 2.56- Hé s6 va luc tiét dién
Hé sb, X My (KN-m) Hésb, Y My (kN-m)
Il |5 -0,0389 17,77 -0,0065 297
4 0,0102 -4,66 0,0111 -5,07
3 0,0095 4,34 0,0147 -6,72
2 0,0017 -0,78 0,0069 -3,15
1 -0,0171 7,81 -0,0029 1,33
|5 -0,0251 11,47 -0,0042 1,92
4 0,0061 -2,79 0,0053 -2,42
3 0,0048 -2,19 0,0054 247
2 0,0006 -0,27 0,0021 -0,96
1 -0,0092 4,20 -0,0015 0,69
m 5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0049 2,24 -0,0291 13,30
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3 -0,0055 2,51 -0,0332 15,17
2 -0,0025 1,14 -0,0151 6,90
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

2) Kiém tra diéu kién str dung ctia ban day ((ng suat nén) :
L tiét dién chia ban day dwoc xac dinh theo mé hinh ban dat trén bén canh ¢b dinh,
dwa theo diéu kién rang budc thuc t& va dworc tinh toan théng qua cac bang sb liéu. Quy
wéc dau clia mé men ubn nhw sau: :
Duong (+): khi rng suét kéo xuét hién & mét trén clia ban,
Am (-): khi &g suét kéo xuét hién & mat dudi clia ban.

i) Khoang A: Trang thai thwdng xuyén (tai trong huwdng 1én)
P; =20,93 (kN/m?)
P> =71,89 (kN/m?)

Lx=5,050 (m)
Ly =3,900 (m)
A=5,050/3,900 = 1,29, Ap dung bang hé sb cho A= 1,25 dé tinh toan,
P1= 20,93 | 50,96 _ b= 3900

/

= +

Lx= 5,050

= N W b~ O

P,= 71,89
S 71.89 Mol 0

Hinh 2.41- M hinh thiét ké dé xac dinh Iy tiét dién
- Luc tiét dién do tai trong phan bb déu gay ra
P = 71,89 (kN/m?)

My = P-Ly?X =71,89 x 39002 x X = 1.093,45 x X (KN-m)
My=P-Ly?-Y=71,89 x 3,900 x Y=1.093,45 x Y (kN-m)

Bang 2.57- Hé s6 va luc tiét dién

Heé sb, X M (kN-m) Hé sb, Y My (kN-m)
HE -0,0559 61,12 -0,0093 10,17
4 0,0119 13,01 0,0181 19,79
3 0,0189 20,67 0,0285 32,26
2 0,019 13,01 0,0181 19,79
1 -0,0559 61,12 -0,0093 10,17
BE -0,0343 -37,51 -0,0057 6,23
4 0,0067 7,33 0,0074 8,09
3 0,0097 10,61 0,0108 11,81
2 0,0067 7,33 0,0074 8,09
1 -0,0343 -37,51 -0,0057 6,23
THE 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0074 -8,09 -0,0442 48,33
3 -0,0111 12,14 -0,0664 72,61
2 -0,0074 -8,09 -0,0442 48,33
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
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- Luctiét dién do tai trong phan b hinh tam giac gay ra
P = -50,96 (kN/m?)

Msx = P-Ly*X=-50,96 % 3,900? x X'=-775,10 x X (kN-m)
My = P-Ly*Y=-50,96 x 3,900% x Y'=-775,10 x Y (kN-m)

Bang 2.58- Hé s6 va luc tiét dién

Heé sb, X My (kN-m) Hé sb, Y My (kN-m)
BB -0,0389 30,15 -0,0065 5,04
4 0,0102 7,91 0,011 -8,60
3 0,0095 7,36 0,0147 11,39
2 0,0017 1,32 0,0069 5,35
1 -0,0171 13,25 -0,0029 225
BB -0,0251 19,46 -0,0042 3,26
4 0,0061 4,73 0,0053 4,11
3 0,0048 3,72 0,0054 4,19
2 0,0006 047 0,0021 1,63
1 -0,0092 7,13 -0,0015 1,16
m s 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0049 3,80 -0,0291 22,56
3 -0,0055 4,26 -0,0332 25,73
2 -0,0025 1,94 -0,0151 11,70
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

- Trang thai tai trong phan b déu va tai trong phan bd hinh tam giac

Bang 2.59- Tom tat lwc tiét dién (Khoang A, Trang thai thuwong xuyén (tai trong

hwéng Ién))
My (KN-m) My (KN-m)
I |5 -30,97 -5,13
4 5,10 11,19
3 13,31 20,87
2 11,69 14,44
1 47,87 -7,92
|5 -18,05 -2,97
4 2,60 3,98
3 6,89 7,62
2 6,86 6,46
1 -30,38 -5,07
i | 5 0,00 0,00
4 4,29 -25,77
3 -7,88 -46,88
2 -6,15 -36,63
1 0,00 0,00

i) Khoang B: Trang thai thuwdng xuyén (tai trong hwédng 1én)
P1=0,00 (kN/m?)
P, =20,93 (kN/m?)

Lx = 5,050 (m)
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Ly =3,900 (m)
A=5,050/3,900 = 1,29, Ap dung bang hé sb cho A= 1,25 dé tinh toan.

- Luctiét dién do tai trong phan bb déu gay ra
P = 20,93 (kN/m?2)

My = P-Ly>X = 20,93 x 3,9002 x X = 318,35 x X (kN'm)
My= P-Ly*Y=20,93 x 3,900? x Y'= 318,35 x Y (kN-m)

P+= 0,00

P»= 20,93

20,93

-20,93

Ly= 3,900

= N W s~ O,

L= 5.050

IT I I I I

Hinh 2.42- M hinh thiét ké dé xac dinh Iy it dién
Bang 2.60- Hé s6 va luc tiét dién (Khoang B, Trang thai thuwéng xuyén (tai trong

hwéng lén))
He sb, X M (kN-m) Hesb, Y My (kN-m)
I 5 -0,0559 -17,80 -0,0093 -2,96
4 0,0119 3,79 0,0181 5,76
3 0,0189 6,02 0,0285 9,39
2 0,0119 3,79 0,0181 5,76
1 -0,0559 -17,80 -0,0093 -2,96
|5 -0,0343 -10,92 -0,0057 -1,81
4 0,0067 2,13 0,0074 2,36
3 0,0097 3,09 0,0108 344
2 0,0067 2,13 0,0074 2,36
1 -0,0343 -10,92 -0,0057 -1,81
i |5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0074 -2,36 -0,0442 -14,07
3 -0,0111 -3,53 -0,0664 21,14
2 -0,0074 -2,36 -0,0442 -14,07
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
- Luctiét dién do tai trong phan bd hinh tam giac gay ra
P =-20,93 (kN/m?)
My = P-Ly?-X =-20,93 x 3,900% x X =-318,35 x X (kN-m)
My =P-Ly-Y=-20,93 x 3,900? x Y'=-318,35 x Y (kN-m)
Bang 2.61- Hé s6 va luc tiét dién
Ha sb, X My (kN-m) Hasb, Y My (kN-m)
I 5 -0,0389 12,38 -0,0065 2,07
4 0,0102 -3,25 0,011 -3,53
3 0,0095 -3,02 0,0147 4,68
2 0,0017 -0,54 0,0069 -2,20
1 -0,0171 544 -0,0029 0,92
N5 -0,0251 7,99 -0,0042 1,34
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4 0,0061 -1,94 0,0053 -1,69
3 0,0048 -1,63 0,0054 -1,72
2 0,0006 -0,19 0,0021 -0,67
1 -0,0092 2,93 -0,0015 0,48
m 5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0049 1,56 -0,0291 9,26
3 -0,0055 1,75 -0,0332 10,57
2 -0,0025 0,80 -0,0151 4,81
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

- Taitrong phan bb déu két hop va tai trong phan b tam giac

Bang 2.62- Tém tat lwc cat ngang (Khoang B, Trang thai thwong xuyén (tai trong

huwdng Ién))
My (KN-m) My (KN-m)
I |5 -5,42 -0,89
4 0,54 2,23
3 3,00 4,71
2 3,25 3,56
1 -12,36 -2,04
|5 -2,93 -0,47
4 0,19 0,67
3 1,56 1,72
2 1,94 1,69
1 -7,99 -1,33
n |5 0,00 0,00
4 -0,80 4,81
3 -1,78 -10,57
2 -1,56 -9,26
1 0,00 0,00

iii) Khoang B: Trang thai thuwéng xuyén (téi trong hudng xudng)
Py =-30,04 (kN/m?)
P>=0,00 (kN/m?)
Lx=15,050 (m)
Ly =3,900 (m)
A=5,050/3,900 = 1,29, Ap dung bang hé sb cho A= 1,25 dé tinh toan.

- Lwc cét ngang do tai trong phan bd tam giac

P =-30,04 (kN/m?)
My = P-Ly* X =-30,04 x 3,900% x X = -456,91 x X (kN-m)
My = P-Ly?-Y =-30,04 x 3,900% x Y=-456,91 x Y (kN-m)
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.30,04 Ly= 3,900

N W R O

Lx= 5,050

—_

II o0 I o I
Hinh 2.43- M hinh thiét ké dé worc tinh lwc cat ngang

Bang 2.63- Hé s6 va lwc cat ngang

Heé sb, X My (kN-m) Hé sb, Y My (kN-m)
| |5 -0,0389 17,77 -0,0065 297
4 0,0102 4,66 0,011 5,07
3 0,0095 4,34 0,0147 8,72
2 0,0017 0,78 0,0069 -3,15
1 -0,0171 7,81 -0,0029 1,33
N |5 -0,0251 1147 -0,0042 1,92
4 0,0061 2,79 0,0053 -2,42
3 0,0048 2,19 0,0054 2,47
2 0,0006 -0,27 0,0021 -0,96
1 -0,0092 4,20 -0,0015 0,69
m s 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0049 2,24 -0,0291 13,30
3 -0,0055 251 -0,0332 15,17
2 -0,0025 1,14 -0,0151 6,90
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

3) Xac minh tinh nang str dung ciia méng
Cac luc cat ngang tac dung Ién méng duoc tinh toan bang cach mé hinh héa né nhw
mot dam cantilever cd dinh tai mét trudc cha tuwdng truéc.

[
i |
0 !
L=1,50‘
'
- Mo men ubn
My=1/6 - L2+ (2-Py+ Py)
- Lwccét

Vo=1/2-L- (P1+ P2)
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i) Vét nit, Iwc cét va (g suét nén

o~ /J o™
- ‘ -
= =
% ' g
o ¢ f f f ol
S o)
v o
el <t
1 o
Il I
p— o3
A, A

My=1/6 x 1,502 x (2 x 265,06+ 249,92) = 292,52 (kN-m/m)
V= 1/2 x 1,50 x (265,06 + 249,92) = 386,24 (kN/m)

4) Xac minh tinh nang str dung ctia twong ngoai :
Luc cit ngang clia twdng ngoai duoc wéc tinh bang md hinh cac thm cb dinh & ba
canh va tw do & mét canh theo cac diéu kién rang budc, véi cac tinh toan dwa trén bang
sb liéu.

i) Didu kién ndi (Twong bén)
P1 = 0,00 (kN/m2)
P, = 57,97 (kN/m2)
Lx = 16,200 (m)

Ly =5,050 (m)
A=16,200/5,050 = 3,21, Bang hé sb cho A =3,25 dwoc ap dung.
Ly= 5,050
/ 9 r o ‘
/ 8
/ 7
/
/" 6 g
/ Nn
‘.,/' 5 ©
/’/ ¢ 5
/ 3
/
2
Lo ] 1 i
57,97 I O II I

Hinh 2.44- M6 hinh thiét ké dé worc tinh lwc cat ngang
- Lwc cét ngang do tai trong phan bé tam giac

P = 57,97 (kN/m2)
My = P-Ly2-X = 57,97 x 50502 x X = 1.478,38 x X (kN-m)
My = P-Ly>Y =57,97 x 50502 x Y = 1.478,38 x Y (kN-m)

Bang 2.64- Hé s6 va luc cat ngang

Heé sb, X M (kN-m) Hé sb, Y My (kN-m)
BE 0,0000 0,00 0,0029 4,29
8 0,0004 0,59 0,0057 8,43
7 0,0017 2,51 0,0105 15,52
6 0,0026 3,84 0,0156 23,06
5 0,0035 517 0,0209 30,90
4 0,0048 7,10 0,0261 38,59
3 0,0085 12,57 0,0293 43,32
2 0,0122 18,04 0,0212 31,34

4-100




1 -0,0496 -73,33 -0,0083 -12,27
|9 0,0000 0,00 0,0003 0,44
8 -0,0001 -0,15 0,0013 1,92
7 0,0004 0,59 0,0026 3,84
6 0,0006 0,89 0,0039 577
5 0,0008 1,18 0,0052 7,69
4 0,0014 2,07 0,0066 9,76
3 0,0034 5,03 0,0082 12,12
2 0,0064 9,46 0,0077 11,38
1 -0,0302 -44,65 -0,0050 -7,39
inm |9 0,0000 0,00 -0,0008 -1,18
8 -0,0019 -2,81 -0,0112 -16,56
7 -0,0037 -547 -0,0224 -33,12
6 -0,0054 -7,98 -0,0325 -48,05
5 -0,0071 -10,50 -0,0428 -63,27
4 -0,0086 -12,71 -0,0516 -76,28
3 -0,0096 -14,19 -0,0578 -85,45
2 -0,0080 -11,83 -0,0479 -70,81
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
ii) Diéu kién ndi (Twong trudc)
Py = 0,00 (kN/m?)
P, = 57,97 (kN/m?)
Ly = 16,200 (m)
Ly = 3,900 (m)
A =16,200/3,900 = 4,15, Bang hé s6 cho A =4,25 dwoc ap dung.
Ly= 5,050
9 ~ - )
‘/"’ 8
" 7
/ 5 <
.‘f./ 2
/ i 1 i
57,87 I 0 I0 I
Hinh 2.45- M6 hinh thiét ké dé worc tinh lwc cit ngang
- Luwc cét ngang do tai trong phan bé tam giac
P = 57,97 (kN/m?)
My = P-Ly?-X = 57,97 x 39002 x X = 881,72 x X (kN-m)
My = P-Ly*-Y=57,97 x 3,900? x Y'=881,72 x Y (kN-m)
Bang 2.65- Hé s6 va luwc cat ngang
Ha sb, X My (kN-m) Hasb, Y My (kN-m)
I 9 0,0000 0,00 0,0022 1,94
8 0,0006 0,53 0,0054 476
7 0,0018 1,59 0,0105 9,26
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6 0,0027 2,38 0,0157 13,84
5 0,0034 3,00 0,0209 18,43
4 0,0043 3,79 0,0261 23,01
3 0,0064 5,64 0,0309 27,25
2 0,0123 10,85 0,0274 24,16
1 -0,0507 44,70 -0,0085 -7,49
19 0,0000 0,00 0,0004 0,35
8 0,0000 0,00 0,0012 1,06
7 0,0003 0,26 0,0027 2,38
6 0,0005 0,44 0,0039 3,44
5 0,0007 0,62 0,0052 4,58
4 0,0011 0,97 0,0065 5,73
3 0,0023 2,03 0,0080 7,05
2 0,0059 5,20 0,0088 7,76
1 -0,0301 -26,54 -0,0050 4,41
m 9 0,0000 0,00 0,0018 1,59
8 -0,0018 -1,59 -0,0108 -9,52
7 -0,0039 -3,44 -0,0234 -20,63
6 -0,0056 4,94 -0,0334 -29,45
5 -0,0072 -6,35 -0,0434 -38,27
4 -0,0085 -7,49 -0,0507 44,70
3 -0,0097 -8,55 -0,0580 -51,14
2 -0,0097 -8,65 -0,0580 -51,14
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

iii) Trang thai thwong xuyén (Tuwdng bén)
P; =-48,03 (kN/m?)
P, =-55,79 (kN/m?)
Lx = 16,200 (m)

- N W A~ OO N 0 ©

Ly= 5,050

Ly=5,050 (m)
A=16,200/5,050 = 3,21, Bang hé s6 cho A =3,25 duwoc ap dung.
P,= -48,03 )
‘I
| = +
I |
|
|
|
“I 1
Py= 55,79 "~ -48,03 7,76

- Lwc cét ngang do tai trong phan b déu

P =-48,03 (kN/m?)

m I I
Hinh 2.46- M6 hinh thiét ké dé worc tinh lwc cat ngang

Msx = P-Ly*X = -48,03 x 5,050? x X' =-1.224,89 x X (kN'm)
My =P-LyY=-48,03 x 5,050? x Y =-1.224,89 x Y (kN'm)
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Bang 2.66- Hé s6 va lwc cat ngang

Heé 6, X My (KN-m) Hesb, Y My (kN-m)
I 9 0,0000 0,00 0,0432 -52,92
8 0,0064 -7,84 0,0414 -50,71
7 0,0071 -8,70 0,0416 -50,96
6 0,0070 -8,57 0,0417 -51,08
5 0,0070 -8,57 0,0418 -51,20
4 0,0075 -919 0,0417 -51,08
3 0,0104 -12,74 0,0395 -48,38
2 0,0128 -15,68 0,0256 -31,36
1 -0,0565 69,21 -0,0094 11,51
|9 0,0000 0,00 0,0105 -12,86
8 0,0014 -1,71 0,0103 -12,62
7 0,0019 -2,33 0,0104 -12,74
6 0,0019 -2,33 0,0104 -12,74
5 0,0017 -2,08 0,0105 -12,86
4 0,0019 -2,33 0,0106 -12,98
3 0,0039 4,78 0,0108 -13,23
2 0,0067 -8,21 0,0088 -10,78
1 -0,0338 41,40 -0,0056 6,86
nm |9 0,0000 0,00 -0,0872 106,81
8 -0,0140 17,15 -0,0837 102,52
7 -0,0136 16,66 -0,0816 99,95
6 -0,0137 16,78 -0,0823 100,81
5 -0,0141 17,27 -0,0846 103,63
4 -0,0141 17,27 -0,0845 103,50
3 -0,0132 16,17 -0,0791 96,89
2 -0,0092 11,27 -0,0553 67,74
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
- Luwc cét ngang do tai trong phan bé tam giac
P = 7,76 (kN/m?)
My = P-Ly?-X = 7,76 x 5,050 x X = -197,90 x X (kN-m)
My=P-Ly-Y=-7,76 x 5,0502 x Y=-197,90 x Y (kN-m)
Bang 2.67- Hé s6 va lwc cat ngang
Ha sb, X M (kN-m) Hasb, Y My (kN-m)
I 9 0,0000 0,00 0,0029 -0,57
8 0,0004 -0,08 0,0057 -1,13
7 0,0017 -0,34 0,0105 -2,08
6 0,0026 -0,51 0,0156 -3,09
5 0,0035 -0,69 0,0209 414
4 0,0048 -0,95 0,0261 5,17
3 0,0085 -1,68 0,0293 -5,80
2 0,0122 -2,41 0,0212 4,20
1 -0,0496 9,82 -0,0083 1,64
|9 0,0000 0,00 0,0003 -0,06
8 -0,0001 0,02 0,0013 -0,26
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7 0,0004 -0,08 0,0026 -0,51
6 0,0006 -0,12 0,0039 -0,77
5 0,0008 -0,16 0,0052 -1,03
4 0,0014 -0,28 0,0066 -1,31
3 0,0034 -0,67 0,0082 -1,62
2 0,0064 -1,27 0,0077 -1,52
1 -0,0302 5,98 -0,0050 0,99
m 9 0,0000 0,00 -0,0008 0,16
8 -0,0019 0,38 -0,0112 2,22
7 -0,0037 0,73 -0,0224 4,43
6 -0,0054 1,07 -0,0325 6,43
5 -0,0071 1,41 -0,0428 8,47
4 -0,0086 1,70 -0,0516 10,21
3 -0,0096 1,90 -0,0578 11,44
2 -0,0080 1,58 -0,0479 9,48
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

Bang 2.68- Tém tét lwc

My (kN-m) My (kN-m)
K 0,00 53,49
8 7,92 51,84
7 -9,04 53,04
6 -9,08 54,17
5 9,26 55,34
4 -10,14 56,25
3 14,42 54,18
2 -18,09 -35,56
1 79,03 13,15
K 0,00 12,92
8 1,69 12,88
7 2.4 13,25
6 245 13,51
5 2,24 13,89
4 2,61 14,29
3 545 14,85
2 948 12,30
1 47,38 7,85
mlo 0,00 106,97
8 17,53 104,74
7 17,39 104,38
6 17,85 107,24
5 18,68 112,10
4 18,97 113,71
3 18,07 108,33
2 12,85 77,22
1 0,00 0,00
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iv) Trang thai thwong xuyén (Tudng trude va tudng sau)
P1=-51,11 (KN/m?)
P, =-62,69 (kN/m?)
Lx = 16,200 (m)

Ly =3,900 (m)
A=16,200/3,900 = 4,15, Bang hé s6 cho A =4,25 dwoc ap dung.
Py= -51,11 g - Y- 3900
". 8
‘; " 7
| 3 6 <
| | N
| = + | 5 2
| o b
{ 3
‘ 2
L | L L 1 ¥
P,= -62,69 -51,11 -11,58

I 01 0 m
Hinh 2.47- M hinh thiét ké dé worc tinh lwc cit ngang
- Lwc cét ngang do tai trong phan b déu

P=-51,11 (kN/m?)
Mx = P-Ly?-X = -51,11 x 3,9002 x X = -777,38 x X (kN-m)
My=P-Ly?Y=-51,11x 39002 x Y=-777,38 x Y (kN-m)

Bang 2.69- Hé s6 va lwc cat ngang

Heé sb, X My (kN-m) Hé sb, Y My (kN-m)
BE 0,0000 0,00 0,0433 -33,66
8 0,0068 5,29 0,0415 -32,26
7 0,0072 -5,60 0,0416 -32,34
6 0,0071 5,52 0,0417 -32,42
5 0,0069 5,36 0,0417 -32,42
4 0,0068 5,29 0,0418 -32,49
3 0,0081 6,30 0,0413 -32,11
2 0,0134 10,42 0,0321 -24,95
1 -0,0560 4353 -0,0093 7.23
BE 0,0000 0,00 0,0105 8,16
8 0,0016 1,24 0,0104 -8,08
7 0,0022 1,71 0,0105 -8,16
6 0,0020 1,55 0,0104 -8,08
5 0,0015 1,17 0,0104 -8,08
4 0,0015 1,17 0,0104 -8,08
3 0,0026 -2,02 0,0106 8,24
2 0,0065 5,05 0,0101 7,85
1 -0,0325 25,26 -0,0054 4,20
m o 0,0000 0,00 -0,0891 69,26
8 -0,0141 10,96 -0,0844 65,61
7 -0,0135 10,49 -0,0807 62,73
6 -0,0136 10,57 -0,0816 6343
5 -0,0142 11,04 -0,0852 66,23

4-105




4 -0,0141 10,96 -0,0848 65,92
3 -0,0133 10,34 -0,0801 62,27
2 -0,0108 8,40 -0,0651 50,61
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
- Luwc cét ngang do tai trong phan bé tam giac
P = -11,58 (kN/m?)
Mx = P-Ly*-X =-11,58 x 3,900% x X =-176,13 x X (kN-m)
My=P-Ly-Y=-11,58 x 3,900? x Y =-176,13 x Y (kN-m)
Bang 2.70- Hé s6 va lwc cat ngang
He s6, X M (KN-m) He s6, Y My (KN-m)
I 9 0,0000 0,00 0,0022 -0,39
8 0,0006 -0,11 0,0054 -0,95
7 0,0018 -0,32 0,0105 -1,85
6 0,0027 -0,48 0,0157 2,77
5 0,0034 -0,60 0,0209 -3,68
4 0,0043 -0,76 0,0261 4,60
3 0,0064 -1,13 0,0309 -5,44
2 0,0123 217 0,0274 4,83
1 -0,0507 8,93 -0,0085 1,50
|9 0,0000 0,00 0,0004 -0,07
8 0,0000 0,00 0,0012 0,21
7 0,0003 -0,05 0,0027 -0,48
6 0,0005 -0,09 0,0039 -0,69
5 0,0007 -0,12 0,0052 -0,92
4 0,0011 -0,19 0,0065 -1,14
3 0,0023 -0,41 0,0080 -1,41
2 0,0059 -1,04 0,0088 -1,55
1 -0,0301 5,30 -0,0050 0,88
nm |9 0,0000 0,00 0,0018 -0,32
8 -0,0018 0,32 -0,0108 1,90
7 -0,0039 0,69 -0,0234 412
6 -0,0056 0,99 -0,0334 5,88
5 -0,0072 1,27 -0,0434 7,64
4 -0,0085 1,50 -0,0507 8,93
3 -0,0097 1,71 -0,0580 10,22
2 -0,0097 1,71 -0,0580 10,22
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
Bang 2.71- Tém tét lwc cat ngang (Twong bén, Trang thai thuwéng xuyén)
My (kN-m) My (kN-m)
| 9 0,00 -34,05
8 -5,40 -33,21
7 -5,92 -34,19
6 -6,00 -35,19
5 -5,96 -36,10
4 -6,05 -37,09
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3 -743 -37,55
2 -12,59 -29,78
1 52,46 8,73
|9 0,00 -8,23
8 -1,24 -8,29
7 -1,76 -8,64
6 -1,64 -8,77
5 -1,29 -9,00
4 -1,36 -9,22
3 2,43 -9,65
2 -6,09 -9,40
1 30,56 5,08
i {9 0,00 68,94
8 11,28 67,51
7 11,18 66,85
6 11,56 69,31
5 12,31 73,87
4 12,46 74,85
3 12,05 72,49
2 10,11 60,83
1 0,00 0,00
v) M6 men hiéu chinh trong diéu kién noi
- Hiéu chinh M6 men tai cac goc (truc i)
STT. Twong bén Twong trudc
M& men . M& men mét . Mo men
. M6 men .y M6 men .
hiéu AM-a N can bang N AM-B hiéu
. ban dau ban dau .
chinh chinh
9 -1,18 1,21 -1,18 2,77 1,59 -1,56 1,59
8 -16,56 3,07 -16,56 7,04 -9,52 -3,97 -16,56
7 -33,12 5,45 -33,12 12,49 -20,63 -7,04 -33,12
6 48,05 8,11 -48,05 18,60 -29,45 -10,49 -48,05
5 -63,27 10,90 -63,27 25,00 -38,27 -14,10 -63,27
4 -76,28 13,77 -76,28 31,58 44,70 -17,81 -76,28
3 -85,45 14,96 -85,45 34,31 -51,14 -19,35 -85,45
2 -70,81 8,58 -70,81 19,67 -51,14 -11,09 -70,81
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- Hiéu chinh M6 men tai gilra nhip (truc )
STT. Twong bén Tuwong trudc
M6 men . Mo men mét . Mo men
o 1/2-AM- | M& men oL Mémen | 1/2-AM- o
hieu a banddu | o bang ban dau B hicu
chinh chinh
9 4,89 0,60 4,29 2,77 1,94 -0,78 1,94
8 9,96 1,53 8,43 7,04 4,76 -1,99 4,76
7 18,24 2,72 15,52 12,49 9,26 -3,52 9,26
6 27,11 4,05 23,06 18,60 13,84 -5,25 13,84
5 36,35 5,45 30,90 25,00 18,43 -7,05 18,43
4 4547 6,88 38,59 31,58 23,01 -8,91 23,01
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3 50,80 748 43,32 34,31 27,25 -9,68 27,25
2 35,63 4,29 31,34 19,67 24,16 -5,55 24,16
1 12,27 0,00 -12,27 0,00 -7,49 0,00 -7,49
vii) M6 men hiéu chinh trong trang thai thwdng xuyén
- Hiéu chinh M6 men tai cac goc (truc lll)
STT. Tuwdng bén Twong trudc
M6 men M6 men M6 men mét M6 men Mb& men
hiéu AM-a N can bang N AM-B hiéu
. ban dau ban dau .
chinh chinh
9 106,97 -16,58 106,97 38,03 68,94 21,45 90,39
8 104,74 -16,23 104,74 37,23 67,51 21,00 88,51
7 104,38 -16,36 104,38 37,53 66,85 21,17 88,02
6 107,24 -16,54 107,24 37,93 69,31 21,39 90,70
5 112,10 -16,67 112,10 38,23 73,87 21,56 95,43
4 113,71 -16,94 113,71 38,86 74,85 21,92 96,77
3 108,33 -15,63 108,33 35,84 72,49 20,21 92,70
2 77,22 -7,15 77,22 16,39 60,83 9,24 70,07
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- Hiéu chinh M6 men tai gitra nhip (truc I)
STT. Twong bén Twong trudc
M6 men A M6 men mét R M6 men
N 1/2-AM- | M6 men s Mé men | 1/2-AM- .
hiu a ban dau can bang ban dau B hicu
chinh chinh
9 -61,78 -8,29 -53,49 38,03 -34,05 10,72 -34,05
8 -59,96 -8,12 -51,84 37,23 -33,21 10,50 -33,21
7 -61,22 -8,18 -53,04 37,53 -34,19 10,58 -34,19
6 -62,44 -8,27 -54,17 37,93 -35,19 10,70 -35,19
5 -63,67 -8,33 -55,34 38,23 -36,10 10,78 -36,10
4 -64,72 -8,47 -56,25 38,86 -37,09 10,96 -37,09
3 -61,99 -7,81 -54,18 35,84 -37,55 10,11 -37,55
2 -39,13 -3,57 -35,56 16,39 -29,78 4,62 -29,78
1 13,15 0,00 13,15 0,00 8,73 0,00 8,73

5) Xac minh kha nang str dung ctia twong ngan

Luc cét ngang clia twdng ngan duoc wéc tinh bang mé hinh cac thm cb dinh & ba
canh va tw do & mét canh theo cac diéu kién rang budc, véi cac tinh toan dwa trén bang
s6 liéu. Quy wéc dau cho M6 men udn nhw sau:

Dwong (+) khi xuét hién luc kéo & phia trong,

Am (-) khi xu4t hién luc kéo & phia ngoai.

i) Hwéng ngang

P, = 5,05 (kN/m?)
P, = 5,05 (kN/m?)
Lx = 16,200 (m)

Ly = 5,050 (m)

A=16,200/5,050 = 3,21, Bang hé s6 cho A =3,25 duwoc ap dung.
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5,05

Hinh 2.48- Mb hinh thiét ké dé worc tinh lwc cat ngang

= N W A~ O O N 00 O

Luc cat ngang do tai trong phan b déu
P = 5,05 (kN/m?)

My = P-Ly?-X = 5,05 x 5,0502 x X = 128,79 x X (kN-m)
My=P-Ly?Y=5,05x5,050? x Y'=128,79 x Y (kN-m)

Ly= 5,050

16,200

sz

II oI IoTiIm

Bang 2.72- Hé s6 va lwc cat ngang

Hé sb, X M (kN-m) Hé sb, Y My (kN-m)
B 0,0000 0,00 0,0432 5,56
8 0,0064 0,82 0,0414 5,33
7 0,0071 0,91 0,0416 5,36
6 0,0070 0,90 0,0417 5,37
5 0,0070 0,90 0,0418 5,38
4 0,0075 0,97 0,0417 5,37
3 0,0104 1,34 0,0395 5,09
2 0,0128 1,65 0,0256 3,30
1 -0,0565 7,28 -0,0094 1,21
HE 0,0000 0,00 0,0105 1,35
8 0,0014 0,18 0,0103 1,33
7 0,0019 0,24 0,0104 1,34
6 0,0019 0,24 0,0104 1,34
5 0,0017 0,22 0,0105 1,35
4 0,0019 0,24 0,0106 1,37
3 0,0039 0,50 0,0108 1,39
2 0,0067 0,86 0,0088 1,13
1 -0,0338 4,35 -0,0056 0,72
THE 0,0000 0,00 -0,0872 11,23
8 -0,0140 1,80 -0,0837 -10,78
7 -0,0136 1,75 -0,0816 -10,51
6 -0,0137 1,76 -0,0823 -10,60
5 -0,0141 1,82 -0,0846 -10,90
4 -0,0141 1,82 -0,0845 -10,88
3 -0,0132 1,70 -0,0791 -10,19
2 -0,0092 1,18 -0,0553 7,12
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
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i) Hwéng doc
P1=5,05 (kN/m?)
P, =5,05 (kN/m?)
Lx = 16,200 (m)

Ly =3,900 (m)
A=16,200/3,900 = 4,15, Bang hé s6 cho A =4,25 dwoc ap dung.
Ly= 3,900
- g = -
8
7
6 =1
N
5 ©
4 b
-
3
2
1

5,05 I I1 I m
Hinh 2.49- M hinh thiét ké dé worc tinh lwc cat ngang

- Luwc cét ngang do tai trong phan b déu

P =5,05 (kN/m?)
My = P-Ly*X = 5,05 x 3,9002 x X = 76,81 x X (kN-m)
My = P-Ly*Y=5,05x 3,9002x Y=76,81x Y (kN-m)

Bang 2.73- Hé s6 va lwc cat ngang

Heé sb, X My (kN-m) Hé sb, Y My (kN-m)
BE 0,0000 0,00 0,0433 3,33
8 0,0068 0,52 0,0415 3,19
7 0,0072 0,55 0,0416 3,20
6 0,0071 0,55 0,0417 3,20
5 0,0069 0,53 0,0417 3,20
4 0,0068 0,52 0,0418 3,21
3 0,0081 0,62 0,0413 3,17
2 0,0134 1,03 0,0321 247
1 -0,0560 4,30 -0,0093 -0,71
BE 0,0000 0,00 0,0105 0,81
8 0,0016 0,12 0,0104 0,80
7 0,0022 0,17 0,0105 0,81
6 0,0020 0,15 0,0104 0,80
5 0,0015 0,12 0,0104 0,80
4 0,0015 0,12 0,0104 0,80
3 0,0026 0,20 0,0106 0,81
2 0,0065 0,50 0,0101 078
1 -0,0325 -2,50 -0,0054 -0,41
m o 0,0000 0,00 -0,0891 -6,84
8 -0,0141 -1,08 -0,0844 6,48
7 -0,0135 1,04 -0,0807 6,20
6 -0,0136 1,04 -0,0816 6,27
5 -0,0142 -1,09 -0,0852 6,54
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4 -0,0141 -1,08 -0,0848 -6,51
3 -0,0133 -1,02 -0,0801 -6,15
2 -0,0108 -0,83 -0,0651 -5,00
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

(5) Kiém tra thiét ké bé tong cot thép
1) Kiém tra an toan ctia cac cau kién két cau

i) M6 men ubn

Can kiém tra rang kha nang chiu ti clia mat cat thiét ké (M.q) I6n hon hodc bang gia
trj thiét ké ctia M6 men udn (My) theo Coéng thire (1.19).
iMa 16
o My , ,
Kha nang chiu tai ciia mat cat thiét ké M,y doi véi mémen udn cua bé téng cot thép
c6 thé dworc tinh toan.

f,
Myg=As fyq-d <1 - fv;—fi‘;) W,
trong do:
As : Dién tich cbt thép chiu kéo (mm?)
'+ Cuwdng dd chiu nén thiét ké clia bé tong
=FaVe=30,0/1,30 = 23,1 (N/mm?)
o Cudng do chay thiét ké clia cbt thép chiu kéo
fa=f fys= 345,01 1,00 = 345 (N/mm?)
d : Chiéu cao hitu hiéu (mm)
yi : Hésbkétcau(1,0)
Vo : H&sbchukién (1,1)
Ve : Hasbvatlidu chothep (1,3)
vs : b(1,0)

2) Xac minh tinh nang str dung ctia cac cau kién két cau

i) Chiéu rong vét nit

Can kiém tra rang gia tri phan trng thiét ké ctia chiéu rong vét nirt (w) nhd hon hodc
bang gia tri gi¢i han thiét ké ctia chiéu rong vét nit (ws).
ywe/Ws <1,0

Gia tri phan (rng thiét k& clia chiéu rong vét nirt c6 thé duorc tinh toan.

w = 1,1% kix kox kax{dxc + 0,7x(Cs — @)} X( Ose/ Es +€csa)

trong do:

w : Giatriphan (ng thiét ké clia chiéu rong vét nit (mm)

ki : Heé sb biéu thi anh hwdng clia hinh dang bé mat cét thép 1én
chiéu réng vét nit (thanh van = 1,0)

k: : Hé sb biéu thi anh hwdng clia chéat lwong bé tong Ién chiéu
rong vét nit, ko = 15/ (f.'+ 20) + 0,7

f;' : Cuwong dod chiu nén cla bé tong (N/mm?), thwdng dung gia tri
thiét ké foq

ks : Heé sb biéu thidnh hudng clia sb 16p cbt thép chiu kéo, ks = 5(n
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+2)/ (7n+8)
n : Sblép cbtthép chiu kéo
¢ : L&pbao vé bé tong (mm)
cs : Khoang cach gitra tam cac thanh cbt thép (mm)
@ : Duong kinh thanh cét thép chiu kéo, hodc dwdng kinh danh
nghia clia thanh nhd nhat (mm)
Es : M6 dun dan hdi clia cbt thép (200 kN/mm?)
€ Giatritinh dén sy gia tang chiéu rong vét nirt do co ngét va tir
bién, khodng 0,00010
Os : Giatang ng sut clia cbt thép gan bé mat

Bang 2.74- Gia tri gi&i han cta chiéu rong vét niet w,

Cbtthép Phénloai mo truong Gia tri gioi h’an chiéu rong vét
nart (mm)
Ngoai Mbi trirdng an mc hié
o 90a| ) ) 6i trrdng an mon nghiém 0,0035¢
COot thép phia dudi (ngoai) trong
6t thép phia trén (t Mbi tredng an mon thd
COot thép phia trén (trong) 6i trird'ng a‘n mon théng 0,0040¢
thudng

i) ’ng suét nén ctia bé téng trong trang thai thuong xuyén

Puorc kiém tra bang Cong thire sau.
0. <0,4f

trong do:
o : Ungsuétnén sinh ra trong bé tdng do tac dung thuong xuyén
(N/mm?)

fa o Giatri dac trwng clia cwdng do chiu nén ctia bé tong (N/mm?)

iii) Kiém tra (rng suét cat
Kha n&ng chiu tai cat thiét ké cé thé dworc tinh bang Cong thire sau.

Vaa=By* By By faa- bw-d 1y,

trong do:
Va : Khanang chiu luc cit va nén thiét ké khi pha hoai (N)

fw 0,19 / f.y (N/mm?)

B« : 3/1000/d ,datla 1,5 khi By>1,5

B, : (1+/700p )2, datla1,5khiB,>1,5
B : 5/(1+ (aldp)

bw : Chiéurong bung dam (mm)
d : Diém dattai voi dAm don gidn; chiéu cao hiru hiéu tai géi ctia
dam cong xén
a : Khoang cach tlr mat trudc clia gbi dén diém dt tai (mm)
Pv As/(bwd)
As : Dién tich mat cat clia cbt thép phia chiu kéo (mm?)
' Cudng dd chiu nén thiét ké cha bé tong (N/mm?)
Vo . Giatrithwdng dwocdatla 1,3
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3) Tam day (Khoang A)
i) Kiém tra an toan (Trang thai thuwong xuyén / Khoang A / Huwdng ngang / Cét thép

trén)
B=100cm
STT. M d As Budng kinh Buwéc As Mud Vi Vi Ma
(kN-m) (cm) (cm? cbtthép cbt (cm® | (kN-m) M
(mm) thép
(cm)
| 5 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
4 16,32 52,0 1,00 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,16
3 3163 | 520 1,95 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,31
2 23,57 52,0 1,45 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,23
1 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
Il 5 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
4 889 | 520 0,55 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,09
3 16,30 52,0 1,00 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,16
2 13,58 52,0 0,83 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,13
1 0,00 | 520 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
i 5 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
4 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
3 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
2 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
1 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00

ii) Kiém tra an toan (Pong dat cAp 1/ Khoang A/ Hudng ngang / Cét thép trén)

B=100cm
STT. My d As Budng kinh Buéc As Muw Vi yi -Ma
(kN-m) (cm) (cm? cbtthép. cbt (cm® | (kN-m) M
(mm) thép
(cm)
| 5 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
4 8,85 52,0 0,54 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,09
3 33,35 52,0 2,05 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,33
2 3334 | 520 2,05 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,33
1 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
Il 5 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
4 395 | 520 0,24 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,04
3 17,34 52,0 1,07 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,17
2 19,80 52,0 1,22 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,19
1 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
1] 5 0,00 | 520 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
4 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
3 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
2 0,00 | 520 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
1 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
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iii) Chiéu rong vét nirt khi xac minh tinh ndng st dung (Trang thai thwong xuyén /
Khoang A/ Hudng ngang / Cét thép trén)
Ty s6 md dun dan héi N=7,1, B=100cm

. Gioi han
Puong Buéc Chiéu R
. . A chiéu rong
Ms d kinh cot cot As Ose rong vet 3
STT. vet nit w/Wa
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) | (N/mm?) nuet thure
i cho phép
(mm) (cm) te w(cm)
Wa
| 5 000 | 520 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 | 00040 x 0,16
4 510 | 520 D13 20,0 6,34 16,132 0,0082 70 0,29
3 13,31 52,0 D13 20,0 6,34 42,102 0,0140 | =0,0280 0,50
2 11,69 | 52,0 D13 20,0 6,34 36,978 0,0129 0,46
1 0,00 | 520 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 0,16
I 5 0,00 | 520 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 | 00040 x 0,16
4 260 | 520 D13 20,0 6,34 8,224 0,0064 70 0,23
3 689 | 520 D13 20,0 6,34 21,794 0,0095 | =0,0280 0,34
2 6,86 | 520 D13 20,0 6,34 21,699 0,0094 0,34
1 0,00 | 520 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 0,16
n 5 000 | 520 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 | 00040 x 0,16
4 0,00 | 520 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 70 0,16
3 000 | 520 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 | =0,0280 0,16
2 000 | 520 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 0,16
1 0,00 | 520 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 0,16

iv) 'ng suét nén trong xac minh kha n&ng str dung ( Trang thai thwéong xuyén / Khoang
A/ Huwéng ngang / Cét thép trén)
y~=1,00, N=7,1, B=100cm

BPudng Buéc
- Ms d kinh cbt cbt As ’ Vi G 0,4f
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) (N/mm?) (N/mm?)
(mm) (cm)
| 5 0,00 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,00 < 12,00
4 510 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,32 < 12,00
3 13,31 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,83 < 12,00
2 11,69 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,73 < 12,00
1 0,00 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,00 < 12,00
Il 5 0,00 | 520 D13 20,0 6,34 0,959 0,00 < 12,00
4 2,60 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,16 < 12,00
3 6,89 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 043 < 12,00
2 686 | 520 D13 20,0 6,34 0,959 043 < 12,00
1 0,00 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,00 < 12,00
1l 5 0,00 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,00 < 12,00
4 0,00 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,00 < 12,00
3 0,00 | 520 D13 20,0 6,34 0,959 0,00 < 12,00
2 0,00 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,00 < 12,00
1 0,00 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,00 < 12,00
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iv) X4c minh an toan (Trang thai thuwong xuyén / Khoang A/ Huwdng ngang / Cot thép

dwai)
B=100cm
STT. My d As Buong kinh Buéc As Mud Vi yi ‘Ma
(kN-m) (cm) (cm? cbtthép cot (cm®d | (kN-m) M
(mm) thép
(em)
I 5 84,35 | 56,6 4,79 D13 20,0 6,34 111,439 | 1,00 0,76
4 0,00 | 50,0 0,00 D13 20,0 6,34 98,313 - 0,00
3 0,00 | 500 0,00 D13 20,0 6,34 98,313 - 0,00
2 0,00 | 500 0,00 D13 20,0 6,34 98,313 - 0,00
1 10294 | 56,6 5,85 D16 20,0 993 173,565 | 1,00 0,59
I 5 50,71 | 56,6 2,87 D13 20,0 6,34 111,439 | 1,00 0,46
4 0,00 | 500 0,00 D13 20,0 6,34 98,313 - 0,00
3 0,00 | 500 0,00 D13 20,0 6,34 98,313 — 0,00
2 0,00 | 50,0 0,00 D13 20,0 6,34 98,313 - 0,00
1 64,27 | 56,6 3,64 D13 20,0 6,34 111,439 | 1,00 0,58
m | 5 000 | 566 0,00 D13 20,0 6,34 111,439 — 0,00
4 11,38 | 56,6 0,64 D13 20,0 6,34 111,439 | 1,00 0,10
3 1865 | 56,6 1,05 D13 20,0 6,34 111,439 | 1,00 0,17
2 1343 | 566 0,76 D13 20,0 6,34 111,439 | 1,00 0,12
1 000 | 566 0,00 D13 20,0 6,34 111,439 — 0,00

v) X&c minh an toan (Bong dét cap 1/ Khoang A/ Hudng ngang / Cét thép dudi)

B=100cm
NO. My d As Buong kinh Buéc As Mud Vi yi ‘Ma
(kN-m) (cm) (cm? cbtthép cot (cm® | (kN-m) M
(mm) thép
(cm)

| 5 67,51 56,6 3,83 D13 20,0 6,34 111,439 1,00 0,61
4 0,00 | 500 0,00 D13 20,0 6,34 98,313 - 0,00

3 0,00 | 50,0 0,00 D13 20,0 6,34 98,313 - 0,00

2 0,00 | 50,0 0,00 D13 20,0 6,34 98,313 - 0,00

1 130,33 | 56,6 743 D16 20,0 993 | 173565 | 1,00 0,75

Il 5 37,88 56,6 214 D13 20,0 6,34 111,439 1,00 0,34
4 0,00 | 50,0 0,00 D13 20,0 6,34 98,313 - 0,00

3 0,00 | 50,0 0,00 D13 20,0 6,34 98,313 - 0,00

2 0,00 | 50,0 0,00 D13 20,0 6,34 98,313 - 0,00

1 83,70 56,6 4,75 D13 20,0 6,34 111,439 1,00 0,75

I 5 0,00 | 56,6 0,00 D13 20,0 6,34 111,439 - 0,00
4 966 | 566 0,54 D13 20,0 6,34 111439 | 1,00 0,09

3 19,82 56,6 1,12 D13 20,0 6,34 111,439 1,00 0,18

2 16,58 56,6 0,94 D13 20,0 6,34 111,439 1,00 0,15

1 0,00 | 566 0,00 D13 20,0 6,34 111,439 - 0,00
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vi) Chiéu rong vét nirt trong xac minh tinh nang st dung (Trang thai thuwdng xuyén /
Khoang A/ Hudng ngang / Cét thép duéi)
Ty s6 md dun dan héi N=7,1, B=100cm

. Gioi han
Puong Buéc Chiéu R
. . A chiéu rong
Ms d kinh cot cot As Ose rong vet 3
NO. vet nit w/Wa
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) | (N/mm?) nuet thure
i cho phép
(mm) (cm) te w(cm)
Wa
| 5 3097 | 566 D13 20,0 6,34 89,851 0,0297 | 00035 x 0,4
4 0,00 | 500 D13 20,0 6,34 0,000 0,0054 90 0,17
3 0,00 | 500 D13 20,0 6,34 0,000 0,0054 | =0,0315 0,17
2 0,00 | 500 D13 20,0 6,34 0,000 0,0054 0,17
1 4787 | 56,6 D16 20,0 9,93 89,520 0,029%4 0,93
I 5 18,05 | 56,6 D13 20,0 6,34 52,367 0,0195 | 00035 x 0,62
4 0,00 | 500 D13 20,0 6,34 0,000 0,0054 90 0,17
3 0,00 | 500 D13 20,0 6,34 0,000 0,0054 | =0,0315 0,17
2 0,00 | 500 D13 20,0 6,34 0,000 0,0054 0,17
1 30,38 | 566 D13 20,0 6,34 88,140 0,0292 0,93
n 5 000 | 566 D13 20,0 6,34 0,000 0,0054 | 00035 x 0,17
4 429 | 56,6 D13 20,0 6,34 12,446 0,0088 90 0,28
3 788 | 566 D13 20,0 6,34 22,862 00116 | =0,0315 0,37
2 6,15 | 566 D13 20,0 6,34 17,843 0,0102 0,32
1 000 | 566 D13 20,0 6,34 0,000 0,0054 0,17

vii) ng suét nén trong xac minh tinh n&ng str dung (Trang thai thudng xuyén / Khoang
A/ Huwéng ngang / Ct thép dudi)
y~=1,00, N=7,1, B=100cm

BPudng Buéc
- Ms d kinh cbt cbt As ’ Vi G 0,4f
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) (N/mm?) (N/mm?)
(mm) (cm)
| 5 30,97 56,6 D13 20,0 6,34 0,961 1,70 < 12,00
4 0,00 50,0 D13 20,0 6,34 0,958 0,00 < 12,00
3 0,00 50,0 D13 20,0 6,34 0,958 0,00 < 12,00
2 0,00 50,0 D13 20,0 6,34 0,958 0,00 < 12,00
1 47,87 56,6 D16 20,0 9,93 0,951 2,16 < 12,00
Il 5 18,05 | 56,6 D13 20,0 6,34 0,961 0,99 < 12,00
4 0,00 50,0 D13 20,0 6,34 0,958 0,00 < 12,00
3 0,00 50,0 D13 20,0 6,34 0,958 0,00 < 12,00
2 0,00 | 500 D13 20,0 6,34 0,958 0,00 < 12,00
1 30,38 56,6 D13 20,0 6,34 0,961 1,67 < 12,00
1l 5 0,00 56,6 D13 20,0 6,34 0,961 0,00 < 12,00
4 4,29 56,6 D13 20,0 6,34 0,961 0,24 < 12,00
3 788 | 566 D13 20,0 6,34 0,961 043 < 12,00
2 6,15 56,6 D13 20,0 6,34 0,961 0,34 < 12,00
1 0,00 56,6 D13 20,0 6,34 0,961 0,00 < 12,00

4-116




viii) Xac minh an toan (Trang thai thuwong xuyén / Khoang A / Huéng doc / Cot thép

trén)
B=100cm
STT. My d As Buong kinh Buéc As Mud Vi yi ‘Ma
(kN-m) (cm) (cm? cbtthép cot (cm®d | (kN-m) M
(mm) thép
(em)
I 5 000 | 540 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 — 0,00
4 2859 | 54,0 1,69 D13 20,0 6,34 106,273 | 1,00 0,27
3 4949 | 540 294 D13 20,0 6,34 106,273 | 1,00 047
2 3217 | 540 1,91 D13 20,0 6,34 106,273 | 1,00 0,30
1 0,00 | 540 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 - 0,00
I 5 0,00 | 540 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 - 0,00
4 11,04 | 540 0,65 D13 20,0 6,34 106,273 | 1,00 0,10
3 1811 | 54,0 1,07 D13 20,0 6,34 106,273 | 1,00 0,17
2 13,77 | 54,0 0,81 D13 20,0 6,34 106,273 | 1,00 0,13
1 0,00 | 540 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 - 0,00
mi s 0,00 | 54,0 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 — 0,00
4 0,00 | 540 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 - 0,00
3 0,00 | 540 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 - 0,00
2 000 | 540 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 - 0,00
1 000 | 540 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 — 0,00

ix) Xac minh an toan (Bdng d4t cap 1/ Khoang A/ Hwéng doc / Cét thép trén)

B=100cm
STT. My d As Buong kinh Buéc As Mud Vi yi ‘Ma
(kN-m) (cm) (cm? cbtthép cot (cm® | (kN-m) M
(mm) thép
(cm)
| 5 0,00 | 54,0 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 - 0,00
4 26,17 | 54,0 1,55 D13 20,0 6,34 106,273 | 1,00 0,25
3 52,43 54,0 31 D13 20,0 6,34 106,273 1,00 049
2 38,28 54,0 227 D13 20,0 6,34 106,273 1,00 0,36
1 0,00 | 54,0 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 - 0,00
Il 5 0,00 | 540 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 - 0,00
4 8,51 54,0 0,50 D13 20,0 6,34 106,273 1,00 0,08
3 19,14 54,0 1,13 D13 20,0 6,34 106,273 1,00 0,18
2 17,73 54,0 1,05 D13 20,0 6,34 106,273 1,00 0,17
1 0,00 | 54,0 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 - 0,00
I 5 0,00 | 54,0 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 - 0,00
4 0,00 | 54,0 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 - 0,00
3 0,00 | 540 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 - 0,00
2 0,00 | 54,0 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 - 0,00
1 0,00 | 54,0 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 - 0,00
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x) Chiéu réng vét nirt trong xac minh tinh nang st dung (Trang thai thudng xuyén /
Khoang A/ Hudng doc / Cot thép trén)
Ty s6 md dun dan h6iN=7,1, B=100cm

. Gioi han
Puong Buéc Chiéu R
. . A chiéu rong
Ms d kinh cot cot As Ose rong vet 3
STT. vet nit w/Wa
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) | (N/mm?) nuet thure
i cho phép
(mm) (cm) te w(cm)
Wa
| 5 000 | 540 D13 20,0 6,34 0,000 0,0036 | 00040 x 0,18
4 11,19 | 54,0 D13 20,0 6,34 34,057 0,0098 50 049
3 20,87 | 54,0 D13 20,0 6,34 63,518 0,0152 | =0,0200 0,76
2 1444 | 540 D13 20,0 6,34 43,949 0,0116 0,58
1 000 | 540 D13 20,0 6,34 0,000 0,0036 0,18
I 5 000 | 540 D13 20,0 6,34 0,000 0,0036 | 00040 x 0,18
4 398 | 540 D13 20,0 6,34 12,113 0,0058 50 0,29
3 762 | 540 D13 20,0 6,34 23,192 0,0079 | =0,0200 0,40
2 646 | 540 D13 20,0 6,34 19,661 0,0072 0,36
1 000 | 540 D13 20,0 6,34 0,000 0,0036 0,18
n 5 000 | 540 D13 20,0 6,34 0,000 0,0036 | 00040 x 0,18
4 000 | 540 D13 20,0 6,34 0,000 0,0036 50 0,18
3 000 | 540 D13 20,0 6,34 0,000 0,0036 | =0,0200 0,18
2 000 | 540 D13 20,0 6,34 0,000 0,0036 0,18
1 000 | 540 D13 20,0 6,34 0,000 0,0036 0,18

xi) Png suat nén trong xac minh tinh nang st dung (Trang thai thwéeng xuyén / Khoang
A/ Hwéng doc / Cét thép trén)
y~=1,00, N=7,1, B=100cm

BPudng Buéc
- Ms d kinh cbt cbt As ’ Vi G 0,4f
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) (N/mm?) (N/mm?)
(mm) (cm)
| 5 0,00 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,00 < 12,00
4 11,19 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,66 < 12,00
3 20,87 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 1,23 < 12,00
2 14,44 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,85 < 12,00
1 0,00 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,00 < 12,00
Il 5 000 | 540 D13 20,0 6,34 0,960 0,00 < 12,00
4 3,98 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,24 < 12,00
3 7,62 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 045 < 12,00
2 646 | 540 D13 20,0 6,34 0,960 0,38 < 12,00
1 0,00 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,00 < 12,00
1l 5 0,00 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,00 < 12,00
4 0,00 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,00 < 12,00
3 000 | 540 D13 20,0 6,34 0,960 0,00 < 12,00
2 0,00 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,00 < 12,00
1 0,00 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,00 < 12,00
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xii) Xac minh an toan (Trang thai thuong xuyén / Khoang A / Hwéng doc / Cot thép

dwai)
B=100cm
STT. My d As Buong kinh Buéc As Mud Vi yi ‘Ma
(kN-m) (cm) (cm? cbt thép. cot (cm®d | (kN-m) M
(mm) thép
(em)
I 5 14,01 | 586 0,76 D13 20,0 6,34 115418 | 1,00 0,12
4 0,00 | 520 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
3 0,00 | 520 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
2 000 | 520 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
1 17,08 | 586 093 D13 20,0 6,34 115418 | 1,00 0,15
I 5 840 | 586 046 D13 20,0 6,34 115418 | 1,00 0,07
4 000 | 520 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
3 000 | 520 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 — 0,00
2 0,00 | 520 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
1 10,70 | 586 0,58 D13 20,0 6,34 115418 | 1,00 0,09
m | 5 000 | 586 0,00 D13 20,0 6,34 115418 — 0,00
4 68,11 | 586 3,73 D13 20,0 6,34 115418 | 1,00 0,59
3 111,28 | 58,6 6,11 D16 20,0 993 179,795 | 1,00 0,62
2 80,04 | 586 4,38 D16 20,0 993 179,795 | 1,00 0,45*
1 000 | 586 0,00 D13 20,0 6,34 115418 — 0,00

: 06t thép dwoc xac dinh bang xac minh tinh néng st dung

xiii) Xac minh an toan (Pong dét cp 1/ Khoang A/ Hwéng doc / Cét thép dudi)

B=100cm
STT. My d As Budng kinh Buéc As Muw Vi yi -Ma
(kN-m) (cm) (cm? cbtthép cbt (cm® | (kN-m) M
(mm) thép
(cm)
| 5 11,15 58,6 0,61 D13 20,0 6,34 115418 1,00 0,10
4 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
3 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
2 0,00 | 520 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
1 21,52 58,6 1,17 D13 20,0 6,34 115418 1,00 0,19
Il 5 6,21 58,6 0,34 D13 20,0 6,34 115,418 1,00 0,05
4 0,00 | 520 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
3 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
2 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
1 13,99 58,6 0,76 D13 20,0 6,34 115,418 1,00 0,12
1] 5 0,00 | 586 0,00 D13 20,0 6,34 115,418 - 0,00
4 58,16 58,6 3,18 D13 20,0 6,34 115,418 1,00 0,50
3 117,68 58,6 6,47 D16 20,0 9,93 179,795 1,00 0,65
2 98,51 58,6 540 D16 20,0 9,93 179,795 1,00 0,55*
1 0,00 58,6 0,00 D13 20,0 6,34 115418 - 0,00

: cbt thép duoc xac dinh bang xac minh tinh n&ng st dung
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xiv) Chiéu réng vét nirt trong xac minh tinh nang st dung (Trang thai thudng xuyén /
Khoang A/ Hudng doc / Cot thép dudi)
Ty s6 md dun dan héi N=7,1, B=100cm

. Gioi han
Puong Buéc Chiéu R
. . A chiéu rong
Ms d kinh cot cot As Ose rong vet 3
STT vet nit w/Wa
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) | (N/mm?) nuet thure
i cho phép
(mm) (cm) te w(cm)
Wa

| 5 513 | 586 D13 20,0 6,34 14,365 0,0078 | 00035 x 0,32
4 000 | 520 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 70 0,18

3 0,00 | 520 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 | =0,0245 0,18

2 000 | 520 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 0,18

1 792 | 586 D13 20,0 6,34 22,178 0,0095 0,39

I 5 297 | 586 D13 20,0 6,34 8,317 0,0064 | 00035 x 0,26
4 0,00 | 520 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 70 0,18

3 0,00 | 520 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 | =0,0245 0,18

2 0,00 | 520 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 0,18

1 507 | 586 D13 20,0 6,34 14,197 0,0077 0,31

n 5 000 | 586 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 | 00035 x 0,18
4 2577 | 586 D13 20,0 6,34 72,163 0,0208 70 0,85

3 46,88 | 58,6 D16 20,0 9,93 84,607 0,0235 | =0,0245 0,96

2 3663 | 586 D16 20,0 9,93 66,109 0,01%4 0,79

1 0,00 | 586 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 0,18

xv) ng suét nén trong xac minh tinh nang st dung (Trang thai thuwdng xuyén / Khoang
A/ Huéng doc / Cét thép dudi)
y~1,00, N=7,1, B=100cm

Ms d Dia. Pitch As YiOc 0,4-fx
NO. (kN-m) (cm) (mm) (cm) (cm?) / (N/mm?) (N/mm?)

| 5 513 58,6 D13 20,0 6,34 0,961 0,27 < 12,00
4 0,00 | 520 D13 20,0 6,34 0,959 0,00 < 12,00

3 0,00 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,00 < 12,00

2 0,00 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,00 < 12,00

1 792 | 586 D13 20,0 6,34 0,961 041 < 12,00

Il 5 297 58,6 D13 20,0 6,34 0,961 0,15 < 12,00
4 0,00 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,00 < 12,00

3 0,00 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,00 < 12,00

2 0,00 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,00 < 12,00

1 507 58,6 D13 20,0 6,34 0,961 0,26 < 12,00

I 5 0,00 58,6 D13 20,0 6,34 0,961 0,00 < 12,00
4 2577 | 586 D13 20,0 6,34 0,961 1,34 < 12,00

3 46,88 58,6 D16 20,0 9,93 0,952 2,00 < 12,00

2 36,63 58,6 D16 20,0 9,93 0,952 1,56 < 12,00

1 0,00 | 586 D13 20,0 6,34 0,961 0,00 < 12,00
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4) Tam day (Khoang B)
i) Xac minh an toan (Trang thai thuwerng xuyén / Khoang B / Hwéng ngang / Ct thép

trén)
B=100cm
STT. M d As Budng kinh Buwéc As Mud Vi Vi Ma
(kN-m) (cm) (cm? cbtthép cbt (cm® | (kN-m) M
(mm) thép
(cm)
| 5 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
4 16,91 52,0 1,14 D13 20,0 6,34 102,291 1,10 0,18
3 26,86 | 520 1,82 D13 20,0 6,34 102,291 1,10 0,29
2 16,91 52,0 1,14 D13 20,0 6,34 102,291 1,10 0,18
1 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
Il 5 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
4 952 | 520 0,64 D13 20,0 6,34 102,291 1,10 0,10
3 13,78 52,0 0,93 D13 20,0 6,34 102,291 1,10 0,15
2 9,52 52,0 0,64 D13 20,0 6,34 102,291 1,10 0,10
1 0,00 | 520 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
i 5 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
4 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
3 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
2 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
1 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00

i) Xac minh an toan (Bdng dat cap 1/ Khoang B / Hwéng ngang / Cét thép trén)

B=100cm
STT. My d As Budng kinh Buéc As Muw Vi yi -Ma
(kN-m) (cm) (cm? cbtthép cbt (cm® | (kN-m) M
(mm) thép
(cm)

| 5 99,20 52,0 6,15 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,97
4 0,56 52,0 0,03 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,01

3 3,1 52,0 0,19 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,03

2 338 | 520 0,21 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,03

1 43,61 52,0 2,69 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 043

Il 5 64,01 52,0 3,95 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,63
4 020 | 520 0,01 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,00

3 1,62 52,0 0,10 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,02

2 2,02 52,0 0,12 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,02

1 23,46 52,0 1,44 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,23

1] 5 0,00 | 520 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
4 12,50 52,0 0,77 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,12

3 14,03 52,0 0,86 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,14

2 6,38 | 520 0,39 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,06

1 0,00 52,0 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
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iii) Chiéu réng vét nirt trong xac minh tinh nang st dung (Trang thai thwéong xuyén /
Khoang B / Huwéng ngang / Cét thép trén)
Ty s6 mo6 dun dan hdi N=7,1, B=100cm

. Gi6i han
Budng Budéc Chiéu .
. . i chiéu rong
Ms d kinh cot cot As Ose rong vét i
STT. vet nit w/Wa
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) | (N/mm?) nit thyee
i cho phép
(mm) (cm) te w(cm)
Wa

| 5 17,77 | 520 D13 20,0 6,34 56,210 0,0172 | 00040 x 0,61
4 700 | 520 D13 20,0 6,34 22,142 0,0095 70 0,34

3 1,12 | 520 D13 20,0 6,34 35,175 00125 | =0,0280 045

2 7,00 | 520 D13 20,0 6,34 22,142 0,0095 0,34

1 781 | 520 D13 20,0 6,34 24,704 0,0101 0,36

Il 5 1147 | 520 D13 20,0 6,34 36,282 0,0127 | 00040 x 045
4 394 | 520 D13 20,0 6,34 12,463 0,0073 70 0,26

3 571 | 520 D13 20,0 6,34 18,062 0,0086 | =0,0280 0,31

2 394 | 520 D13 20,0 6,34 12,463 0,0073 0,26

1 420 | 520 D13 20,0 6,34 13,285 0,0075 0,27
mis 0,00 | 520 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 | 00040 x 0,16
4 224 | 520 D13 20,0 6,34 7,086 0,0061 70 0,22

3 251 | 520 D13 20,0 6,34 7,940 0,0063 | =0,0280 0,23

2 1,14 | 520 D13 20,0 6,34 3,606 0,0053 0,19

1 0,00 | 520 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 0,16

iv) 'ng suét nén trong xac minh tinh nang str dung (Trang thai thudng xuyén / Khoang
B / Huwéng ngang / Cét thép trén)
y~1,00, N=7,1, B=100cm

BPudng Buéc
ST Ms d kinh cbt cbt As J Vi Oc 0,4-fx
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) (N/mm?) (N/mm?)
(mm) (cm)
| 5 17,77 | 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 1,11 < 12,00
4 0,54 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,03 < 12,00
3 3,00 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,19 < 12,00
2 3,25 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,20 < 12,00
1 781 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 049 < 12,00
Il 5 11,47 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,72 < 12,00
4 0,19 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,01 < 12,00
3 156 | 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,10 < 12,00
2 1,94 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,12 < 12,00
1 4,20 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,26 < 12,00
I 5 0,00 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,00 < 12,00
4 2,24 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,14 < 12,00
3 251 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,16 < 12,00
2 1,14 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,07 < 12,00
1 0,00 | 520 D13 20,0 6,34 0,959 0,00 < 12,00
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iv) Xac minh an toan (Trang thai thudng xuyén / Khoang B / Huwéng ngang / Cbt thép

dwai)
B=100cm
STT. My d As Buong kinh Buéc As Mud Vi yi ‘Ma
(kN-m) (cm) (cm? cbtthép cot (cm®d | (kN-m) M
(mm) thép
(em)
I 5 7944 | 566 4,96 D13 20,0 6,34 111439 | 1,10 0,78
4 0,00 | 50,0 0,00 D13 20,0 6,34 98,313 - 0,00
3 0,00 | 500 0,00 D13 20,0 6,34 98,313 - 0,00
2 0,00 | 500 0,00 D13 20,0 6,34 98,313 - 0,00
1 7944 | 566 4,96 D13 20,0 6,34 111439 | 1,10 0,78
I 5 4874 | 56,6 3,03 D13 20,0 6,34 111439 | 1,10 048
4 0,00 | 500 0,00 D13 20,0 6,34 98,313 - 0,00
3 0,00 | 500 0,00 D13 20,0 6,34 98,313 — 0,00
2 0,00 | 50,0 0,00 D13 20,0 6,34 98,313 - 0,00
1 4874 | 56,6 3,03 D13 20,0 6,34 111439 | 1,10 048
m | 5 000 | 566 0,00 D13 20,0 6,34 111,439 — 0,00
4 1052 | 56,6 0,65 D13 20,0 6,34 111439 | 1,10 0,10
3 15,77 | 56,6 0,98 D13 20,0 6,34 111439 | 1,10 0,16
2 1052 | 56,6 0,65 D13 20,0 6,34 111439 | 1,10 0,10
1 000 | 566 0,00 D13 20,0 6,34 111,439 — 0,00

v) X&c minh an toan (Bng dét cap 1/ Khoang B / Huwdng ngang / Cét thép dudi)

B=100cm
STT. My d As Buong kinh Buéc As Mud Vi yi ‘Ma
(kN-m) (cm) (cm? cbtthép cot (cm® | (kN-m) M
(mm) thép
(cm)

| 5 564 | 56,6 0,32 D13 20,0 6,34 111,439 1,00 0,05
4 26,01 | 500 1,66 D13 20,0 6,34 98,313 | 1,00 0,26

3 24,23 50,0 1,55 D13 20,0 6,34 98,313 1,00 0,25

2 434 | 50,0 0,28 D13 20,0 6,34 98,313 1,00 0,04

1 12,86 | 56,6 0,73 D13 20,0 6,34 111439 | 1,00 0,12

Il 5 305 | 566 0,17 D13 20,0 6,34 111,439 1,00 0,03
4 15,56 50,0 0,99 D13 20,0 6,34 98,313 1,00 0,16

3 12,24 50,0 0,78 D13 20,0 6,34 98,313 1,00 0,12

2 1,53 | 50,0 0,10 D13 20,0 6,34 98,313 1,00 0,02

1 832 | 56,6 047 D13 20,0 6,34 111,439 1,00 0,07

I 5 0,00 | 56,6 0,00 D13 20,0 6,34 111,439 - 0,00
4 083 | 566 0,05 D13 20,0 6,34 111439 | 1,00 0,01

3 186 | 56,6 0,10 D13 20,0 6,34 111,439 1,00 0,02

2 162 | 56,6 0,09 D13 20,0 6,34 111,439 1,00 0,01

1 0,00 | 566 0,00 D13 20,0 6,34 111,439 - 0,00
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vi) Chiéu rong vét nirt trong xac minh tinh nang st dung (Trang thai thuwdng xuyén /
Khoang B / Huwéng ngang / Cét thép dui)
Ty s6 md dun dan héi N=7,1, B=100cm

. Gioi han
Puong Buéc Chiéu R
. . A chiéu rong
Ms d kinh cot cot As Ose rong vet )
STT. vet nit w/ Wa
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) | (N/mm?) nuet thure
i cho phép
(mm) (cm) te w(cm)
Wa
| 5 3290 | 566 D13 20,0 6,34 95,451 0,0312 | 00035 x 0,99
4 466 | 50,0 D13 20,0 6,34 15,343 0,0095 90 0,30
3 434 | 50,0 D13 20,0 6,34 14,289 0,0093 | =0,0315 0,30
2 0,78 | 500 D13 20,0 6,34 2,568 0,0061 0,19
1 3290 | 566 D13 20,0 6,34 95,451 0,0312 0,99
I 5 20,18 | 566 D13 20,0 6,34 58,547 0,0212 | 00035x 0,67
4 279 | 500 D13 20,0 6,34 9,186 0,0079 90 0,25
3 219 | 50,0 D13 20,0 6,34 7,210 0,0073 | =0,0315 0,23
2 027 | 500 D13 20,0 6,34 0,889 0,0056 0,18
1 20,18 | 56,6 D13 20,0 6,34 58,547 0,0212 0,67
n 5 000 | 566 D13 20,0 6,34 0,000 0,0054 | 00035 x 0,17
4 435 | 56,6 D13 20,0 6,34 12,620 0,0088 90 0,28
3 6,53 | 566 D13 20,0 6,34 18,945 0,0105 | =0,0315 0,33
2 435 | 56,6 D13 20,0 6,34 12,620 0,0088 0,28
1 000 | 566 D13 20,0 6,34 0,000 0,0054 0,17

vii) ng suét nén trong xac minh tinh n&ng str dung (Trang thai thudng xuyén / Khoang
B / Huwéng ngang / Cét thép dudi)
y~=1,00, N=7,1, B=100cm

BPudng Buéc
- Ms d kinh cbt cbt As ’ Vi G 0,4f
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) (N/mm?) (N/mm?)
(mm) (cm)
| 5 542 56,6 D13 20,0 6,34 0,961 0,30 < 12,00
4 4,66 50,0 D13 20,0 6,34 0,958 0,31 < 12,00
3 4,34 50,0 D13 20,0 6,34 0,958 0,29 < 12,00
2 0,78 50,0 D13 20,0 6,34 0,958 0,05 < 12,00
1 12,36 56,6 D13 20,0 6,34 0,961 0,68 < 12,00
Il 5 293 | 56,6 D13 20,0 6,34 0,961 0,16 < 12,00
4 2,79 50,0 D13 20,0 6,34 0,958 0,19 < 12,00
3 2,19 50,0 D13 20,0 6,34 0,958 0,15 < 12,00
2 027 | 500 D13 20,0 6,34 0,958 0,02 < 12,00
1 7,99 56,6 D13 20,0 6,34 0,961 044 < 12,00
1l 5 0,00 56,6 D13 20,0 6,34 0,961 0,00 < 12,00
4 0,80 56,6 D13 20,0 6,34 0,961 0,04 < 12,00
3 1,78 | 56,6 D13 20,0 6,34 0,961 0,10 < 12,00
2 1,56 56,6 D13 20,0 6,34 0,961 0,09 < 12,00
1 0,00 56,6 D13 20,0 6,34 0,961 0,00 < 12,00
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viii) Xac minh an toan (Trang thai thwéong xuyén / Khoang B / Huwéng doc / Cot thép

trén)
B=100cm
STT. My d As Buong kinh Buéc As Mud Vi yi ‘Ma
(kN-m) (cm) (cm? cbtthép cot (cm®d | (kN-m) M
(mm) thép
(em)

I 5 000 | 540 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 — 0,00
4 2572 | 54,0 1,68 D13 20,0 6,34 106,273 | 1,10 0,27

3 4192 | 540 2,73 D13 20,0 6,34 106,273 | 1,10 043

2 2572 | 540 1,68 D13 20,0 6,34 106,273 | 1,10 027

1 0,00 | 540 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 - 0,00

I 5 0,00 | 540 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 - 0,00
4 1052 | 54,0 0,68 D13 20,0 6,34 106,273 | 1,10 0,11

3 1535 | 54,0 1,00 D13 20,0 6,34 106,273 | 1,10 0,16

2 1052 | 54,0 0,68 D13 20,0 6,34 106,273 | 1,10 0,11

1 0,00 | 540 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 - 0,00

mi s 0,00 | 54,0 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 — 0,00
4 0,00 | 540 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 - 0,00

3 0,00 | 540 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 - 0,00

2 000 | 540 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 - 0,00

1 000 | 540 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 — 0,00

ix) Xac minh an toan (Béng d4t cap 1/ Khoang B / Hwéng doc / Cét thép trén)

B=100cm
STT. My d As Buong kinh Buéc As Mud Vi yi ‘Ma
(kN-m) (cm) (cm? cbtthép cot (cm® | (kN-m) M
(mm) thép
(cm)

| 5 16,58 54,0 0,98 D13 20,0 6,34 106,273 1,00 0,16
4 232 | 540 0,14 D13 20,0 6,34 106,273 | 1,00 0,02

3 491 54,0 0,29 D13 20,0 6,34 106,273 1,00 0,05

2 3,71 54,0 0,22 D13 20,0 6,34 106,273 1,00 0,03

1 740 | 540 044 D13 20,0 6,34 106,273 | 1,00 0,07

Il 5 10,71 54,0 0,63 D13 20,0 6,34 106,273 1,00 0,10
4 069 | 54,0 0,04 D13 20,0 6,34 106,273 1,00 0,01

3 1,79 | 540 0,11 D13 20,0 6,34 106,273 1,00 0,02

2 1,75 | 540 0,10 D13 20,0 6,34 106,273 1,00 0,02

1 383 | 5,0 0,23 D13 20,0 6,34 106,273 1,00 0,04

I 5 0,00 | 54,0 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 - 0,00
4 74,21 54,0 441 D13 20,0 6,34 106,273 1,00 0,70

3 84,66 54,0 504 D13 20,0 6,34 106,273 1,00 0,80

2 38,51 54,0 228 D13 20,0 6,34 106,273 1,00 0,36

1 0,00 | 54,0 0,00 D13 20,0 6,34 106,273 - 0,00
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x) Chiéu réng vét nirt trong xac minh tinh nang st dung (Trang thai thudng xuyén /
Khoang B / Huwéng doc / Cét thép trén)
Ty s6 md dun dan héi N=7,1, B=100cm

. Gioi han
Puong Buéc Chiéu R
. . A chiéu rong
Ms d kinh cot cot As Ose rong vet 3
STT. vet nit w/Wa
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) | (N/mm?) nuet thure
i cho phép
(mm) (cm) te w(cm)
Wa

| 5 297 | 54,0 D13 20,0 6,34 9,039 0,0053 | 00040 x 0,27
4 1065 | 54,0 D13 20,0 6,34 32414 0,0095 50 048

3 1736 | 54,0 D13 20,0 6,34 52,836 0,0133 | =0,0200 0,67

2 1065 | 54,0 D13 20,0 6,34 32414 0,0095 048

1 133 | 54,0 D13 20,0 6,34 4,048 0,0044 0,22

I 5 192 | 54,0 D13 20,0 6,34 5,844 0,0047 | 00040 x 0,24

4 435 | 540 D13 20,0 6,34 13,239 0,0061 50 0,31

3 6,36 | 54,0 D13 20,0 6,34 19,357 0,0072 | =0,0200 0,36

2 435 | 54,0 D13 20,0 6,34 13,239 0,0061 0,31

1 069 | 540 D13 20,0 6,34 2,100 0,0040 0,20

n 5 000 | 540 D13 20,0 6,34 0,000 0,0036 | 00040 x 0,18
4 13,30 | 54,0 D13 20,0 6,34 40,479 0,0110 50 0,55

3 1517 | 54,0 D13 20,0 6,34 46,170 0,0121 | =0,0200 0,61

2 690 | 540 D13 20,0 6,34 21,000 0,0075 0,38

1 000 | 540 D13 20,0 6,34 0,000 0,0036 0,18

xi) Png suat nén trong xac minh tinh nang st dung (Trang thai thwéeng xuyén / Khoang
B / Huwéng doc / Cét thép trén)
y~=1,00, N=7,1, B=100cm

BPudng Buéc
- Ms d kinh cbt cbt As ’ Vi G 0,4f
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) (N/mm?) (N/mm?)
(mm) (cm)
| 5 297 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,18 < 12,00
4 2,23 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,13 < 12,00
3 4,71 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,28 < 12,00
2 3,56 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,21 < 12,00
1 1,33 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,08 < 12,00
Il 5 192 | 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,11 < 12,00
4 0,67 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,04 < 12,00
3 1,72 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,10 < 12,00
2 169 | 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,10 < 12,00
1 0,69 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,04 < 12,00
1l 5 0,00 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,00 < 12,00
4 13,30 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,79 < 12,00
3 1517 | 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,90 < 12,00
2 6,90 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 041 < 12,00
1 0,00 54,0 D13 20,0 6,34 0,960 0,00 < 12,00
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xii) Xac minh an toan (Trang thai thwong xuyén / Khoang B / Hwéng doc / Cot thép

dwai)
B=100cm
STT. My d As Buong kinh Buéc As Mud Vi yi ‘Ma
(kN-m) (cm) (cm? cbtthép cot (cm®d | (kN-m) M
(mm) thép
(em)
I 5 1322 | 586 0,79 D13 20,0 6,34 115418 | 1,10 0,13
4 0,00 | 520 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
3 0,00 | 520 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
2 000 | 520 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
1 1322 | 586 0,79 D13 20,0 6,34 115418 | 1,10 0,13
I 5 810 | 586 049 D13 20,0 6,34 115418 | 1,10 0,08
4 000 | 520 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
3 000 | 520 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 — 0,00
2 0,00 | 520 0,00 D13 20,0 6,34 102,291 - 0,00
1 810 | 586 049 D13 20,0 6,34 115418 | 1,10 0,08
m | 5 000 | 586 0,00 D13 20,0 6,34 115418 — 0,00
4 6281 | 586 3,78 D13 20,0 6,34 115418 | 1,10 0,60
3 94,36 | 586 5,70 D16 20,0 993 179,795 | 1,10 0,58*
2 6281 | 586 3,78 D13 20,0 6,34 115418 | 1,10 0,60
1 000 | 586 0,00 D13 20,0 6,34 115418 — 0,00

: 06t thép dwoc xac dinh bang xac minh tinh néng st dung

xiii) Xac minh an toan (Béng dét cp 1/ Khoang B / Hwéng doc / Ct thép duwéi)

B=100cm
STT. My d As Budng kinh Buéc As Muw Vi yi -Ma
(kN-m) (cm) (cm? cbtthép cbt (cm® | (kN-m) M
(mm) thép
(cm)

| 5 0,93 58,6 0,05 D13 20,0 6,34 115418 1,00 0,01
4 28,31 52,0 1,74 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,28

3 37,49 52,0 2,31 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,37

2 17,60 | 52,0 1,08 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,17

1 2,12 58,6 0,12 D13 20,0 6,34 115418 1,00 0,02

Il 5 0,50 58,6 0,03 D13 20,0 6,34 115,418 1,00 0,00
4 1352 | 52,0 0,83 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,13

3 13,77 52,0 0,85 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,13

2 5,36 52,0 0,33 D13 20,0 6,34 102,291 1,00 0,05

1 1,39 58,6 0,08 D13 20,0 6,34 115,418 1,00 0,01

1] 5 0,00 | 586 0,00 D13 20,0 6,34 115,418 - 0,00
4 5,01 58,6 0,27 D13 20,0 6,34 115,418 1,00 0,04

3 11,01 58,6 0,60 D16 20,0 9,93 179,795 1,00 0,06*

2 965 | 586 0,53 D13 20,0 6,34 115,418 1,00 0,08

1 0,00 58,6 0,00 D13 20,0 6,34 115418 - 0,00

: cbt thép duoc xac dinh bang xac minh tinh n&ng st dung
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xiv) Chiéu réng vét nirt trong xac minh tinh nang st dung (Trang thai thudng xuyén /
Khoang B / Huéng doc / Cét thép dudi)
Ty s6 md dun dan héi N=7,1, B=100cm

. Gioi han
Puong Buéc Chiéu R
. . A chiéu rong
Ms d kinh cot cot As Ose rong vet 3
STT. vet nit w/Wa
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) | (N/mm?) nuet thure
i cho phép
(mm) (cm) te w(cm)
Wa

| 5 547 | 586 D13 20,0 6,34 15,317 0,0080 | 00035 x 0,33
4 507 | 520 D13 20,0 6,34 16,037 0,0081 70 0,33

3 6,72 | 520 D13 20,0 6,34 21,257 0,0093 | =0,0245 0,38

2 315 | 520 D13 20,0 6,34 9,964 0,0068 0,28

1 547 | 586 D13 20,0 6,34 15,317 0,0080 0,33

I 5 335 | 586 D13 20,0 6,34 9,381 0,0066 | 00035 x 0,27
4 242 | 520 D13 20,0 6,34 7,655 0,0063 70 0,26

3 247 | 52,0 D13 20,0 6,34 7,813 0,0063 | =0,0245 0,26

2 09 | 520 D13 20,0 6,34 3,037 0,0052 0,21

1 335 | 586 D13 20,0 6,34 9,381 0,0066 0,27

n 5 000 | 586 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 | 00035 x 0,18
4 26,01 58,6 D13 20,0 6,34 72,835 0,0210 70 0,86

3 39,07 | 586 D16 20,0 9,93 70,512 0,0204 | =0,0245 0,83

2 26,01 58,6 D13 20,0 6,34 72,835 0,0210 0,86

1 0,00 | 586 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 0,18

xv) ng suét nén trong xac minh tinh nang st dung (Trang thai thuwdng xuyén / Khoang
B / Hwéng doc / Cét thép dudi)
y~1,00, N=7,1, B=100cm

BPudng Buéc
- Ms d kinh cbt cbt As ’ Vi G 0,4f
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) (N/mm?) (N/mm?)
(mm) (cm)
| 5 0,89 58,6 D13 20,0 6,34 0,961 0,05 < 12,00
4 5,07 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,32 < 12,00
3 6,72 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 042 < 12,00
2 3,15 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,20 < 12,00
1 2,04 58,6 D13 20,0 6,34 0,961 0,1 < 12,00
Il 5 047 | 586 D13 20,0 6,34 0,961 0,02 < 12,00
4 242 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,15 < 12,00
3 247 52,0 D13 20,0 6,34 0,959 0,15 < 12,00
2 09 | 520 D13 20,0 6,34 0,959 0,06 < 12,00
1 1,33 58,6 D13 20,0 6,34 0,961 0,07 < 12,00
1l 5 0,00 58,6 D13 20,0 6,34 0,961 0,00 < 12,00
4 4,81 58,6 D13 20,0 6,34 0,961 0,25 < 12,00
3 10,57 | 58,6 D16 20,0 9,93 0,952 045 < 12,00
2 9,26 58,6 D13 20,0 6,34 0,961 048 < 12,00
1 0,00 58,6 D13 20,0 6,34 0,961 0,00 < 12,00
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5) Méng (Phia bién)
i) Xac minh an toan vé& M& men uén (Trang thai thwéng xuyén)

STT. Mq d A | Puongkinh | Buéc | A M v | viMe
(kN-m) (cm) | (cmd cbtthép cbt (ecm® | (kN-m) M

(mm) thép

(cm)
Phia trén 000 | 920 | 000 D13 20,0 634 | 181820 | — | 000
Phiadusi | 32490 | 986 | 1168 | DIDI9 | 100 | 2865| 863338 | 1,10 | 041"

B=100cm , *: cbt thép dwoc xac dinh bang xac minh tinh nang str dung
i) Xac minh an toan v& mémen ubn (Bdng dat cap 1)

STT. My d As Puong Buoéc As Muw Vi Vi -Ma
(kN-m) (cm) (cm? kinh c6t cbt (cm® | (kN-m) M

thép thép

(mm) (cm)
Phia trén 000 | 920 | 000 D13 20,0 634 | 181820 | — | 000
Phiadusi | 48631 | 986 | 1595 | DIODI9 | 100 | 2865| 863338 | 1,10 | 056"

B=100cm , *: cbt thép dwoc xac dinh bang xac minh tinh nang str dung

iii) Chiéu réng vét nirt trong xac minh tinh ndng st dung (Trang thai thuwéng xuyén)
Ty s6 md dun dan héi N=7,1, B=100cm

. Gidi han
Puong Budc Chieu )
d . . | chiéurong
Ms kinh cot cot As Ose rong vet i
STT. c vet nit w/Wa
(kN-m) thép thép (cm?) | (N/mm?) nGt thue
(cm) i cho phép
(mm) (cm) te w(cm)
Wa
Phia trén 0,00 | 920 D13 20,0 6,34 0,00 0,0045 | 00035 x 0,18
7,0 70
Phia 29252 | 986 D19,D19 10,0 28,65 110,304 0,0241 | =0,0245 0,98
dudi 7,0

iv) U'ng suét nén clia xac minh tinh ndng st dung (Trang thai thudng xuyén)
y=1,00, N=7,1, B=100cm

Budng Budéc
ST Ms d kinh cbt cbt As y Vi Oc 0,4-fx
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) (N/mm?) (N/mm?)
(mm) (cm)
Phia trén 0,00 | 920 D13 20,0 6,34 0,969 0,00 < 12,00
Phia duéi 292,52 98,6 D19,D19 10,0 28,65 0,939 349 < 12,00
v) Xac minh an toan vé luc cét (Trang thai thuwéng xuyén)
STT. Vu d Vi Vo B Bo Ba fw Ve yi ‘Va/
(kN/m) | (cm) (N/mm?) (kN/m) Ve
Phia 0,00 | 92,0 1,10 | 1,30 1,02106 0,63134 5,00000 0,913 208257 | 0,00
trén
Phia 429,03 | 98,6 1,10 | 1,30 1,00353 0,76972 3,14487 0,913 1682,17 | 0,28
duéi

4-129




v) Xé&c minh an toan vé lwc cét (Pong dat cap 1)

STT. Va d yi Vb Ba Bo Ba fa Voo yi-Va/
(kN/m) (cm) (N/mm?) (kN/m) 2]

Phia 0,00 | 92,0 1,00 | 1,30 1,02106 0,63134 5,00000 0,913 2082,57 0,00

trén

Phia 634,34 | 98,6 1,00 | 1,30 1,00353 0,76972 3,11615 0,913 1666,81 0,38

dwoi

vi) Xac minh tinh n&ng str dung vé luc cat (Trang thai thuwéng xuyén)

STT. Va d Vi Vb Ba Bo Ba fa Vo yi -Va/
(kN/m) | (cm) (N/mm?) (kN/m) Ve

Phia 0,00 | 92,0 — 1,00 1,02106 0,63134 5,00000 1,041 3086,90 0,00

trén

Phia 386,24 | 98,6 — 1,00 1,00353 0,76972 3,14468 1,041 2493,26 0,15

dwoi
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6) Twong ngoai (Twong bén)
i) Xac minh an toan (Trang thai thudng xuyén / Twéng bén / Khoang A/ Ct thép ngang
| Cét thép trong)

B=100cm
STT. M d As Puong Budc bt As Mud yi yi My
(kN-m) (cm) (cm?) kinh cbt thép (cm?) | (KN-m) M
thép (cm)
(mm)
9 10,76 34,0 1,11 D13 200 6,34 66,503 1,10 0,18
8 2191 34,0 227 D13 200 6,34 66,503 1,10 0,36
7 40,14 34,0 419 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,66
6 59,65 34,0 6,25 D16 200 993 103,173 1,10 0,64*
5 79,9 34,0 843 | D13,D13 100 1267 130,681 1,10 067"
4 100,02 34,0 10,61 D13,D13 100 1267 130,681 1,10 0,84
3 11,74 340 11,89 | D13,D16 100 16,27 166,196 1,10 0,74*
2 78,37 34,0 826 | D13,D13 100 1267 130,681 1,10 0,66
1 1447 34,0 1,36 D13 200 6,34 66,503 1,00 0,22
Il 9 098 | 34,0 0,10 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,02
8 4,23 34,0 0,44 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,07
7 8,46 34,0 0,87 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,14
6 12,68 34,0 1,31 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,21
5 16,91 34,0 1,75 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,28
4 21,46 34,0 2,23 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,35
3 26,67 34,0 2,77 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,44
2 2504 | 34,0 2,60 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,41
1 8,63 34,0 0,81 D13 20,0 6,34 66,503 1,00 0,13
1l 9 117,65 34,0 11,37 | D19,D19 10,0 28,65 282,887 1,00 0,42*
8 115,21 34,0 11,12 | D19,D19 10,0 28,65 282,887 1,00 041*
7 114,82 34,0 11,08 | D19,D19 10,0 28,65 282,887 1,00 0,41*
6 117,96 34,0 11,40 | D16,D22 10,0 29,29 288,712 1,00 0,41*
5 123,30 34,0 11,93 | D13,D25 10,0 31,67 310,095 1,00 0,40*
4 12509 | 34,0 12,11 | D13,D25 10,0 31,67 310,095 1,00 0,40*
3 119,16 34,0 11,52 | D13,D25 10,0 31,67 310,095 1,00 0,38*
2 84,94 34,0 8,14 | D16,D19 10,0 24,26 242472 1,00 0,35
1 0,00 | 34,0 0,00 D13 20,0 6,34 66,503 - 0,00
i 9 117,65 34,0 11,37 | D19,D19 10,0 28,65 282,887 1,00 0,42¢
8 115,21 34,0 11,12 | D19,D19 10,0 28,65 282,887 1,00 0,41*
7 114,82 34,0 11,08 | D19,D19 10,0 28,65 282,887 1,00 041*
6 117,96 34,0 11,40 | D16,D22 10,0 29,29 288,712 1,00 041*
5 123,30 34,0 11,93 | D13,D25 10,0 31,67 310,095 1,00 0,40*
4 125,09 34,0 1211 | D13,D25 10,0 31,67 310,095 1,00 0,40*
3 119,16 | 34,0 11,52 | D13,D25 10,0 31,67 310,095 1,00 0,38*
2 84,94 34,0 8,14 | D16,D19 10,0 24,26 242472 1,00 0,35*
1 0,00 34,0 0,00 D13 20,0 6,34 66,503 - 0,00

*: bt thép dworc xac dinh bang xac minh tinh nang str dung
I, 1l M& men hiéu chinh tai cac géc
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ii) Chiéu rong vét nit trong xac minh tinh nang st dung (Trang thai thwéong xuyén /
Twong bén / Khoang A/ Cot thép ngang / Cbt thép trong)
Ty s6 md dun dan héi N=7,1, B=100cm

Puong ) Chiéu Gi‘(yi han
” | Busccht | chidurong
SsTT Ms d kinh cot thép As Ose rong vet - Wi
(kN-m) (cm) thép (cm?) | (N/mm?) nuet thure
(mm) (em) t& w (cm) o phop
Wa

9 4,89 34,0 D13 20,0 6,34 23,878 0,0080 0,0040 x 0,40
8 9,96 34,0 D13 20,0 6,34 48,635 0,0125 50 0,63
7 1824 | 34,0 D13 20,0 6,34 89,066 0,0199 | =0,0200 1,00
6 27,11 34,0 D16 20,0 9,93 85,543 0,0191 0,96
5 36,35 34,0 D13,D13 10,0 12,67 90,576 0,0159 0,80
4 4547 34,0 D13,D13 10,0 12,67 113,301 0,0191 0,96
3 5080 | 34,0 D13,D16 10,0 16,27 99,422 0,0172 0,86
2 35,63 34,0 D13,D13 10,0 12,67 88,782 0,0156 0,78
1 13,15 34,0 D13 20,0 6,34 64,211 0,0153 0,77
Il 9 044 | 340 D13 20,0 6,34 2,149 0,0040 00040 x 0,20
8 1,92 34,0 D13 20,0 6,34 9,375 0,0053 50 0,27
7 384 34,0 D13 20,0 6,34 18,751 0,0071 =0,0200 0,36
6 577 34,0 D13 20,0 6,34 28,175 0,0088 0,44
5 7,69 34,0 D13 20,0 6,34 37,550 0,0105 0,53
4 9,76 34,0 D13 20,0 6,34 47,658 0,0123 0,62
3 12,12 34,0 D13 20,0 6,34 59,182 0,0144 0,72
2 1,38 | 34,0 D13 20,0 6,34 55,568 0,0138 0,69
1 7,85 34,0 D13 20,0 6,34 38,331 0,0106 0,53
1l 9 106,97 34,0 D19,D19 10,0 28,65 121,623 0,0200 0,0040 x 1,00
8 104,74 | 340 D19,D19 10,0 28,65 119,087 0,0196 50 0,98
7 104,38 34,0 D19,D19 10,0 28,65 118,678 0,0196 | =0,0200 0,98
6 107,24 34,0 D16,022 10,0 29,29 119,378 0,0198 0,99
5 112,10 34,0 D13,025 10,0 31,67 115,822 0,0195 0,98
4 113,71 34,0 D13,025 10,0 31,67 117,486 0,0197 0,99
3 108,33 34,0 D13,025 10,0 31,67 111,927 0,0189 0,95
2 7722 34,0 D16,D19 10,0 24,26 102,943 0,0175 0,88
1 0,00 | 340 D13 20,0 6,34 0,000 0,0036 0,18
i 9 106,97 34,0 D19,D19 10,0 28,65 121,623 0,0200 0,0040 x 1,00
8 104,74 34,0 D19,D19 10,0 28,65 119,087 0,0196 50 0,98
7 104,38 34,0 D19,D19 10,0 28,65 118,678 0,0196 | =0,0200 0,98
6 10724 | 340 D16,022 10,0 29,29 119,378 0,0198 0,99
5 112,10 34,0 D13,025 10,0 31,67 115,822 0,0195 0,98
4 113,71 34,0 D13,025 10,0 31,67 117,486 0,0197 0,99
3 108,33 | 34,0 D13,D25 10,0 31,67 111,927 0,0189 0,95
2 7722 34,0 D16,D19 10,0 24,26 102,943 0,0175 0,88
1 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,000 0,0036 0,18

I, II: M& men hiéu chinh tai cac géc
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iii) 'ng suét nén trong xac minh tinh nang str dung (Trang thai thuwong xuyén / Twong
bén / Khoang A/ Cét thép ngang / Cét thép trong)

y~1,00, N=7,1, B=100cm

Du’c‘m? Buoc cht
SsTT Ms d kinh cot thép As J YiOc 0,4-f
(kN-m) (cm) thép (cm?) (N/mm?) (N/mm?)
(mm) (cm)

’ 9 0,00 | 340 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
8 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00

7 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00

6 0,00 34,0 D16 20,0 9,93 0,939 0,00 < 12,00

5 0,00 34,0 D13,D13 10,0 12,67 0,932 0,00 < 12,00

4 0,00 34,0 D13,D13 10,0 12,67 0,932 0,00 < 12,00

3 0,00 34,0 D13,D16 10,0 16,27 0,924 0,00 < 12,00

2 0,00 | 340 D13,D13 10,0 12,67 0,932 0,00 < 12,00

1 13,15 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 1,60 < 12,00

Il 9 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
8 0,00 | 340 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00

7 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00

6 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00

5 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00

4 0,00 | 340 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00

3 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00

2 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00

1 785 | 340 D13 20,0 6,34 0,950 0,95 < 12,00

1l 9 106,97 34,0 D19,D19 10,0 28,65 0,903 7,04 < 12,00
8 104,74 34,0 D19,D19 10,0 28,65 0,903 6,89 < 12,00

7 104,38 34,0 D19,D19 10,0 28,65 0,903 6,87 < 12,00

6 107,24 34,0 D16,022 10,0 29,29 0,902 7,00 < 12,00

5 112,10 34,0 D13,025 10,0 31,67 0,899 711 < 12,00

4 113,71 34,0 D13,025 10,0 31,67 0,899 7,21 < 12,00

3 108,33 | 34,0 D13,D25 10,0 31,67 0,899 6,87 < 12,00

2 77,22 34,0 D16,D19 10,0 24,26 0,909 541 < 12,00

1 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00

i 9 106,97 34,0 D19,D19 10,0 28,65 0,903 7,04 < 12,00
8 104,74 34,0 D19,D19 10,0 28,65 0,903 6,89 < 12,00

7 104,38 34,0 D19,D19 10,0 28,65 0,903 6,87 < 12,00

6 107,24 34,0 D16,022 10,0 29,29 0,902 7,00 < 12,00

5 112,10 34,0 D13,025 10,0 31,67 0,899 71 < 12,00

4 113,71 34,0 D13,025 10,0 31,67 0,899 721 < 12,00

3 108,33 34,0 D13,025 10,0 31,67 0,899 6,87 < 12,00

2 77,22 34,0 D16,D19 10,0 24,26 0,909 541 < 12,00

1 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00

I, I M& men hiéu chinh tai cac géc
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iv) Xac minh an toan (Trang thai thwong xuyén / Tudng bén / Khoang A / Cét thép

ngang / Cét thép ngoai)
B=100cm
STT. Mq d Asn Puong | Buoccht | A M Vi ¥ ‘Ma
(kN-m) (cm) (cm?) kinh cit thép (cm?) | (KN-m) M
thép (cm)
(mm)

] 6794 | 320 690 | D16,D16 10,0 19,86 | 188448 | 1,00 0,36*
8 6594 | 320 669 | D16,D16 10,0 19,86 | 188448 | 1,00 035"
7 67,34 | 320 6,84 | D16,D16 10,0 19,86 | 188448 | 1,00 0,36*
6 68,67 | 320 698 | D16,D16 10,0 19,86 | 188448 | 1,00 0,36*
5 7003 | 320 712 | D16,D16 10,0 19,86 | 188448 | 1,00 0,37*
4 71,18 | 320 724 | D16,D16 10,0 19,86 | 188448 | 1,00 0,38
3 6819 | 320 693 | D16,D16 10,0 19,86 | 188448 | 1,00 0,36*
2 4304 | 320 434 | D13,D13 10,0 1267 | 122737 | 1,00 0,35*
1 2699 | 386 247 D13 20,0 6,34 75648 | 1,10 0,39
n|o 1422 | 320 142 D13 20,0 6,34 62524 | 1,10 0,23
8 1416 | 320 1,42 D13 20,0 6,34 62524 | 1,10 023
7 1458 | 320 146 D13 20,0 6,34 62524 | 110 0,23
6 14,86 | 320 1,49 D13 20,0 6,34 62524 | 1,10 0,24
5 1528 | 320 1,53 D13 20,0 6,34 62524 | 1,10 0,24
4 1572 | 320 1,57 D13 20,0 6,34 62524 | 1,10 025
3 1634 | 320 164 D13 20,0 6,34 62524 | 110 0,26
2 1354 | 320 1,35 D13 20,0 6,34 62524 | 1,10 0,22
1 1626 | 386 148 D13 20,0 6,34 75648 | 1,00 024
m| 9 260 | 386 0,24 D13 20,0 6,34 75648 | 1,00 0,04
8 3642 | 386 333 D13 20,0 6,34 75648 | 1,00 0,53
7 7285 | 386 6,72 | D13,D13 10,0 1267 | 148968 | 1,00 0,54*
6 10569 | 386 982 | D13,D13 10,0 1267 | 148968 | 1,00 0,78
5 13919 | 386 13,03 | D13,D16 10,0 1627 | 189668 | 1,00 0,81*
4 167,81 | 386 15,82 | D16,D16 10,0 19,86 | 229554 | 1,00 0,80
3 18797 | 386 17,80 | D16,D19 10,0 2426 | 27749 | 1,00 0,75*
2 15577 | 386 14,64 | D16,D16 10,0 19,86 | 229554 | 1,00 0,75*
1 000 | 386 0,00 D13 20,0 6,34 75648 - 0,00
| 9 260 | 386 0,24 D13 20,0 6,34 75648 | 1,00 0,04
8 3642 | 386 333 D13 20,0 6,34 75648 | 1,00 0,53
7 7285 | 386 6,72 | D13,D13 10,0 1267 | 148968 | 1,00 0,54*
6 10569 | 386 982 | D13,D13 10,0 1267 | 148968 | 1,00 0,78
5 13919 | 386 13,03 | D13,D16 10,0 1627 | 189668 | 1,00 081
4 16781 | 386 15,82 | D16,D16 10,0 19,86 | 229554 | 1,00 0,80*
3 18797 | 386 17,80 | D16,D19 10,0 2426 | 27749 | 1,00 0,75*
2 15577 | 386 14,64 | D16,D16 10,0 19,86 | 229554 | 1,00 0,75*
1 000 | 386 0,00 D13 20,0 6,34 75648 - 0,00

*: ¢bt thép dworc xac dinh bang xac minh tinh nang str dung
I, II: M& men hiéu chinh tai cac géc
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v) Chiéu réng vét nirt trong xac minh tinh nang st dung (Trang thai thudng xuyén /
Twong bén / Khoang A/ Cot thép ngang / Ct thép ngoai)
Ty s6 md dun dan héi N=7,1, B=100cm

Buong Chiéu Gif'yi han
i Buwoc ) chiéu rong
STT M g | NSt e | o OV kit | wiwe
(kN-m) (cm) thép (cm?) | (N/mm?) nit thyee
(mm) fem) t& w (cm) o phiep
Wa

9 61,78 32,0 D16,D16 10,0 19,86 106,285 0,0235 0,0035 x 0,96
8 59,96 32,0 D16,D16 10,0 19,86 103,154 0,0230 70 0,94
7 6122 | 320 D16,D16 10,0 19,86 105,322 0,0234 | =0,0245 0,96
6 62,44 32,0 D16,D16 10,0 19,86 107,421 0,0237 0,97
5 63,67 32,0 D16,D16 10,0 19,86 109,537 0,0241 0,98
4 64,72 32,0 D16,D16 10,0 19,86 111,343 0,0245 1,00
3 61,99 | 320 D16,D16 10,0 19,86 106,647 0,0236 0,96
2 39,13 32,0 D13,D13 10,0 12,67 103,802 0,0232 0,95
1 12,27 38,6 D13 20,0 6,34 52,618 0,0164 0,67
Il 9 1292 | 320 D13 20,0 6,34 67,134 0,0197 | 00035 x 0,80
8 12,88 32,0 D13 20,0 6,34 66,926 0,0197 70 0,80
7 13,25 32,0 D13 20,0 6,34 68,848 0,0201 =0,0245 0,82
6 13,51 32,0 D13 20,0 6,34 70,199 0,0204 0,83
5 13,89 32,0 D13 20,0 6,34 72,174 0,0208 0,85
4 14,29 32,0 D13 20,0 6,34 74,252 0,0213 0,87
3 14,85 32,0 D13 20,0 6,34 77,162 0,0220 0,90
2 12,30 | 320 D13 20,0 6,34 63,912 0,0190 0,78
1 7,39 38,6 D13 20,0 6,34 31,691 0,0117 048
1l 9 1,18 38,6 D13 20,0 6,34 5,060 0,0057 0,0035 x 0,23
8 16,56 | 38,6 D13 20,0 6,34 71,015 0,0206 70 0,84
7 33,12 38,6 D13,D13 10,0 12,67 72,398 00173 | =0,0245 0,71
6 48,05 38,6 D13,D13 10,0 12,67 105,033 0,0235 0,96
5 63,27 38,6 D13,D16 10,0 16,27 108,587 0,0241 0,98
4 7628 | 386 D16,D16 10,0 19,86 108,013 0,0239 0,98
3 85,45 38,6 D16,D19 10,0 24,26 99,812 0,0223 0,91
2 70,81 38,6 D16,D16 10,0 19,86 100,267 0,0224 0,91
1 0,00 | 386 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 0,18
i 9 1,18 38,6 D13 20,0 6,34 5,060 0,0057 0,0035 x 0,23
8 16,56 38,6 D13 20,0 6,34 71,015 0,0206 70 0,84
7 33,12 38,6 D13,D13 10,0 12,67 72,398 00173 | =0,0245 0,71
6 48,05 | 38,6 D13,D13 10,0 12,67 105,033 0,0235 0,96
5 63,27 38,6 D13,D16 10,0 16,27 108,587 0,0241 0,98
4 76,28 38,6 D16,D16 10,0 19,86 108,013 0,0239 0,98
3 8545 | 386 D16,D19 10,0 24,26 99,812 0,0223 0,91
2 70,81 38,6 D16,D16 10,0 19,86 100,267 0,0224 0,91
1 0,00 38,6 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 0,18

I, II: M& men hiéu chinh tai cac géc
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vi) 'ng suét nén trong xac minh tinh nang st dung (Trang thai thuwdng xuyén / Twong
bén / Khoang A/ Cét thép ngang / Cét thép ngoai)

y~1,00, N=7,1, B=100cm

Duc‘yng Buoc
- Ms d kinh cbt oo A ’ Vi Os 04-Fx
(kN-m) (cm) thép (cm?) (N/mm?) (N/mm?)
(mm) (cm)

’ 9 61,78 | 320 D16,D16 10,0 19,86 0915 515 < 12,00
8 59,96 32,0 D16,D16 10,0 19,86 0,915 5,00 < 12,00

7 61,22 32,0 D16,D16 10,0 19,86 0,915 5,10 < 12,00

6 62,44 32,0 D16,D16 10,0 19,86 0,915 520 < 12,00

5 63,67 32,0 D16,D16 10,0 19,86 0,915 531 < 12,00

4 64,72 32,0 D16,D16 10,0 19,86 0,915 5,39 < 12,00

3 61,99 32,0 D16,D16 10,0 19,86 0,915 517 < 12,00

2 39,13 32,0 D13,D13 10,0 12,67 0,930 3,90 < 12,00

1 0,00 38,6 D13 20,0 6,34 0,953 0,00 < 12,00

Il 9 12,92 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 1,72 < 12,00
8 12,88 | 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 1,72 < 12,00

7 13,25 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 1,77 < 12,00

6 13,51 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 1,80 < 12,00

5 13,89 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 1,85 < 12,00

4 1429 | 320 D13 20,0 6,34 0,949 1,91 < 12,00

3 14,85 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 1,98 < 12,00

2 12,30 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 1,64 < 12,00

1 0,00 | 386 D13 20,0 6,34 0,953 0,00 < 12,00

1l 9 0,00 38,6 D13 20,0 6,34 0,953 0,00 < 12,00
8 0,00 38,6 D13 20,0 6,34 0,953 0,00 < 12,00

7 0,00 38,6 D13,D13 10,0 12,67 0,935 0,00 < 12,00

6 0,00 | 386 D13,D13 10,0 12,67 0,935 0,00 < 12,00

5 0,00 38,6 D13,D16 10,0 16,27 0,928 0,00 < 12,00

4 0,00 38,6 D16,D16 10,0 19,86 0,921 0,00 < 12,00

3 0,00 | 386 D16,D19 10,0 24,26 0914 0,00 < 12,00

2 0,00 38,6 D16,D16 10,0 19,86 0,921 0,00 < 12,00

1 0,00 38,6 D13 20,0 6,34 0,953 0,00 < 12,00

i 9 0,00 38,6 D13 20,0 6,34 0,953 0,00 < 12,00
8 0,00 38,6 D13 20,0 6,34 0,953 0,00 < 12,00

7 0,00 38,6 D13,D13 10,0 12,67 0,935 0,00 < 12,00

6 0,00 38,6 D13,D13 10,0 12,67 0,935 0,00 < 12,00

5 0,00 | 386 D13,D16 10,0 16,27 0,928 0,00 < 12,00

4 0,00 38,6 D16,D16 10,0 19,86 0,921 0,00 < 12,00

3 0,00 38,6 D16,D19 10,0 24,26 0,914 0,00 < 12,00

2 0,00 | 386 D16,D16 10,0 19,86 0,921 0,00 < 12,00

1 0,00 38,6 D13 20,0 6,34 0,953 0,00 < 12,00

I, I M& men hiéu chinh tai cac géc
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vii) X4c minh an toan (Trang thai thurng xuyén / Tudng bén / Khoang A/ Cbt thép doc

| Cét thép trong)
B=100cm
STT. My d Asn Budng Budc As M Vi yi Ma
(kN-m) (cm) (cm? | kinhcht | cotthép | (cm? | (kN:m) M
thép (cm)
(mm)

9 0,00 | 320 0,00 D13 20,0 6,34 62,524 - 0,00

8 1,30 32,0 0,14 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,02

7 553 32,0 0,61 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,10

6 8,46 32,0 0,93 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,15

5 11,38 32,0 1,25 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,20

4 15,61 32,0 1,72 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,27

3 27,64 32,0 3,06 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 049

2 39,68 32,0 4,40 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,70
1 86,92 32,0 8,88 | D16,D19 10,0 24,26 227,268 1,00 0,38*

Il 9 0,00 32,0 0,00 D13 20,0 6,34 62,524 - 0,00
8 0,00 | 320 0,00 D13 20,0 6,34 62,524 - 0,00

7 1,30 32,0 0,14 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,02

6 1,95 32,0 0,21 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,03

5 2,60 32,0 0,29 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,05

4 455 | 320 0,50 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,08

3 11,06 32,0 1,22 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,19

2 20,81 32,0 2,30 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,37
1 52,12 32,0 527 | D13,D13 10,0 12,67 122,737 1,00 042*

i 9 0,00 32,0 0,00 D13 20,0 6,34 62,524 - 0,00
8 19,27 32,0 1,93 D13 20,0 6,34 62,524 1,00 0,31

7 19,13 32,0 1,92 D13 20,0 6,34 62,524 1,00 0,31

6 19,64 32,0 1,97 D13 20,0 6,34 62,524 1,00 0,31

5 20,55 32,0 2,06 D13 20,0 6,34 62,524 1,00 0,33

4 20,87 32,0 2,09 D13 20,0 6,34 62,524 1,00 0,33

3 19,87 32,0 1,99 D13 20,0 6,34 62,524 1,00 0,32

2 14,14 32,0 141 D13 20,0 6,34 62,524 1,00 0,23

1 0,00 32,0 0,00 D13 20,0 6,34 62,524 - 0,00

*: ¢bt thép dworc xac dinh bang xac minh tinh nang str dung
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viii) Chiéu rong vét niit trong xac minh tinh nang stv dung (Trang thai thwéong xuyén /
Twong bén / Khoang A/ Cot thép doc / Cét thép trong)
Ty s6 md dun dan héi N=7,1, B=100cm

Buong Chiéu Gif'yi han
i Buwoc ) chiéu rong
STT M g | NSt e | o OV kit | wiwe
(kN-m) (cm) thép (cm?) | (N/mm?) nit thyee
(mm) fem) t& w (cm) o phiep
Wa

9 0,00 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 0,00 0,0040 x 0,16
8 0,00 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 0,00 70 0,19
7 0,00 | 320 D13 20,0 6,34 0,949 0,00 | =0,0280 0,27
6 0,00 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 0,00 0,32
5 0,00 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 0,00 0,38
4 0,00 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 0,00 0,46
3 000 | 320 D13 20,0 6,34 0,949 0,00 0,69
2 0,00 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 0,00 0,92
1 79,03 32,0 D16,D19 10,0 24,26 0,907 6,11 0,88
Il 9 0,00 | 320 D13 20,0 6,34 0,949 0,00 00040 x 0,16
8 0,00 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 0,00 70 0,16
7 0,00 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 0,00 | =0,0280 0,19
6 0,00 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 0,00 0,20
5 0,00 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 0,00 0,21
4 0,00 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 0,00 0,25
3 0,00 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 0,00 0,37
2 0,00 | 320 D13 20,0 6,34 0,949 0,00 0,56
1 47,38 32,0 D13D13 10,0 12,67 0,930 4,72 0,98
1l 9 0,00 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 0,00 0,0040 x 0,16
8 1753 | 320 D13 20,0 6,34 0,949 234 70 0,90
7 17,39 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 232 | =0,0280 0,89
6 17,85 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 2,38 0,91
5 18,68 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 249 0,95
4 1897 | 320 D13 20,0 6,34 0,949 2,53 0,96
3 18,07 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 241 0,92
2 12,85 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 1,71 0,70
1 0,00 | 320 D13 20,0 6,34 0,949 0,00 0,16
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ix) Png suét nén trong xac minh tinh ndng st dung (Trang thai thudrng xuyén / Twong
bén / Khoang A/ Cét thép doc / Cét thép trong)

y~1,00, N=7,1, B=100cm

Duc‘yng Buoc
- Ms d kinh cbt oo A ’ Vi Os 04-Fx
(kN-m) (cm) thép (cm?) (N/mm?) (N/mm?)
(mm) (cm)

9 0,00 | 340 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
8 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
7 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
6 0,00 34,0 D16 20,0 9,93 0,939 0,00 < 12,00
5 0,00 34,0 D13,D13 10,0 12,67 0,932 0,00 < 12,00
4 0,00 34,0 D13,D13 10,0 12,67 0,932 0,00 < 12,00
3 0,00 34,0 D13,D16 10,0 16,27 0,924 0,00 < 12,00
2 0,00 | 340 D13,D13 10,0 12,67 0,932 0,00 < 12,00
1 13,15 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 1,60 < 12,00
Il 9 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
8 0,00 | 340 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
7 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
6 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
5 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
4 0,00 | 340 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
3 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
2 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
1 785 | 340 D13 20,0 6,34 0,950 0,95 < 12,00
1l 9 106,97 34,0 D19,D19 10,0 28,65 0,903 7,04 < 12,00
8 104,74 34,0 D19,D19 10,0 28,65 0,903 6,89 < 12,00
7 104,38 34,0 D19,D19 10,0 28,65 0,903 6,87 < 12,00
6 107,24 | 34,0 D16,D22 10,0 29,29 0,902 7,00 < 12,00
5 112,10 34,0 D13,D25 10,0 31,67 0,899 711 < 12,00
4 113,71 34,0 D13,D25 10,0 31,67 0,899 7,21 < 12,00
3 108,33 | 34,0 D13,D25 10,0 31,67 0,899 6,87 < 12,00
2 77,22 34,0 D16,D19 10,0 24,26 0,909 541 < 12,00
1 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
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X) X&c minh an toan (Trang thai thuweng xuyén / Twéng bén / Khoang A/ Cét thép doc

/ Cét thép ngoai)
B=100cm
STT. My d Asn Budng Budc As M Vi yi Ma
(kN-m) (cm) (cm? | kinhcht | cotthép | (cm? | (kN:m) M
thép (cm)
(mm)

9 0,00 | 300 0,00 D13 20,0 6,34 58,548 - 0,00
8 8,71 30,0 0,93 D13 20,0 6,34 58,548 1,00 0,15
7 9,4 30,0 1,06 D13 20,0 6,34 58,548 1,00 0,17
6 10,00 30,0 1,07 D13 20,0 6,34 58,548 1,00 0,17
5 10,19 30,0 1,09 D13 20,0 6,34 58,548 1,00 0,17
4 11,15 30,0 1,19 D13 20,0 6,34 58,548 1,00 0,19
3 15,86 30,0 1,69 D13 20,0 6,34 58,548 1,00 0,27
2 19,91 30,0 213 D16 20,0 9,93 90,715 1,00 0,22¢
1 161,30 36,6 16,08 | D16,D16 10,0 19,86 217,099 1,10 0,82*
Il 9 0,00 30,0 0,00 D13 20,0 6,34 58,548 - 0,00
8 1,87 | 30,0 0,20 D13 20,0 6,34 58,548 1,00 0,03
7 2,65 30,0 0,28 D13 20,0 6,34 58,548 1,00 0,05
6 2,69 30,0 0,29 D13 20,0 6,34 58,548 1,00 0,05
5 246 30,0 0,26 D13 20,0 6,34 58,548 1,00 0,04
4 286 | 300 0,30 D13 20,0 6,34 58,548 1,00 0,05
3 5,99 30,0 0,64 D13 20,0 6,34 58,548 1,00 0,10
2 10,42 30,0 1,11 D13 20,0 6,34 58,548 1,00 0,18
1 98,21 36,6 963 | D13,D13 10,0 12,67 141,019 1,10 0,77¢
i 9 0,00 36,6 0,00 D13 20,0 6,34 71,671 - 0,00
8 6,18 36,6 0,59 D13 20,0 6,34 71,671 1,10 0,09
7 12,03 36,6 1,16 D13 20,0 6,34 71,671 1,10 0,18
6 1756 | 36,6 1,69 D13 20,0 6,34 71,671 1,10 0,27
5 23,09 36,6 2,22 D13 20,0 6,34 71,671 1,10 0,35
4 2797 36,6 2,70 D13 20,0 6,34 71,671 1,10 043
3 3122 | 366 3,01 D13 20,0 6,34 71,671 1,10 048
2 26,02 36,6 251 D13 20,0 6,34 71,671 1,10 040
1 0,00 36,6 0,00 D13 20,0 6,34 71,671 - 0,00

*: ¢bt thép dworc xac dinh bang xac minh tinh nang str dung
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xi) Chiéu rong vét nirt trong xac minh tinh nang st dung (Trang thai thuwong xuyén /
Twong bén / Khoang A/ Cot thép doc / Cét thép ngoai)
Ty s6 md dun dan héi N=7,1, B=100cm

Buong Chiéu Gif'yi han
i Buwoc ) chiéu rong
STT M g | NSt e | o OV kit | wiwe
(kN-m) (cm) thép (cm?) | (N/mm?) nit thyee
(mm) fem) t& w (cm) o phiep
Wa

9 0,00 30,0 D13 20,0 6,34 0,000 0,0054 0,0035 x 0,17
8 7,92 30,0 D13 20,0 6,34 43,967 0,0173 90 0,55
7 904 | 300 D13 20,0 6,34 50,185 0,0190 | =0,0315 0,60
6 9,08 30,0 D13 20,0 6,34 50,407 0,0190 0,60
5 9,26 30,0 D13 20,0 6,34 51,406 0,0193 0,61
4 10,14 30,0 D13 20,0 6,34 56,291 0,0206 0,65
3 14,42 | 30,0 D13 20,0 6,34 80,051 0,0270 0,86
2 18,09 30,0 D16 20,0 9,93 64,937 0,0228 0,72
1 73,33 36,6 D16,D16 10,0 19,86 109,728 0,0299 0,95
Il 9 0,00 | 300 D13 20,0 6,34 0,000 0,0054 | 00035 x 0,17
8 1,69 30,0 D13 20,0 6,34 9,382 0,0079 90 0,25
7 241 30,0 D13 20,0 6,34 13,379 0,0090 | =0,0315 0,29
6 245 30,0 D13 20,0 6,34 13,601 0,0091 0,29
5 2,24 30,0 D13 20,0 6,34 12,435 0,0088 0,28
4 2,61 30,0 D13 20,0 6,34 14,489 0,0093 0,30
3 545 30,0 D13 20,0 6,34 30,255 0,0136 043
2 948 | 300 D13 20,0 6,34 52,627 0,0196 0,62
1 44,65 36,6 D13,D13 10,0 12,67 103,107 0,0285 0,90
1l 9 0,00 36,6 D13 20,0 6,34 0,000 0,0054 0,0035 x 0,17
8 2,81 36,6 D13 20,0 6,34 12,724 0,0088 90 0,28
7 547 36,6 D13 20,0 6,34 24,770 0,0121 =0,0315 0,38
6 7,98 36,6 D13 20,0 6,34 36,136 0,0152 0,48
5 10,50 36,6 D13 20,0 6,34 47,547 0,0182 0,58
4 12,71 36,6 D13 20,0 6,34 57,555 0,0209 0,66
3 14,19 36,6 D13 20,0 6,34 64,256 0,0228 0,72
2 11,83 36,6 D13 20,0 6,34 53,570 0,0199 0,63
1 0,00 | 366 D13 20,0 6,34 0,000 0,0054 0,17
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xii) Png suét nén trong xac minh tinh nang str dung (Trang thai thuweng xuyén / Twong
bén / Khoang A/ Cét thép doc / Cbt thép ngoai)

y~1,00, N=7,1, B=100cm

Duc‘yng Buoc
- Ms d kinh cbt oo A ’ Vi Os 04-Fx
(kN-m) (cm) thép (cm?) (N/mm?) (N/mm?)
(mm) (cm)

9 0,00 | 300 D13 20,0 6,34 0,947 0,00 < 12,00
8 7,92 30,0 D13 20,0 6,34 0,947 117 < 12,00
7 9,04 30,0 D13 20,0 6,34 0,947 1,34 < 12,00
6 9,08 30,0 D13 20,0 6,34 0,947 1,34 < 12,00
5 9,26 30,0 D13 20,0 6,34 0,947 1,37 < 12,00
4 10,14 30,0 D13 20,0 6,34 0,947 1,50 < 12,00
3 14,42 30,0 D13 20,0 6,34 0,947 213 < 12,00
2 18,09 | 30,0 D16 20,0 9,93 0,935 221 < 12,00
1 0,00 36,6 D16,D16 10,0 19,86 0,919 0,00 < 12,00
Il 9 0,00 30,0 D13 20,0 6,34 0,947 0,00 < 12,00
8 169 | 300 D13 20,0 6,34 0,947 0,25 < 12,00
7 241 30,0 D13 20,0 6,34 0,947 0,36 < 12,00
6 245 30,0 D13 20,0 6,34 0,947 0,36 < 12,00
5 2,24 30,0 D13 20,0 6,34 0,947 0,33 < 12,00
4 2,61 30,0 D13 20,0 6,34 0,947 0,39 < 12,00
3 545 30,0 D13 20,0 6,34 0,947 0,81 < 12,00
2 948 30,0 D13 20,0 6,34 0,947 1,40 < 12,00
1 000 | 366 D13,D13 10,0 12,67 0,934 0,00 < 12,00
1l 9 0,00 36,6 D13 20,0 6,34 0,952 0,00 < 12,00
8 0,00 36,6 D13 20,0 6,34 0,952 0,00 < 12,00
7 0,00 36,6 D13 20,0 6,34 0,952 0,00 < 12,00
6 000 | 366 D13 20,0 6,34 0,952 0,00 < 12,00
5 0,00 36,6 D13 20,0 6,34 0,952 0,00 < 12,00
4 0,00 36,6 D13 20,0 6,34 0,952 0,00 < 12,00
3 000 | 366 D13 20,0 6,34 0,952 0,00 < 12,00
2 0,00 36,6 D13 20,0 6,34 0,952 0,00 < 12,00
1 0,00 36,6 D13 20,0 6,34 0,952 0,00 < 12,00
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7) Twéng ngoai (Twong trudc)
i) Xac minh an toan (Trang thai thuwdng xuyén / Cét thép ngang / Cot thép trong)

B=100cm
STT. Ma d Asn Budng Buéc As M Vi Vi My
(kN-m) (cm) (cm? kinh c6t obt (cm? | (kN-m) M
thép thép
(mm) (cm)
9 427 | 340 0,44 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,07
8 1047 34,0 1,08 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,17
7 20,37 34,0 2,11 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,34
6 3045 | 340 317 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,50
5 40,54 34,0 4,23 D16 20,0 9,93 103,173 1,10 0,43*
4 50,62 34,0 529 D16 20,0 9,93 103,173 1,10 0,54*
3 5993 | 34,0 6,28 D16 20,0 9,93 103,173 1,10 0,64*
2 53,14 34,0 5,56 D16 20,0 9,93 103,173 1,10 0,57*
1 9,60 34,0 0,90 D13 20,0 6,34 66,503 1,00 0,14
Il 9 0,78 | 34,0 0,08 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,01
8 2,33 34,0 0,24 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,04
7 524 34,0 0,54 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,09
6 756 | 34,0 0,78 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,13
5 10,09 34,0 1,04 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,17
4 12,61 34,0 1,31 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,21
3 1552 | 34,0 1,61 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,26
2 17,07 34,0 1,77 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,28
1 559 34,0 0,52 D13 20,0 6,34 66,503 1,00 0,08
1] 9 7585 | 34,0 725 | D16,D16 10,0 19,86 200,914 1,00 0,38*
8 74,27 34,0 7,09 | D16,D16 10,0 19,86 200,914 1,00 0,37*
7 73,55 34,0 7,02 | D16,D16 10,0 19,86 200,914 1,00 0,37*
6 76,26 | 34,0 729 | D16,D16 10,0 19,86 200,914 1,00 0,38*
5 81,27 34,0 7,78 | D16,D16 10,0 19,86 200,914 1,00 0,40*
4 82,35 34,0 7,88 | D13,D19 10,0 20,66 208,543 1,00 0,39*
3 79,74 | 340 763 | D16,D16 10,0 19,86 200,914 1,00 0,40¢
2 66,91 34,0 6,38 | D13,D16 10,0 16,27 166,196 1,00 0,40*
1 0,00 34,0 0,00 D13 20,0 6,34 66,503 - 0,00
’ 9 427 | 340 044 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,07
8 1047 34,0 1,08 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,17
7 20,37 34,0 2,11 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,34
6 3045 | 340 317 D13 20,0 6,34 66,503 1,10 0,50
5 40,54 34,0 4,23 D16 20,0 9,93 103,173 1,10 0,43*
4 50,62 34,0 529 D16 20,0 9,93 103,173 1,10 0,54*
3 5993 | 34,0 6,28 D16 20,0 9,93 103,173 1,10 0,64*
2 53,14 34,0 5,56 D16 20,0 9,93 103,173 1,10 0,57*
1 9,60 34,0 0,90 D13 20,0 6,34 66,503 1,00 0,14
i 9 9943 | 34,0 956 | D13,D22 10,0 25,69 255,754 1,00 0,39*
8 97,36 34,0 9,36 | D16,D19 10,0 24,26 242 A72 1,00 0,40*
7 96,83 34,0 9,30 | D16,D19 10,0 24,26 242 472 1,00 0,40*
6 99,78 | 34,0 959 | D13,D22 10,0 25,69 255,754 1,00 0,39*
5 104,97 34,0 10,11 D19,D19 10,0 28,65 282,887 1,00 0,37*
4 106,46 34,0 10,26 | D19,D19 10,0 28,65 282,887 1,00 0,38*
3 10197 | 34,0 981 | D13,D22 10,0 25,69 255,754 1,00 0,40*
2 77,08 34,0 7,37 | D16,D16 10,0 19,86 200,914 1,00 0,38*
1 0,00 34,0 0,00 D13 20,0 6,34 66,503 - 0,00
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*: ¢bt thép dworc xac dinh bang xac minh tinh nang str dung
I, I M6 men hiéu chinh tai cac géc

ii) Chiéu rong vét nit trong xac minh tinh nang str dung (Trang thai thudng xuyén / Cét
thép ngang / Cét thép trong)
Ty s6 mé dun dan hdi N=7,1, B=100cm

. Gidi han
Puong Buéc Chiéu .
. . i chiéu rong
Ms d kinh cot cot As Ose rong vet ,
STT. vet nit w/Wa
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) | (N/mm?) nuet thure
i cho phép
(mm) (cm) te w(cm)
Wa

9 1,94 | 340 D13 20,0 6,34 9473 0,0054 | 00040x 0,27
8 476 | 340 D13 20,0 6,34 23,243 0,0079 50 040
7 926 | 340 D13 20,0 6,34 45216 00119 | =0,0200 0,60
6 1384 | 340 D13 20,0 6,34 67,581 0,0159 0,80

5 1843 | 34,0 D16 20,0 9,93 58,154 0,0141 0,71
4 2301 | 34,0 D16 20,0 993 72,606 0,0168 0,84
3 2725 | 340 D16 20,0 9,93 85,985 0,0192 0,96
2 2416 | 34,0 D16 20,0 9,93 76,234 0,0174 0,87
1 873 | 340 D13 20,0 6,34 42,628 0,014 0,557
I 9 035 | 340 D13 20,0 6,34 1,709 0,0040 | 00040x 0,20
8 106 | 34,0 D13 20,0 6,34 5176 0,0046 50 0,23
7 238 | 34,0 D13 20,0 6,34 11,622 0,0058 | =0,0200 0,29
6 344 | 340 D13 20,0 6,34 16,797 0,0067 0,34
5 458 | 340 D13 20,0 6,34 22,364 0,0077 0,39
4 573 | 340 D13 20,0 6,34 27,980 0,0087 044
3 7,05 | 340 D13 20,0 6,34 34,425 0,0099 0,50
2 7,76 | 340 D13 20,0 6,34 37,892 0,0105 0,53

1 508 | 34,0 D13 20,0 6,34 24,806 0,0082 041
m | 9 6894 | 340 D16,D16 10,0 19,86 111,358 0,0187 | 00040x 0,94
8 6751 | 340 D16,D16 10,0 19,86 109,048 0,0184 50 0,92

7 66,85 | 34,0 D16,D16 10,0 19,86 107,982 0,0182 | =0,0200 091
6 69,31 | 34,0 D16,D16 10,0 19,86 111,955 0,0188 0,94
5 7387 | 340 D16,D16 10,0 19,86 119,321 0,0198 0,99
4 7485 | 34,0 D13,D19 10,0 20,66 116,406 0,0196 0,98
3 7249 | 340 D16,D16 10,0 19,86 117,092 0,0195 0,98
2 60,83 | 34,0 D13,D16 10,0 16,27 119,051 0,0200 1,00
1 0,00 | 340 D13 20,0 6,34 0,000 0,0036 0,18
9 194 | 340 D13 20,0 6,34 9473 0,0054 | 00040x 0,27
8 476 | 340 D13 20,0 6,34 23,243 0,0079 50 040
7 926 | 340 D13 20,0 6,34 45216 00119 | =0,0200 0,60
6 1384 | 340 D13 20,0 6,34 67,581 0,0159 0,80

5 1843 | 34,0 D16 20,0 9,93 58,154 0,0141 0,71
4 2301 | 34,0 D16 20,0 9,93 72,606 0,0168 0,84
3 2725 | 340 D16 20,0 993 85,985 0,0192 0,96
2 2416 | 34,0 D16 20,0 9,93 76,234 0,0174 0,87
1 873 | 340 D13 20,0 6,34 42,628 0,014 057
| 9 90,39 | 34,0 D13,D22 10,0 25,69 114,068 0,0193 | 00040x 097
8 8851 | 340 D16,D19 10,0 24,26 117,994 0,0196 50 0,98
7 88,02 | 34,0 D16,D19 10,0 24,26 117,340 00196 | =0,0200 0,98
6 90,70 | 34,0 D13,D22 10,0 25,69 114,459 0,0193 097

5 9543 | 34,0 D19,D19 10,0 28,65 108,502 0,0181 091
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4 96,77 | 34,0 D19,D19 10,0 28,65 110,025 0,0184 0,92
3 92,70 | 34,0 D13,D22 10,0 25,69 116,983 0,0197 0,99
2 70,07 | 340 D16,D16 10,0 19,86 113,183 0,0190 0,95
1 000 | 340 D13 20,0 6,34 0,000 0,0036 0,18

I, II: M& men hiéu chinh tai cac géc

iy P/ng suét nén trong xac minh tinh ndng st dung (Trang thai thwong xuyén / Cot
thép ngang / Cét thép trong)
y~=1,00, N=7,1, B=100cm

Budng Buéc
Ms d kinh cbt cbt As Vi Oc 0,4-fx
STT. J
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) (N/mm?) (N/mm?)
(mm) (cm)
9 0,00 | 340 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
8 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
7 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
6 0,00 | 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
5 0,00 34,0 D16 20,0 9,93 0,939 0,00 < 12,00
4 0,00 34,0 D16 20,0 9,93 0,939 0,00 < 12,00
3 0,00 | 340 D16 20,0 9,93 0,939 0,00 < 12,00
2 0,00 34,0 D16 20,0 9,93 0,939 0,00 < 12,00
1 8,73 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 1,06 < 12,00
|9 000 | 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
8 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
7 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
6 0,00 | 340 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
5 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
4 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
3 0,00 | 340 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
2 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
1 5,08 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,62 < 12,00
m i 9 6894 | 34,0 D16,D16 10,0 19,86 0,917 521 < 12,00
8 67,51 34,0 D16,D16 10,0 19,86 0,917 511 < 12,00
7 66,85 34,0 D16,D16 10,0 19,86 0,917 5,06 < 12,00
6 69,31 | 34,0 D16,D16 10,0 19,86 0,917 5,24 < 12,00
5 73,87 34,0 D16,D16 10,0 19,86 0,917 559 < 12,00
4 74,85 34,0 D13,D19 10,0 20,66 0,915 5,58 < 12,00
3 7249 | 340 D16,D16 10,0 19,86 0917 548 < 12,00
2 60,83 34,0 D13,D16 10,0 16,27 0,924 497 < 12,00
1 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
"1 9 0,00 | 340 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
8 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
7 0,00 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
6 0,00 | 340 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00
5 0,00 34,0 D16 20,0 9,93 0,939 0,00 < 12,00
4 0,00 34,0 D16 20,0 9,93 0,939 0,00 < 12,00
3 0,00 | 340 D16 20,0 9,93 0,939 0,00 < 12,00
2 0,00 34,0 D16 20,0 9,93 0,939 0,00 < 12,00
1 8,73 34,0 D13 20,0 6,34 0,950 1,06 < 12,00
| 9 90,39 | 34,0 D13,D22 10,0 25,69 0,907 6,19 < 12,00
8 88,51 34,0 D16,D19 10,0 24,26 0,909 6,20 < 12,00
7 88,02 34,0 D16,D19 10,0 24,26 0,909 6,17 < 12,00
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6 90,70 | 34,0 D13,D22 10,0 25,69 0,907 6,22 < 12,00
5 9543 | 34,0 D19,D19 10,0 28,65 0,903 6,28 < 12,00
4 96,77 | 340 D19,D19 10,0 28,65 0,903 6,37 < 12,00
3 92,70 | 34,0 D13,D22 10,0 25,69 0,907 6,35 < 12,00
2 70,07 | 34,0 D16,D16 10,0 19,86 0917 5,30 < 12,00
1 000 | 340 D13 20,0 6,34 0,950 0,00 < 12,00

I, I M& men hiéu chinh tai cac géc

iv) Xac minh an toan (Trang thai thuwéng xuyén / Cét thép ngang / Cét thép ngoai)

B=100cm

STT. M d A Buong kinh Buéc As Mud yi yi ‘Ma
(kN-m) (cm) (cm?) cbtthép obt (cm?®) | (kN-m) M

(mm) thép

(cm)
9 37,46 32,0 3,77 D13,D13 10,0 12,67 122,737 1,00 0,31*
8 36,54 32,0 3,68 D13,D13 10,0 12,67 122,737 1,00 0,30*
7 37,61 32,0 3,79 D13,D13 10,0 12,67 122,737 1,00 0,31*
6 38,70 32,0 3,90 D13,D13 10,0 12,67 122,737 1,00 0,32*
5 39,71 32,0 4,00 D13,D13 10,0 12,67 122,737 1,00 0,32*
4 40,80 32,0 411 D13,D13 10,0 12,67 122,737 1,00 0,33*
3 41,30 32,0 4,16 D13,D13 10,0 12,67 122,737 1,00 0,34*
2 32,76 32,0 3,29 D13,D13 10,0 12,67 122,737 1,00 0,27*
1 1649 | 386 1,50 D13 20,0 6,34 75,648 1,10 0,24
Il 9 9,06 32,0 0,90 D13 20,0 6,34 62,524 1,00 0,14
8 9,12 32,0 0,91 D13 20,0 6,34 62,524 1,00 0,15
7 950 | 320 0,95 D13 20,0 6,34 62,524 1,00 0,15
6 9,65 32,0 0,96 D13 20,0 6,34 62,524 1,00 0,15
5 9,90 32,0 0,99 D13 20,0 6,34 62,524 1,00 0,16
4 1015 | 320 1,01 D13 20,0 6,34 62,524 1,00 0,16
3 10,62 32,0 1,06 D13 20,0 6,34 62,524 1,00 0,17
2 10,34 32,0 1,03 D13 20,0 6,34 62,524 1,00 0,17
1 970 | 386 0,88 D13 20,0 6,34 75,648 1,10 0,14
1l 9 0,00 38,6 0,00 D13 20,0 6,34 75,648 - 0,00
8 20,95 38,6 1,91 D13 20,0 6,34 75,648 1,10 0,30
7 45,39 38,6 416 D16 20,0 9,93 117,502 1,10 0,42*
6 64,78 38,6 597 D16 20,0 9,93 117,502 1,10 0,61*
5 84,18 38,6 7,79 D13,D13 10,0 12,67 148,968 1,10 0,62*
4 98,34 | 386 9,12 D13,D13 10,0 12,67 148,968 1,10 0,73*
3 112,50 38,6 10,47 D13,D16 10,0 16,27 189,668 1,10 0,65*
2 112,50 38,6 10,47 D13,D16 10,0 16,27 189,668 1,10 0,65*
1 0,00 | 386 0,00 D13 20,0 6,34 75,648 - 0,00
9 37,46 32,0 3,77 D13,D13 10,0 12,67 122,737 1,00 0,31*
8 36,54 32,0 3,68 D13,D13 10,0 12,67 122,737 1,00 0,30*
7 37,61 32,0 3,79 D13,D13 10,0 12,67 122,737 1,00 0,31*
6 38,70 32,0 3,90 D13,D13 10,0 12,67 122,737 1,00 0,32*
5 39,71 32,0 4,00 D13,D13 10,0 12,67 122,737 1,00 0,32*
4 40,80 32,0 411 D13,D13 10,0 12,67 122,737 1,00 0,33*
3 41,30 32,0 4,16 D13,D13 10,0 12,67 122,737 1,00 0,34*
2 32,76 32,0 3,29 D13,D13 10,0 12,67 122,737 1,00 0,27*
1 1649 | 386 1,50 D13 20,0 6,34 75,648 1,10 0,24
i 9 0,00 38,6 0,00 D13 20,0 6,34 75,648 - 0,00
8 36,42 38,6 3,33 D13 20,0 6,34 75,648 1,10 0,53
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7285 | 386 672 | D13,D13 100 | 1267 | 148968 | 1,10 | o054
105,69 | 386 982 | D13,D13 100 | 1267 | 148968 | 1,10 | 078"
13919 | 386 | 1303 | D13,D16 100 | 1627 | 189668 | 1,10 | 081
167,81 | 386 | 1582 | D16,D16 100 | 1986 | 229554 | 1,0 | 080
18797 | 386 | 17,80 | D16,D19 100 | 2426 | 2774% | 1,10 | 075
15577 | 386 | 1464 | D16,D16 100 | 1986 | 229554 | 110 | 075
1 000 | 386 0,00 D13 200 634 | 75648 | — 0,00
*: ¢bt thép dworc xac dinh bang xac minh tinh nang str dung
I, I M& men hiéu chinh tai cac géc

N w0 ([N

v) Chiéu réng vét nirt trong xac minh tinh nang stv dung (Trang thai thudng xuyén /
Cét thép ngang / Cbt thép ngoai)
Ty s6 mo6 dun dan hdi N=7,1, B=100cm

. Gi6i han
BPudng Buéc Chiéu .
) . 3 chieu rong
Ms d kinh cot cot As Ose rong vét i
STT. vet nirt w/Wa
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) | (N/mm?) nt thyee
i cho phép
(mm) (cm) te w(cm)
Wa

9 34,05 | 320 D13D13 10,0 12,67 90,326 0,0207 | 00035 x 0,84
8 3321 | 320 D13 D13 10,0 12,67 88,098 0,0203 70 0,83
7 3419 | 320 D13D13 10,0 12,67 90,698 0,0208 | =0,0245 0,85
6 3519 | 320 D13D13 10,0 12,67 93,351 0,0213 0,87
5 36,10 | 320 D13 D13 10,0 12,67 95,765 0,0217 0,89
4 37,09 | 320 D13D13 10,0 12,67 98,391 0,0222 091
3 3755 | 320 D13D13 10,0 12,67 99,611 0,0224 091
2 29,78 | 320 D13,D13 10,0 12,67 78,999 0,0186 0,76
1 749 | 386 D13 20,0 6,34 32,120 0,0118 048
I 9 823 | 320 D13 20,0 6,34 42,764 0,0142 | 00035 x 0,58
8 829 | 320 D13 20,0 6,34 43,076 0,0143 70 0,58
7 864 | 320 D13 20,0 6,34 44,894 00147 | =0,0245 0,60
6 877 | 320 D13 20,0 6,34 45570 0,0148 0,60
5 9,00 | 320 D13 20,0 6,34 46,765 0,0151 0,62
4 922 | 320 D13 20,0 6,34 47,908 0,0154 0,63
3 965 | 320 D13 20,0 6,34 50,142 0,0159 0,65
2 940 | 320 D13 20,0 6,34 48,843 0,0156 0,64
1 441 | 386 D13 20,0 6,34 18,912 0,0088 0,36
m | 9 0,00 | 386 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 | 00035 x 0,18
8 952 | 386 D13 20,0 6,34 40,825 0,0138 70 0,56
7 2063 | 386 D16 20,0 9,93 57,130 00173 | =0,0245 0,71
6 2945 | 386 D16 20,0 9,93 81,554 0,0228 093
5 3827 | 386 D13 D13 10,0 12,67 83,655 0,0194 0,79
4 44,70 | 386 D13D13 10,0 12,67 97,711 0,0221 0,90
3 51,14 | 386 D13D16 10,0 16,27 87,769 0,0202 0,82
2 51,14 | 386 D13,D16 10,0 16,27 87,769 0,0202 0,82
1 0,00 | 386 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 0,18
i 9 34,05 | 320 D13D13 10,0 12,67 90,326 0,0207 | 00035 x 0,84
8 3321 | 320 D13 D13 10,0 12,67 88,098 0,0203 70 0,83
7 3419 | 320 D13D13 10,0 12,67 90,698 0,0208 | =0,0245 0,85
6 3519 | 320 D13D13 10,0 12,67 93,351 0,0213 0,87
5 36,10 | 320 D13 D13 10,0 12,67 95,765 0,0217 0,89
4 3709 | 320 D13D13 10,0 12,67 98,391 0,0222 091
3 3755 | 320 D13D13 10,0 12,67 99,611 0,0224 091
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2 29,78 | 320 D13,D13 10,0 12,67 78,999 0,0186 0,76
1 749 | 386 D13 20,0 6,34 32,120 0,0118 0,48
11§ 9 000 | 386 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 | 00040x 0,18
8 16,56 | 386 D13 20,0 6,34 71,015 0,0206 50 0,84
7 3312 | 386 D13,D13 10,0 12,67 72,398 00173 | =0,0200 0,71
6 48,05 | 386 D13,D13 10,0 12,67 105,033 0,0235 0,96
5 6327 | 386 D13,D16 10,0 16,27 108,587 0,0241 0,98
4 7628 | 386 D16,D16 10,0 19,86 108,013 0,0239 0,98
3 8545 | 386 D16,D19 10,0 24,26 99,812 0,0223 091
2 70,81 38,6 D16,D16 10,0 19,86 100,267 0,0224 091
1 000 | 386 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 0,18

I, I M6 men hiéu chinh tai cac géc

vi) Ung suét nén trong xac minh tinh nang st dung (Trang thai thuéng xuyén / Cot
thép ngang / Cot thép ngoai)
y=1,00, N=7,1, B=100cm

Buong Buéc
Ms d kinh ot bt As ViGo 0,4-Fx
STT. J
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) (N/mm?) (N/mm?)
(mm) (cm)

9 34,05 32,0 D13,D13 10,0 12,67 0,930 3,39 < 12,00
8 33,21 32,0 D13,D13 10,0 12,67 0,930 3,31 < 12,00
7 34,19 32,0 D13,D13 10,0 12,67 0,930 341 < 12,00
6 35,19 32,0 D13,D13 10,0 12,67 0,930 351 < 12,00
5 36,10 32,0 D13,D13 10,0 12,67 0,930 3,60 < 12,00
4 3709 | 320 D13,D13 10,0 12,67 0,930 3,70 < 12,00
3 37,55 32,0 D13,D13 10,0 12,67 0,930 3,74 < 12,00
2 29,78 32,0 D13,D13 10,0 12,67 0,930 297 < 12,00
1 0,00 | 386 D13 20,0 6,34 0,953 0,00 < 12,00
Il 9 8,23 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 1,10 < 12,00
8 8,29 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 1,11 < 12,00
7 864 | 320 D13 20,0 6,34 0,949 1,15 < 12,00
6 8,77 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 1,17 < 12,00
5 9,00 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 1,20 < 12,00
4 922 | 320 D13 20,0 6,34 0,949 1,23 < 12,00
3 9,65 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 1,29 < 12,00
2 9,40 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 1,25 < 12,00
1 000 | 386 D13 20,0 6,34 0,953 0,00 < 12,00
1l 9 0,00 38,6 D13 20,0 6,34 0,953 0,00 < 12,00
8 0,00 38,6 D13 20,0 6,34 0,953 0,00 < 12,00
7 0,00 | 386 D16 20,0 9,93 0,942 0,00 < 12,00
6 0,00 38,6 D16 20,0 9,93 0,942 0,00 < 12,00
5 0,00 38,6 D13,D13 10,0 12,67 0,935 0,00 < 12,00
4 0,00 38,6 D13,D13 10,0 12,67 0,935 0,00 < 12,00
3 0,00 38,6 D13,D16 10,0 16,27 0,928 0,00 < 12,00
2 0,00 38,6 D13,D16 10,0 16,27 0,928 0,00 < 12,00
1 0,00 | 386 D13 20,0 6,34 0,953 0,00 < 12,00
9 34,05 32,0 D13,D13 10,0 12,67 0,930 3,39 < 12,00
8 33,21 32,0 D13,D13 10,0 12,67 0,930 3,31 < 12,00
7 34,19 32,0 D13,D13 10,0 12,67 0,930 341 < 12,00
6 3519 32,0 D13,D13 10,0 12,67 0,930 351 < 12,00
5 36,10 32,0 D13,D13 10,0 12,67 0,930 3,60 < 12,00

4-148




4 37,09 | 320 D13,D13 10,0 12,67 0,930 3,70 < 12,00
3 3755 | 320 D13,D13 10,0 12,67 0,930 3,74 < 12,00
2 29,78 | 320 D13,D13 10,0 12,67 0,930 297 < 12,00
1 000 | 386 D13 20,0 6,34 0,953 0,00 < 12,00
¥ 9 000 | 386 D13 20,0 6,34 0,953 0,00 < 12,00
8 000 | 386 D13 20,0 6,34 0,953 0,00 < 12,00
7 000 | 386 D13,D13 10,0 12,67 0,935 0,00 < 12,00
6 000 | 386 D13,D13 10,0 12,67 0,935 0,00 < 12,00
5 000 | 386 D13,D16 10,0 16,27 0,928 0,00 < 12,00
4 000 | 386 D16,D16 10,0 19,86 0,921 0,00 < 12,00
3 000 | 386 D16,D19 10,0 24,26 0914 0,00 < 12,00
2 000 | 386 D16,D16 10,0 19,86 0,921 0,00 < 12,00
1 000 | 386 D13 20,0 6,34 0,953 0,00 < 12,00

I, II: M& men hiéu chinh tai cac géc

vii) Xac minh an toan (Trang thai thuwdng xuyén / Cét thép doc / Cét thép trong)

B=100cm
STT. My d As Budng kinh Buéc As Muw Vi yi ‘Ma
(kN-m) (cm) (cm? cbtthép cbt (cm® | (kN-m) M
(mm) thép
(cm)

9 0,00 32,0 0,00 D13 20,0 6,34 62,524 - 0,00
8 1,16 | 320 0,13 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,02
7 349 32,0 0,38 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,06
6 524 32,0 0,58 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,09
5 6,59 32,0 0,72 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,12
4 834 | 320 0,92 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,15
3 1241 32,0 1,37 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,22
2 23,86 32,0 2,63 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,42
1 57,71 32,0 584 D13,D16 10,0 16,27 156,004 1,00 0,37*
Il 9 0,00 32,0 0,00 D13 20,0 6,34 62,524 - 0,00
8 0,00 32,0 0,00 D13 20,0 6,34 62,524 - 0,00
7 0,58 32,0 0,06 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,01
6 097 | 320 0,11 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,02
5 1,36 32,0 0,15 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,02
4 213 32,0 0,23 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,04
3 446 | 320 049 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,08
2 11,44 32,0 1,26 D13 20,0 6,34 62,524 1,10 0,20
1 33,63 32,0 3,38 D16 20,0 9,93 96,947 1,00 0,35*
i 9 0,00 32,0 0,00 D13 20,0 6,34 62,524 - 0,00
8 1241 32,0 1,24 D13 20,0 6,34 62,524 1,00 0,20
7 12,31 32,0 1,23 D13 20,0 6,34 62,524 1,00 0,20
6 12,71 32,0 1,27 D13 20,0 6,34 62,524 1,00 0,20
5 1353 | 320 1,35 D13 20,0 6,34 62,524 1,00 0,22
4 13,71 32,0 1,37 D13 20,0 6,34 62,524 1,00 0,22
3 13,25 32,0 1,33 D13 20,0 6,34 62,524 1,00 0,21
2 11,12 32,0 1,11 D13 20,0 6,34 62,524 1,00 0,18
1 0,00 32,0 0,00 D13 20,0 6,34 62,524 - 0,00

*: ¢bt thép dworc xac dinh bang xac minh tinh nang str dung
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viii) Chiéu rong vét niit trong xac minh tinh nang stv dung (Trang thai thwéong xuyén /
Cét thép doc / Cot thép trong)
Ty s6 md dun dan héi N=7,1, B=100cm

Buong Buoc Chiéu Gi‘(yi han
. . i chiéu rong
SsTT Ms d kinh cot cot As Ose rong vet - Wi
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) | (N/mm?) nuet thure
(mm) (cm) t& w (cm) o phop
Wa

9 0,00 32,0 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 00040 x 0,16
8 0,53 32,0 D13 20,0 6,34 2,754 0,0051 70 0,18
7 159 | 320 D13 20,0 6,34 8,262 0,0064 | =0,0280 0,23
6 2,38 32,0 D13 20,0 6,34 12,367 0,0073 0,26
5 3,00 32,0 D13 20,0 6,34 15,588 0,0080 0,29
4 3,79 32,0 D13 20,0 6,34 19,693 0,0090 0,32
3 564 | 320 D13 20,0 6,34 29,306 0,0111 040
2 10,85 32,0 D13 20,0 6,34 56,378 0,0173 0,62
1 52,46 32,0 D13,D16 10,0 16,27 109,322 0,0243 0,87
Il 9 000 | 320 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 | 00040 x 0,16
8 0,00 32,0 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 70 0,16
7 0,26 32,0 D13 20,0 6,34 1,351 0,0048 | =0,0280 0,17
6 044 32,0 D13 20,0 6,34 2,286 0,0050 0,18
5 0,62 32,0 D13 20,0 6,34 3,222 0,0053 0,19
4 0,97 32,0 D13 20,0 6,34 5,040 0,0057 0,20
3 2,03 32,0 D13 20,0 6,34 10,548 0,0069 0,25
2 520 | 320 D13 20,0 6,34 27,020 0,0106 0,38
1 30,56 32,0 D16 20,0 9,93 102,637 0,0276 0,99
1l 9 0,00 32,0 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 0,0040 x 0,16
8 11,28 | 320 D13 20,0 6,34 58,612 0,0178 70 0,64
7 11,18 32,0 D13 20,0 6,34 58,092 0,0177 | =0,0280 0,63
6 11,56 32,0 D13 20,0 6,34 60,067 0,0181 0,65
5 12,31 32,0 D13 20,0 6,34 63,964 0,0190 0,68
4 12,46 | 320 D13 20,0 6,34 64,743 0,0192 0,69
3 12,05 32,0 D13 20,0 6,34 62,613 0,0187 0,67
2 10,11 32,0 D13 20,0 6,34 52,533 0,0164 0,59
1 000 | 320 D13 20,0 6,34 0,000 0,0045 0,16

ix) Png suét nén trong xac minh tinh nang st dung (Trang thai thwong xuyén / Cot
thép doc / Cét thép trong)
y~=1,00, N=7,1, B=100cm

Budng Buéc
ST Ms d kinh cbt cbt As J Vi Oc 0,4-fx
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) (N/mm?) (N/mm?)
(mm) (cm)
9 000 | 320 D13 20,0 6,34 0,949 0,00 < 12,00
8 0,00 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 0,00 < 12,00
7 0,00 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 0,00 < 12,00
6 000 | 320 D13 20,0 6,34 0,949 0,00 < 12,00
5 0,00 32,0 D13 20,0 6,34 0,949 0,00 < 12,00
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4 000 | 320 D13 200 | 634 0,949 000 < 12,00
3 000 | 320 D13 200 | 634 0,949 000 < 12,00
2 000 | 320 D13 200 | 634 0,949 000 < 12,00
1 5246 | 320 | D13D16 | 100 | 1627 0922 473 < 12,00
R 000 | 320 D13 200 | 634 0,949 000 < 12,00
8 000 | 320 D13 200 | 634 0,949 000 < 12,00
7 000 | 320 D13 200 | 634 0,949 000 < 12,00
6 000 | 320 D13 200 | 634 0,949 000 < 12,00
5 000 | 320 D13 200 | 634 0,949 000 < 12,00
4 000 | 320 D13 200 | 634 0,949 000 < 12,00
3 000 | 320 D13 200 | 634 0,949 000 < 12,00
2 000 | 320 D13 200 | 634 0,949 000 < 12,00
1 3056 | 320 D16 200 | 99| 0937 337 < 12,00
m{ 9 000 | 320 D13 200 | 634 0,949 000 < 12,00
8 1128 | 320 D13 200 | 634 0,949 151 = 12,00
7 1118 | 320 D13 200 | 634 0,949 149 = 12,00
6 1156 | 320 D13 200 | 634 0,949 154 < 12,00
5 1231 | 320 D13 200 | 634 0,949 164 = 12,00
4 1246 | 320 D13 200 | 634 0,949 166 < 12,00
3 1205 | 320 D13 200 | 634 0,949 161 < 12,00
2 1011 | 320 D13 200 | 634 0,949 135 = 12,00
1 000 | 320 D13 200 | 634 0,949 000 < 12,00
x) Xac minh an toan (Trang thai thuwong xuyén / Cét thép doc / Cbt thép ngoai)
B=100cm
STT. Ms d As | Puongkinh | Buoc | A M v Vi -Ms
(kN-m) (cm) (cm? cbtthép cbt (cm® | (kN-m) M
(mm) thép
(cm)
9 000 | 300 | 000 D13 200 | 634 5858 — 0,00
8 594 | 300 | 063 D13 200 | 634| 5858 | 100 | 010
7 651 | 300 | 069 D13 200 | 634| 58548 | 100 | 01
6 659 | 300 | 070 D13 200 | 634 58548 | 100 | 011
5 656 | 300 | 070 D13 200 | 634 58548 | 100 | 011
4 665 | 300 | 071 D13 200 | 634 58548 | 100 | 011
3 817 | 300 | 087 D13 200 | 634| 58548 | 100 | 0,14
2 1384 | 300 | 148 D13 200 | 634| 58548 | 100 | 024
1 9834 | 366 | 965| DI3DI3 | 100 | 1267 | 141019 | 110 | 077"
R 000 | 300 | 000 D13 200 | 634 58518 — 0,00
8 137 | 300 | 015 D13 200 | 634| 5858 | 100 | 002
7 194 | 300 | 021 D13 200 | 634| 58548 | 100 | 003
6 181 | 300 | 019 D13 200 | 634| 58548 | 100 | 003
5 142 | 300 | 015 D13 200 | 634| 58548 | 100 | 002
4 149 | 300 | 016 D13 200 | 634| 58548 | 100 | 003
3 267 | 300 | 028 D13 200 | 634| 58548 | 100 | 005
2 670 | 300 | 071 D13 200 | 634| 58548 | 100 | 01
1 5838 | 366 | 567 D16 200 | 993 | 11274 | 110 | o058
m| 9 000 | 366 | 000 D13 200 | 63| 7671 — 0,00
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8 349 | 366 0,33 D13 20,0 6,34 71,671 1,10 0,05
7 756 | 366 0,73 D13 20,0 6,34 71,671 1,10 0,12
6 10,86 | 36,6 1,04 D13 200 6,34 71,671 1,10 0,17
5 1396 | 36,6 1,34 D13 20,0 6,34 71,671 1,10 021
4 1649 | 36,6 1,59 D13 20,0 6,34 71,671 1,10 0,25
3 18,81 36,6 1,81 D13 20,0 6,34 71,671 1,10 0,29
2 18,81 36,6 1,81 D13 20,0 6,34 71,671 1,10 0,29
1 000 | 366 0,00 D13 20,0 6,34 71,671 - 0,00

*: cbt thép duoc xac dinh béng xac minh tinh nang str dung

xi) Chiéu rong vét nirt trong xac minh tinh nang st dung (Trang thai thuwong xuyén /
C6t thép doc / Cbt thép ngoai)
Ty s6 md dun dan héi N=7,1, B=100cm

Buong Buoc Chiéu Gi‘(yi han
. . i chiéu rong
SsTT Ms d kinh cot cot As Ose rong vet - Wi
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) | (N/mm?) nuet thure
(mm) (cm) t& w (cm) chophep
Wa

9 0,00 30,0 D13 20,0 6,34 0,000 0,0054 00035 x 0,17
8 540 30,0 D13 20,0 6,34 29,978 0,0135 90 043
7 592 | 300 D13 20,0 6,34 32,864 0,0143 | =0,0315 045
6 6,00 30,0 D13 20,0 6,34 33,308 0,0144 0,46
5 5,96 30,0 D13 20,0 6,34 33,086 0,0143 045
4 6,05 30,0 D13 20,0 6,34 33,586 0,0145 0,46
3 743 | 300 D13 20,0 6,34 41,247 0,0165 0,52
2 12,59 30,0 D13 20,0 6,34 69,892 0,0243 0,77
1 4470 36,6 D13,D13 10,0 12,67 103,222 0,0285 0,90
Il 9 0,00 | 300 D13 20,0 6,34 0,000 0,0054 00035 x 0,17
8 1,24 30,0 D13 20,0 6,34 6,884 0,0073 90 0,23
7 1,76 30,0 D13 20,0 6,34 9,770 0,0080 | =0,0315 0,25
6 1,64 30,0 D13 20,0 6,34 9,104 0,0079 0,25
5 1,29 30,0 D13 20,0 6,34 7,161 0,0073 0,23
4 1,36 30,0 D13 20,0 6,34 7,550 0,0074 0,23
3 243 30,0 D13 20,0 6,34 13,490 0,0090 0,29
2 6,09 | 300 D13 20,0 6,34 33,808 0,0145 0,46
1 26,54 36,6 D16 20,0 9,93 77627 0,0262 0,83
1l 9 0,00 36,6 D13 20,0 6,34 0,000 0,0054 00035 x 0,17
8 159 | 36,6 D13 20,0 6,34 7,200 0,0073 90 0,23
7 344 36,6 D13 20,0 6,34 15,577 0,0096 | =0,0315 0,30
6 4,94 36,6 D13 20,0 6,34 22,370 0,0114 0,36
5 6,35 36,6 D13 20,0 6,34 28,755 0,0132 042
4 749 | 36,6 D13 20,0 6,34 33,917 0,0146 0,46
3 8,55 36,6 D13 20,0 6,34 38,717 0,0159 0,50
2 8,55 36,6 D13 20,0 6,34 38,717 0,0159 0,50
1 000 | 366 D13 20,0 6,34 0,000 0,0054 0,17

xii) 'ng suét nén trong xac minh tinh nang st dung (Trang thai thudng xuyén / Cot
thép doc / Cét thép ngoai)
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y=1.00, N=7.1, B=100cm

Budng Buéc
- Ms d kinh ot cbt As } Vi O 04-Fx
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) (N/mm?) (N/mm?)
(mm) (cm)
9 0,00 | 30,0 D13 20,0 6,34 0,947 0,00 < 12,00
8 540 | 30,0 D13 20,0 6,34 0,947 0,80 < 12,00
7 592 | 300 D13 20,0 6,34 0,947 0,88 < 12,00
6 6,00 | 300 D13 20,0 6,34 0,947 0,89 < 12,00
5 596 | 300 D13 20,0 6,34 0,947 0,88 < 12,00
4 6,05 | 300 D13 20,0 6,34 0,947 0,89 < 12,00
3 743 | 300 D13 20,0 6,34 0,947 1,10 < 12,00
2 1259 | 30,0 D13 20,0 6,34 0,947 1,86 < 12,00
1 0,00 | 36,6 D13,D13 10,0 12,67 0,934 0,00 < 12,00
Il 9 0,00 | 30,0 D13 20,0 6,34 0,947 0,00 < 12,00
8 1,24 | 30,0 D13 20,0 6,34 0,947 0,18 < 12,00
7 1,76 | 30,0 D13 20,0 6,34 0,947 0,26 < 12,00
6 164 | 300 D13 20,0 6,34 0,947 0,24 < 12,00
5 129 | 300 D13 20,0 6,34 0,947 0,19 < 12,00
4 1,36 | 30,0 D13 20,0 6,34 0,947 0,20 < 12,00
3 243 | 300 D13 20,0 6,34 0,947 0,36 < 12,00
2 6,09 | 300 D13 20,0 6,34 0,947 0,90 < 12,00
1 0,00 | 36,6 D16 20,0 9,93 0,941 0,00 < 12,00
1l 9 0,00 | 36,6 D13 20,0 6,34 0,952 0,00 < 12,00
8 0,00 | 36,6 D13 20,0 6,34 0,952 0,00 < 12,00
7 000 | 366 D13 20,0 6,34 0,952 0,00 < 12,00
6 0,00 | 36,6 D13 20,0 6,34 0,952 0,00 < 12,00
5 0,00 | 36,6 D13 20,0 6,34 0,952 0,00 < 12,00
4 000 | 366 D13 20,0 6,34 0,952 0,00 < 12,00
3 0,00 | 36,6 D13 20,0 6,34 0,952 0,00 < 12,00
2 0,00 | 36,6 D13 20,0 6,34 0,952 0,00 < 12,00
1 0,00 | 36,6 D13 20,0 6,34 0,952 0,00 < 12,00
8) Twéng ngan
i) Lwrc kéo ra cla twong ngan va twong bén theo hwdng ngang
B=100cm
Huong Ty Vi Vi Asr Puong Buéc cit As Neg yi - Ta
(kN/m) (cm? kinh cbt thép (cm?) (kN/m) /Nu
thép (cm)
(mm)
Ngang 268,94 1,10 1,10 943 | D13,D13 10,0 12,67 397,377 0,74
Doc 261,94 1,10 1,10 8,35 D16 20,0 9,93 311,441 0,84
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i) Lure kéo ra clia twong ngan va twong bén theo hwéng doc

B=100cm
Huong Ta Vi Vi Asn Puong Buéc cdt As Nug yi Ta
(kN/m) (cm? kinh c6t thép (cm?) (KN/m) /Nud
thép (cm)
(mm)
Ngang 309,92 1,10 1,10 10,87 | D13,D13 10,0 12,67 397,377 0,86
Doc 217,96 1,10 1,10 6,95 D16 20,0 9,93 311,441 0,70

iii) X&c minh an toan (Trang thai thudng xuyén / Cét thép ngang / Hwéng ngang)

B=100cm

STT. My d As Budng kinh Buéc As Muw Vi yi ‘Ma
(kN-m) (cm) (cm? cbtthép cbt (cm® | (kN-m) M

(mm) thép

(cm)
9 12,24 10,0 447 D16 20,0 9,93 28,427 1,10 047
8 1,73 10,0 4,27 D16 20,0 9,93 28,427 1,10 045
7 11,79 10,0 4,30 D16 20,0 9,93 28,427 1,10 0,46
6 11,81 10,0 4,30 D16 20,0 9,93 28,427 1,10 0,46
5 11,84 10,0 4,32 D16 20,0 9,93 28427 1,10 0,46
4 11,81 10,0 4,30 D16 20,0 9,93 28,427 1,10 0,46
3 11,19 10,0 4,07 D16 20,0 9,93 28,427 1,10 043
2 725 10,0 2,60 D16 20,0 9,93 28,427 1,10 0,28
1 2,66 10,0 0,94 D16 20,0 9,93 28427 1,10 0,10
Il 9 297 10,0 1,05 D16 20,0 9,93 28,427 1,10 0,11
8 292 10,0 1,03 D16 20,0 9,93 28,427 1,10 0,1
7 2,95 10,0 1,04 D16 20,0 9,93 28427 1,10 0,11
6 2,95 10,0 1,04 D16 20,0 9,93 28,427 1,10 0,11
5 297 10,0 1,05 D16 20,0 9,93 28,427 1,10 0,1
4 3,00 10,0 1,06 D16 20,0 9,93 28,427 1,10 0,12
3 3,06 10,0 1,08 D16 20,0 9,93 28427 1,10 0,12
2 249 10,0 0,88 D16 20,0 9,93 28,427 1,10 0,10
1 1,59 10,0 0,56 D16 20,0 9,93 28,427 1,10 0,06
1] 9 24,71 10,0 945 D13,D13 10,0 12,67 35315 1,10 0,77*
8 23,71 10,0 9,03 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 0,74*
7 23,12 10,0 8,79 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 0,72*
6 23,32 10,0 8,87 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 0,73*
5 23,97 10,0 9,14 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 0,75*
4 23,94 10,0 9,13 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 0,75*
3 2241 10,0 849 D16 20,0 9,93 28,427 1,10 0,87
2 15,67 10,0 579 D16 20,0 9,93 28,427 1,10 0,61
1 0,00 10,0 0,00 D16 20,0 9,93 28,427 - 0,00

*: ¢bt thép dworc xac dinh bang xac minh tinh nang str dung
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iv) Chiéu réng vét nit trong xac minh tinh ndng st dung (Trang thai thudng xuyén /
C6t thép ngang / Huwdng ngang)
Ty s6 md dun dan héi N=7,1, B=100cm

Buong Buoc Chiéu Gi‘(yi han
. . i chiéu rong
SsTT Ms d kinh cot cot As Ose rong vet - Wi
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) | (N/mm?) nuet thure
(mm) (cm) t& w (cm) o phop
Wa

9 5,56 10,0 D16 20,0 9,93 62,481 0,0240 00040 x 0,60
8 533 10,0 D16 20,0 9,93 59,897 0,0232 100 0,58
7 5,36 10,0 D16 20,0 9,93 60,234 0,0233 | =0,0400 0,58
6 537 10,0 D16 20,0 9,93 60,346 0,0234 0,59
5 5,38 10,0 D16 20,0 9,93 60,458 0,0234 0,59
4 537 10,0 D16 20,0 9,93 60,346 0,0234 0,59
3 5,09 10,0 D16 20,0 9,93 57,200 0,0225 0,56
2 3,30 10,0 D16 20,0 9,93 37,084 0,0166 042
1 1,21 10,0 D16 20,0 9,93 13,598 0,0098 0,25
Il 9 1,35 10,0 D16 20,0 9,93 15,171 0,0102 00040 x 0,26
8 1,33 10,0 D16 20,0 9,93 14,946 0,0102 100 0,26
7 1,34 10,0 D16 20,0 9,93 15,058 0,0102 | =0,0400 0,26
6 1,34 10,0 D16 20,0 9,93 15,058 0,0102 0,26
5 1,35 10,0 D16 20,0 9,93 15,171 0,0102 0,26
4 1,37 10,0 D16 20,0 9,93 15,396 0,0103 0,26
3 1,39 10,0 D16 20,0 9,93 15,620 0,0104 0,26
2 1,13 10,0 D16 20,0 9,93 12,699 0,0095 0,24
1 0,72 10,0 D16 20,0 9,93 8,091 0,0082 0,21
1l 9 11,23 10,0 D13D13 10,0 12,67 100,101 0,0305 0,0040 x 0,76
8 10,78 10,0 D13D13 10,0 12,67 96,090 0,0294 100 0,74
7 10,51 10,0 D13D13 10,0 12,67 93,683 0,0288 | =0,0400 0,72
6 10,60 10,0 D13D13 10,0 12,67 94,486 0,0290 0,73
5 10,90 10,0 D13,D13 10,0 12,67 97,160 0,0297 0,74
4 10,88 10,0 D13D13 10,0 12,67 96,981 0,0297 0,74
3 10,19 10,0 D16 20,0 9,93 114,511 0,0391 0,98
2 712 10,0 D16 20,0 9,93 80,012 0,0291 0,73
1 0,00 10,0 D16 20,0 9,93 0,000 0,0058 0,15
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v) Xé&c minh an toan (Trang thai thudng xuyén / Cét thép doc / Hwéng ngang)

B=100cm

STT. My d As Budng kinh Budéc As Muw Vi yi ‘Ma
(kN-m) (cm) (cm? cbtthép cbt (ecm® | (kN-m) M

(mm) thép

(cm)
9 0,00 10,0 0,00 D13 20,0 6,34 18,777 - 0,00
8 1,81 10,0 0,64 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,11
7 2,01 10,0 0,71 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,12
6 1,98 10,0 0,70 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,12
5 1,98 10,0 0,70 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,12
4 212 10,0 0,75 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,12
3 2,95 10,0 1,04 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,17
2 3,63 10,0 1,29 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,21
1 16,01 10,0 592 D16 20,0 9,93 28427 1,10 0,62
Il 9 0,00 10,0 0,00 D13 20,0 6,34 18,777 - 0,00
8 040 10,0 0,14 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,02
7 0,54 10,0 0,19 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,03
6 0,54 10,0 0,19 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,03
5 048 10,0 0,17 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,03
4 0,54 10,0 0,19 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,03
3 1,10 10,0 0,39 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,06
2 1,90 10,0 0,67 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,11
1 9,58 10,0 347 D16 20,0 9,93 28,427 1,10 0,37
i 9 0,00 10,0 0,00 D13 20,0 6,34 18,777 - 0,00
8 3,97 10,0 1,41 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,23
7 3,85 10,0 1,37 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,23
6 3,88 10,0 1,38 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,23
5 3,99 10,0 1,42 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,23
4 3,99 10,0 1,42 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,23
3 3,74 10,0 1,33 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,22
2 261 10,0 0,92 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,15
1 0,00 10,0 0,00 D16 20,0 9,93 28,427 - 0,00

*: ¢bt thép dworc xac dinh bang xac minh tinh nang str dung
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vi) Chiéu rong vét nirt trong xac minh tinh nang st dung (Trang thai thuwdng xuyén /
Cét thép doc / Hwéng ngang)
Ty s6 md dun dan héi N=7,1, B=100cm

Buong Buoc Chiéu Gi‘(yi han
. . i chiéu rong
SsTT Ms d kinh cot cot As Ose rong vet - Wi
(kN-m) (cm) thép thép (cm?) | (N/mm?) nuet thure
(mm) (cm) t& w (cm) o phop
Wa

9 0,00 10,0 D13 20,0 6,34 0,000 0,0058 00040 x 0,15
8 0,82 10,0 D13 20,0 6,34 14,153 0,0100 100 0,25
7 0,91 10,0 D13 20,0 6,34 15,706 0,0104 | =0,0400 0,26
6 0,90 10,0 D13 20,0 6,34 15,5633 0,0104 0,26
5 0,90 10,0 D13 20,0 6,34 15,5633 0,0104 0,26
4 0,97 10,0 D13 20,0 6,34 16,742 0,0107 0,27
3 1,34 10,0 D13 20,0 6,34 23,128 0,0126 0,32
2 1,65 10,0 D13 20,0 6,34 28,478 0,0142 0,36
1 7,28 10,0 D16 20,0 9,93 81,810 0,0296 0,74
Il 9 0,00 10,0 D13 20,0 6,34 0,000 0,0058 00040 x 0,15
8 0,18 10,0 D13 20,0 6,34 3,107 0,0067 100 0,17
7 0,24 10,0 D13 20,0 6,34 4,142 0,0071 =0,0400 0,18
6 0,24 10,0 D13 20,0 6,34 4,142 0,0071 0,18
5 0,22 10,0 D13 20,0 6,34 3,797 0,0070 0,18
4 0,24 10,0 D13 20,0 6,34 4,142 0,0071 0,18
3 0,50 10,0 D13 20,0 6,34 8,630 0,0084 0,21
2 0,86 10,0 D13 20,0 6,34 14,843 0,0102 0,26
1 4,35 10,0 D16 20,0 9,93 48,884 0,0200 0,50
1l 9 0,00 10,0 D13 20,0 6,34 0,000 0,0058 0,0040 x 0,15
8 1,80 10,0 D13 20,0 6,34 31,067 0,0149 100 0,37
7 1,75 10,0 D13 20,0 6,34 30,204 0,0147 | =0,0400 0,37
6 1,76 10,0 D13 20,0 6,34 30,377 0,0147 0,37
5 1,82 10,0 D13 20,0 6,34 31412 0,0150 0,38
4 1,82 10,0 D13 20,0 6,34 31412 0,0150 0,38
3 1,70 10,0 D13 20,0 6,34 29,341 0,0144 0,36
2 1,18 10,0 D13 20,0 6,34 20,366 0,0118 0,30
1 0,00 10,0 D16 20,0 9,93 0,000 0,0058 0,15
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vii) Xac minh an toan (Trang thai thuwong xuyén / Cét thép ngang / Hudng doc)

B=100cm
STT. My d As, Puong Buoéc As Mg Vi Vi -‘Ma
(kN-m) (cm) (cm? kinh cbt cotthép | (cm?d | (kN'm) M
thép (cm)
(mm)
9 7,32 10,0 2,63 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 0,23
8 7,01 10,0 251 D13,D13 10,0 12,67 35315 1,10 0,22
7 7,03 10,0 252 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 0,22
6 7,05 10,0 253 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 0,22
5 7,05 10,0 2,53 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 0,22
4 7,06 10,0 2,53 D13,D13 10,0 12,67 35315 1,10 0,22
3 6,98 10,0 2,50 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 0,22
2 542 10,0 1,93 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 0,17
1 1,57 10,0 0,55 D13,D13 10,0 12,67 35315 1,10 0,05
Il 9 1,77 10,0 0,62 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 0,06
8 1,76 10,0 0,62 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 0,05
7 1,77 10,0 0,62 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 0,06
6 1,76 10,0 0,62 D13,D13 10,0 12,67 35315 1,10 0,05
5 1,76 10,0 0,62 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 0,05
4 1,76 10,0 0,62 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 0,05
3 1,79 10,0 0,63 D13,D13 10,0 12,67 35315 1,10 0,06
2 1,71 10,0 0,60 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 0,05
1 0,91 10,0 0,32 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 0,03
1] 9 15,06 10,0 555 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 047
8 14,26 10,0 524 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 044
7 13,64 10,0 5,00 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 042
6 13,79 10,0 5,06 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 043
5 14,40 10,0 5,30 D13,D13 10,0 12,67 35315 1,10 045
4 14,33 10,0 527 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 045
3 13,54 10,0 497 D13,D13 10,0 12,67 35,315 1,10 042
2 11,00 10,0 4,00 D13,D13 10,0 12,67 35315 1,10 0,34
1 0,00 10,0 0,00 D13,D13 10,0 12,67 35,315 - 0,00

*: ¢bt thép dworc xac dinh bang xac minh tinh nang str dung
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viii) Chiéu rong vét niit trong xac minh tinh nang stv dung (Trang thai thwéong xuyén /
Cé6t thép ngang / Hudng doc)
Ty s6 md dun dan héi N=7,1, B=100cm

Buong Chiéu Gi‘(yi han

i Buwéc i chiéu rong
SsTT Ms d kinh cot cbtihép As Ose rong vet - Wi

(kN-m) (cm) thép (cm?) | (N/mm?) nuet thure
(mm) (em) t& w (cm) o phop
Wa

9 3,33 10,0 D13,D13 10,0 12,67 29,683 0,0126 00040 x 0,32
8 3,19 10,0 D13,D13 10,0 12,67 28,435 0,0123 100 0,31
7 3,20 10,0 D13,D13 10,0 12,67 28,524 0,0123 | =0,0400 0,31
6 3,20 10,0 D13,D13 10,0 12,67 28,524 0,0123 0,31
5 3,20 10,0 D13,D13 10,0 12,67 28,524 0,0123 0,31
4 3,21 10,0 D13,D13 10,0 12,67 28,613 0,0123 0,31
3 3,17 10,0 D13,D13 10,0 12,67 28,257 0,0122 0,31
2 247 10,0 D13,D13 10,0 12,67 22,017 0,0107 0,27
1 0,71 10,0 D13,D13 10,0 12,67 6,329 0,0067 0,17
Il 9 0,81 10,0 D13,D13 10,0 12,67 7,220 0,0069 00040 x 0,17
8 0,80 10,0 D13,D13 10,0 12,67 7,131 0,0069 100 0,17
7 0,81 10,0 D13,D13 10,0 12,67 7,220 0,0069 | =0,0400 0,17
6 0,80 10,0 D13,D13 10,0 12,67 7,131 0,0069 0,17
5 0,80 10,0 D13,D13 10,0 12,67 7,131 0,0069 0,17
4 0,80 10,0 D13,D13 10,0 12,67 7,131 0,0069 0,17
3 0,81 10,0 D13,D13 10,0 12,67 7,220 0,0069 0,17
2 0,78 | 10,0 D13,D13 10,0 12,67 6,953 0,0068 0,17
1 041 10,0 D13,D13 10,0 12,67 3,655 0,0060 0,15
1l 9 6,84 10,0 D13,D13 10,0 12,67 60,970 0,0205 0,0040 x 0,51
8 6,48 10,0 D13,D13 10,0 12,67 57,761 0,0197 100 0,49
7 6,20 10,0 D13,D13 10,0 12,67 55,265 0,0191 =0,0400 0,48
6 6,27 10,0 D13,D13 10,0 12,67 55,889 0,0192 0,48
5 6,54 10,0 D13,D13 10,0 12,67 58,296 0,0199 0,50
4 6,51 10,0 D13,D13 10,0 12,67 58,028 0,0198 0,50
3 6,15 10,0 D13,D13 10,0 12,67 54,819 0,0190 0,48
2 5,00 10,0 D13,D13 10,0 12,67 44,569 0,0164 041
1 0,00 | 10,0 D13,D13 10,0 12,67 0,000 0,0051 0,13

4-159




ix) Xac minh an toan (Trang thai thuwdng xuyén / Cét thép doc / Huéng doc)

B=100cm
STT. My d As Pudng Buoéc As Muw Vi Vi My
(kN-m) (cm) (cm? kinh cét cotthép | (cm?d | (kN-m) Mu
thép (cm)
(mm)

9 0,00 10,0 0,00 D13 20,0 6,34 18,777 - 0,00
8 1,15 10,0 0,40 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,07
7 1,22 10,0 043 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,07
6 1,20 10,0 042 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,07
5 1,17 10,0 041 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,07
4 1,15 10,0 0,40 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,07
3 1,37 10,0 048 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,08
2 2,26 10,0 0,80 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,13
1 9,46 10,0 342 D16 20,0 9,93 28,427 1,10 0,37
Il 9 0,00 10,0 0,00 D13 20,0 6,34 18,777 - 0,00
8 0,27 10,0 0,09 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,02
7 0,37 10,0 0,13 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,02
6 0,34 10,0 0,12 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,02
5 0,25 10,0 0,09 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,01
4 0,25 10,0 0,09 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,01
3 044 10,0 0,15 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,03
2 1,10 10,0 0,39 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,06
1 549 10,0 1,96 D16 20,0 9,93 28,427 1,10 0,21
i 9 0,00 10,0 0,00 D13 20,0 6,34 18,777 - 0,00
8 2,38 10,0 0,84 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,14
7 2,28 10,0 0,81 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,13
6 2,30 10,0 0,81 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,13
5 240 10,0 0,85 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,14
4 2,38 10,0 0,84 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,14
3 2,25 10,0 0,79 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 0,13
2 1,82 10,0 0,64 D13 20,0 6,34 18,777 1,10 o1
1 0,00 10,0 0,00 D16 20,0 9,93 28,427 - 0,00

*: ¢bt thép dworc xac dinh bang xac minh tinh nang str dung
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x) Chiéu réng vét nirt trong xac minh tinh nang st dung (Trang thai thudng xuyén /

Cét thép doc / Hwéng doc)
Ty s6 md dun dan héi N=7,1, B=100cm

Buong Chiéu Gi‘(yi han

i Buwéc i chiéu rong
SsTT Ms d kinh cot cbtihép As Ose rong vet - Wi

(kN-m) (cm) thép (cm?) | (N/mm?) nuet thure
(mm) (em) t& w (cm) o phop
Wa
9 0,00 10,0 D13 20,0 6,34 0,000 0,0058 00040 x 0,15
8 0,52 10,0 D13 20,0 6,34 8,975 0,0085 100 0,21
7 0,55 10,0 D13 20,0 6,34 9,493 0,0086 | =0,0400 0,22
6 0,55 10,0 D13 20,0 6,34 9,493 0,0086 0,22
5 0,53 10,0 D13 20,0 6,34 9,147 0,0085 0,21
4 0,52 10,0 D13 20,0 6,34 8,975 0,0085 0,21
3 0,62 10,0 D13 20,0 6,34 10,701 0,0090 0,23
2 1,03 10,0 D13 20,0 6,34 17,777 0,0110 0,28
1 4,30 10,0 D16 20,0 9,93 48,322 0,0199 0,50
Il 9 0,00 10,0 D13 20,0 6,34 0,000 0,0058 00040 x 0,15
8 0,12 10,0 D13 20,0 6,34 2,071 0,0064 100 0,16
7 0,17 10,0 D13 20,0 6,34 2,934 0,0067 | =0,0400 0,17
6 0,15 10,0 D13 20,0 6,34 2,589 0,0066 0,17
5 0,12 10,0 D13 20,0 6,34 2,071 0,0064 0,16
4 0,12 10,0 D13 20,0 6,34 2,071 0,0064 0,16
3 0,20 10,0 D13 20,0 6,34 3452 0,0069 0,17
2 0,50 10,0 D13 20,0 6,34 8,630 0,0084 0,21
1 2,50 10,0 D16 20,0 9,93 28,094 0,0140 0,35
i 9 0,00 10,0 D13 20,0 6,34 0,000 0,0058 0,0040 x 0,15
8 1,08 10,0 D13 20,0 6,34 18,640 0,0113 100 0,28
7 1,04 10,0 D13 20,0 6,34 17,950 0,011 =0,0400 0,28
6 1,04 10,0 D13 20,0 6,34 17,950 0,011 0,28
5 1,09 10,0 D13 20,0 6,34 18,813 0,0113 0,28
4 1,08 10,0 D13 20,0 6,34 18,640 0,0113 0,28
3 1,02 10,0 D13 20,0 6,34 17,605 0,0110 0,28
2 0,83 10,0 D13 20,0 6,34 14,325 0,0100 0,25
1 0,00 10,0 D16 20,0 9,93 0,000 0,0058 0,15
-Hét -
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