Phan5 Bén dang tru va neo (Ban thao cuéi cuing)
Thang 03, 2026
1. Chi dan ky thuat Tham
khao
1-1. Dac diém cua Tru val neo

Bén tru va/neo la dang cong trinh cé két cAu bé coc cao bao gdm cac tru va,
c4c tru neo va san codng tac. Viéc xac minh tinh ndng két cu ctia tru neo bao gébm
cac dang tai trong khac nhau cla Iyc va neo tau, tai trong khai thac, ciing nhw
trong diéu kién b&o va dong dat cap 1. Do cd nhiéu vi du tru neo dwoc str dung
kém v&i cac cong trinh tau ché khi héa Iéng (LNG — Liquefied Natural Gas) va
dau, nén khi xét dén tinh hubng bt thwéng lién quan dén dong dat cap 2, mirc
dd hw hai can dwoc xac minh théng qua phan tich ddng (dynamic analysis).

Vi & Viét Nam chi cé dong dat véi chu ky 13p lai 500 nam, nén nguoi thiét ké
phai can nhac ky ludng chuyén déng nén hodc mure hiéu ndng can ap dung.

Ngoai ra, tly thuéc vao loai hang hda duoc bbe xép, cac cdng trinh cang con
phai dap (rng cac yéu cau tinh nang do cac quy dinh lién quan khac dat ra, ngoai
cac tiéu chuén coéng trinh cang dwoc mé ta trong tai liéu nay. Do d6, khi thuc hién
cac nhiém vu thiét ké cu thé, can xac nhan xem cong trinh dé cé thudc pham vi
ap dung clia c&c yéu cau phap ly bb sung hay khong.

Trong tap tai liéu nay, ching i sé gidi thiéu loai tru neo dang coc trong sb cac
dang két cAu khac nhw coc vay 6, va dang két ciu thung chim. Cac hang muc
cong trinh dién hinh cAu thanh bén tru va neo, bao gém tru va (Breasting Dolphin,
BD), tru neo (Mooring Dolphin, MD) va san céng tac xép d& hang (Working
Platform, WP), sé duworc gidi thiéu. Sau d6, nhuw mét vi du minh hoa viéc sé duwoc
trinh bay phan xac minh tinh ning duéi cac tac dong ctia Tai trong bién dbi/ tam
thoi ddi véi BD.

1-2. Co’ s& cho viéc xac minh tinh nang

(1) Quy trinh xac minh

_ Khi thyre hién xéc minh tinh néng cla try va neo, can phai xac dinh b tri mét
bang cuda tirng hang muc cong trinh. BO tri cla tru va va tru neo dwoc thiét 1ap
nhw sau:

1) B6 tri Tru va neo

Khi can str dung thiét bj bbc d& chuyén dung cho viéc bom hut dau, mét san
odng tac boc d& hang 1dng sé dwoc 1&p dat & gitka cac tru va. Trong trudng hop
nay, nén bd tri san cdng tac hoi Ii vé phia sau so v&i try va dé luc va dap khi tau
cap bén khéng tac dong trc tiép 1én san cong tac.

Tru va neo duoc thiét ké sao cho truc doc clia chiing song song véi hudng
chl dao clia gié, séng va dong chay. Cach bb tri nay gitp tau dé dang diéu dong
tau hon trong qua trinh cap bén, déng thdi gidm cac luc tac ddng bén ngoai 1én
tru va neo trong qua trinh budc tau. Ngoai ra, viéc b tri tru va neo nhw vay con
c6 loi thé 1 bao dam duoc d6 sau thiét ké trong pham vi myc nwéc hién co.

2) Truva (BD)

Mét con tau dién hinh c6 phan mii va lai cong chiém khoang 1/8 chiéu dai
téng thé L clia tau, va khoang 3/4 phan gilra than tau la doan thang. Viéc bb tri
tru va tai cac doan théng nay la pht hop nham cai thién kha nang neo dau khi tau
ap sat cau. Khoang cach gitra cac tru va cang rong thi cang c6 loi vé mat luc va
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cap bén, nhung déng thoi ciing lam cho viéc cap song song khd khan hon va
han ché khong gian dé diéu chinh vi tri sau khi tau da ap man. Ngwoc lai, néu
khodng cach qua hep, trong tam clia tau s& nam gan hon véi céc tru va, diéu nay |
lai bat loi cho viéc phan tan luc va cap bén. Vi vay, khodng cach tbi wu gitva cac
tru neo thuwong duoc xem la khodng 1/3 chiéu dai tbng thé cla tau (L). Khoang
cach gitra cac tru va co méi lién hé chat ché véi chiéu dai tbng thé (L) clia tau thiét
ké&. Hinh 1.1 minh hoa méi quan hé gitra khodng cach tru va va dé sau ludng,

dworc rit ra tr di liéu cac cong trinh da xay dung trudc day dé tham kho.
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Ngudn: TCVN 11820-5-2021
Hinh 1.1- Khoang cach giira cac tru va

3) Truneo (MD)
Tru neo thwong dwoc bd tri véi tru va neo ngoai dé budc day neo mii (head

line) va day neo lai (stern line) tr phia mdii va lai tau, va tru va neo trong dé budc
day neo man va neo miii. Vi tri clia trng tru va dwoe sap xép nhuw sau.

Cac tru neo thudng dwoc b tri & mot goc 45° so vai vi tri bich neo (rope bitts) -
& mi va lai tau, déng thoi i vao mét khoang nhét dinh so véi mat trude clia tru
neo va. S6 luong tru neo duoc xac dinh dwa trén luc kéo (tractive force) cla tau, |
nhung theo cac cong trinh da xay dung trudc day, thudng st dung tir 2 dén 4 f
tru neo. Ngoai ra, ciing c6 thé Iap dat cot budc trén tru neo va st dung ching dé

budc cac tau thiét ké cling nhuw cac tau nhd

Nhuw thé hién trong Hinh 1.2, khoang cach va géc tir vi tri budc tau dén tru neo

(MD) can duoc xem xét.

v' Khodang cach (A): B/2 + khodng cach tach roi tlr dwéong cap bén (berthing

line)

v" Khoang cach gilra cac tru neo ngoai: Chiéu dai toan bo tau (LOA) + A/ tan45

x 2

Khi viéc budc tau duoc thue hién & géc nhd hon 45°, can tién hanh phan tich |
neo dé xac minh d6 6n dinh trong qua trinh bugc tau ciing nhw cach bd tri cac try

neo.
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Khoang céach tru neo ngoai cung

Hinh 1.2- B tri tru neo

4) San cong tac (WP) .
San cdng tac la mét hang muc céng trinh chinh duoc str dung dé xép d& hang
héa va sé khong duoc xép vao loai “cong trinh cang” triv khi né dong thdi dwoc
trang bi chirc nang neo dau tau. Tuy nhién, trong tai liéu nay, WP dwoc xem la
mét phan ctia hang muc cdng trinh cang va dwoc dwa vao nhw mét vi du thiét ké.

5) Catwalk — Cau cdng tac (Cau di bd)

Cac try va la nhirng cdng trinh chuyén biét cho tirng chire nang riéng, va moi
cbng trinh dwoc két néi véi nhau bang cac cau cong tac. Cac phan luc tir try d&
clia ciu cdng tac tac dung Ién tirng tru va/neo dwéi dang tai trong theo phwong
dirng va theo phuwong ngang.

1-3. Xac minh tinh nang
(1) Cac hang muc va phwong phap xac minh
Phan loai tinh hudng thiét k& va cac hang muc cho viéc xac minh tinh néng
chiu lwc cta tru va/neo duwoc thé hién trong Bang 1.1, pht hop véi ndi dung quy
dinh trong Phan 2 — Cau cang dang hé trén coc (Open-type Wharves on Piles).
Bang 1.1- Cac hang muc xac minh

Pha hoai Chay déo Lwc doc ]
ey 1879 | pha hoai do y wede Bién dang
Tinh hudng thiét mat cat két oz cocC truc . i
A M N moi két cau . < . duwdng mép
ke cau phan r a (Ung suat (kha nang .
N phan trén . bén
trén cocC) chiu lyc)
Tai trong bién déi/
tam thoi
(Iwc va tau, wc O O O
neo tau, dong dat
cép 1)
Tai trong bién dbi/
tam thoi
: . O O

(tai trong chat
thém)
Tai trong bién déi/
tam thoi (téi trong O O O O
chét thém I3p lai)
Tai trong bién déi/

' O O O
tam thoi (tai trong
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song)

Swchd

(dong d4t cap 2) O O O O

Phan 1: Phuong phép thiét ké dva trén tinh nang (Performance-based
Design Approach) phan loai dong dat thanh cap d6 1 (Level 1) va cap d6 2 (Level
2).

Viéc xac minh tinh nang chiu lwc clia tteng tru va/neo gi’u’o’c thuc hién theo quy
trinh minh hoa trong Hinh 1.3, mac du c6 sy khac biét vé tai trong can xac minh.

Thiét 1ap diéu kién thiét ké <
- X&c dinh vi tri va kich
thude khéi tru ¢
- Thiét Iap mat dlng va mat - s Lr Lo vy & P
bang coc ’ Gia dinh cac kich thudc trén mat cat ngang |«
- Gia dinh kich thuwdc két ¢
cau tang trén o
e e | Dénh gia ccthc dong bao gdm ca hé s

déng dat cho xac minh tinh nang

Xac minh tinh nang

Tai trong bién déi clia tau, hang
y hoavadong datcap 1 '

X&c minh (g suét coc

v

Xac minh strc chiu tai clia nén coc

l Tai trong st cb clia dong dat cép: 2

X&c minh bién dang clia tuyén bén va mac
dd pha hoai

Xéc dinh kich thudc trén mat cat ngang

v

Xac minh cac phan ttr két cau
(xac minh két cAu phan trén, v.v.)

Lwu y: Viéc danh gia &nh hudng clia héa 1dng va Iin khdng duoc thé hién trong so d6; do do,
can phai xem xét riéng cac anh hudng nay.
Ngudn: TCVN 11820-5-2021
Hinh 1.3- So’ d6 quy trinh xac minh tinh ning

Viéc xac minh tinh néng chiu luc clia tru va/neo can dwoc thuc hién co xét
dén cac hang muc sau. i véi cac hang muc khéc, nén tién hanh xac minh tinh
nang chiu lwc ph hop véi tirng dang két cAu.

v Huwéng tac dong 1&n coc tru va khéng nhét thiét 1a ¢ dinh; do d6, can tién
hanh x&c minh theo nhiéu hwéng khi can thiét.
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v" M6 men xo0an trong truong hop két cAu dang coc va chuyén vi quay trong
trudng hop két cdu dang thung chim chwa duoc nghién ciru mét cach toan
dién. Tuy nhién, cac yéu t6 nay cé thé anh huwdng dén sy 6n dinh clia két
cAu trong mét sb trudng hop; vi vay can phai can nhc can than.

v' Két cAu phan trén clia coc try va phai ¢ cao trinh sao cho khéng bi anh
hwéng bdi séng, va cao trinh dinh (crown height) ctia coc tru va can duoc
thiét lap phu hop véi chirc ndng ctia né. Lién quan dén diéu nay, can xem
xét vi tri 13p dat thiét bi chéng va (fenders) déi vdi tru va, cao trinh boong tau
ddi véi tru neo (mooring tru neo), va pham vi lam viéc ctia can bbc d& dbi
v&i san cong nghé. Déi véi ciu dan (connecting bridge), chiéu cao phai da
dé dam bao khdng bi anh huwdng béi tac dong clia sdng.

1) Phan loai diéu kién thiét ké
Diéu kién thiét ké cho tru va/neo c6 thé dwoc phan thanh hai trang thai chinh:
v Tai trong bién dbi/ tam thdi (Variable actions): tac déng do tau cap/neo
(tractive force), tai trong chét thém (surcharge load), déng dét cp do 1, va
tac dong cua song.
v Taitrong su cb (Accidental actions): ddng dat cap do 2.

Thong thudng, viéc xac minh tinh nang chiu lwc cho cac loai tru va/neo nai
chung duoc thuwe hién trong diéu kién tac dong bién ddi néu trén. Tuy nhién, dbi
Vi cac cong trinh yéu ciu kha nang khang chan cao, nhu tru va/neo phuc vu tau
ché khi héa 16ng LNG, can dwoc xac minh thém trong diéu kién tac déng sw cb.

2) Cac hang muc xac minh
Viéc xac minh tinh nang chiu lwc cha tru va/neo thudng bao gdbm céc ndi dung
sau:
v X&c minh (rng suét trong coc.
v' Xac minh tinh nang chiu tai.
v Xac minh két cAu trén.

Déi v&i cac cdng trinh yéu cau khé ndng khang chan cao, can bd sung thém
hai hang muc x&c minh dwdi tac déng sw ¢ do déng déat cap do 2:
v Thyc hién phan tich ddng dé xac minh tinh n&ng hw hdng ctia coc.
v Khi ¢6 quy dinh gi&i han chuyén vi di voi san cdng nghé (working
platforms), can tién hanh phan tich bang phuong phap tring suét hivu hiéu
dé xac minh chuyén vi clia tru va/neo va kha néng chiu lwc cla coc.

(2) Xac minh &rng suat cda coc

Viéc xac minh trng suét cla coc trong diéu kién tac dong bién dbi (tai trong
chét thém, Iwc tac dong khi tau cap, luc kéo clia tau, va dong dat cip do 1). Ung
su4t phat sinh trong coc clia mét tru va/neo ¢ thé dwoc xac minh bang Céng
thirc (1.1). Trong céc cdng thirc sau, y biéu thi hé sbé riéng phan tuong &ng voi
chi sb duwéi, trong d6 cac chi sb phu k va d 1an lwot biéu thi gia tri d3c trung va gia
tri thiét ké. i véi cac hé sb thanh phan trong cac cong thirc lién quan, co thé str
dung céc gia tri dwoc néu trong Bang 1.2. C4c gia tri dwoc hién thj bang dau
trong Bang 1.2 cé thé dwoc xac minh bang cac gia tri nam trong ngoadc don “( )’
dé thuan tién. Néu lwc doc truc la luc kéo, thi Sk va Rk co thé dworc tinh 1an lwot
bang Cong thirc (1.1 (b)) va Cong thire (1.1 (c)), va méi gia tri nay can théa man
Cong thue (1.1).
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S
m-R—ds1,o R4=VeRk Sa=VsSk (1.1)

d

v" Khi lwec doc truc la Iwc nén

v" Khi lwe doc truc la luc kéo

Trong dé:
red

O va Oc

Opt VA Opc
O'ty Vé Ocy

Oby
R
S

YR

Ys
m

Bang 1.2- Hé s6 thanh phan dworc str dung dé xac minh trng suét coc clia

(0)
Si= (2% +0bc, ) R0y, (11 @)
Sk=04*0by,  Ri=0y, (1.1 (b))
Sk=04+0b Rk=0by, (1.1 ()

Hé sb duoc dinh nghia la gia tri (’ng suét chay nén doc
truc (tham khao Bang 1.4) chia cho gia tri dac trwng clia
(rng suét chay

ng suét kéo do Iwc kéo doc truc tac dung 1én tiét dién
va (rng suat nén do luc nén doc truc gay ra, twong tng
(N/mm?).

ng suét kéo I&n nhét va iing suét nén 16n nhat do md
men udn tac dung Ién tiét dién, twong tng (N/mm2).
ng suét chay kéo doc truc va (g suét chdy nén doc
truc, twong g (N/mm?).

Ung suét chay nén do udn (N/mm?)

Thanh phan strc khang (N/mm2)

Thanh phan tai trong (N/mm?)

Hé s6 thanh phan nhan véi strc khang

Hé sb thanh phan nhan véi tai trong

Hé sé diéu chinh

bén dang try.
Hé sb thanh | Hé sb thanh | Hé sb
Muc tiéu xéc minh (AJhiélA’J phe‘“}r.m n’hén phén nhan di,éu
sau bén Vi strc voi tai trong: | chinh:
khang: yr Ys m
Ung Sl:lét xzuét hién trong ’ca’c coc (Tai Moi d6 ] ]
trong bién d‘oi/ tam thoi chat thém (trong s.éu i (1,00) (1,00) 1,67
dieu kién khai thac)). ’ ’
Ung Sl:lét xzuét hién trong ’ca’c coc (Tai Moi d6 ] ]
trong bién doi/‘tam thoi chat thém (trong s.éu i (1,00) (1,00) 1,12
didu kién bao)). ’ !
Ung suét’xuét hién trong cac coc (tac | Moi do - - 167
dong bién déi do luc kéo clia tau). sau (1,00) (1,00) ’
Ung suét nén xuét hién trong C4C coC Duéi 0.97 134 )
(tac ddng bién dbi do luc cap bén clia 12m ’ ’ (1.00)
12mva 1,01 1,29 ’
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sau
hon
ng suét kéo xuét hién trong cac coc o
(téc dong bién ddi do luc cap béncia | Mo 99 ) - 167
: colre e sau (1,00) (1,00) !
tau).
ng suét xuét hién trong cac coc (tac | Moi do - - 11
dong do dong a4t cAp 1). sau (1,00) (1,00) !

Ngudn: Chinh stra ttr OCDI 2020

Cac hé sb thanh phan dwoc sir dung dé& xac minh (ng suét nén phat sinh
trong tru tai thdi diém tau cap bén trong Bang 1.2 la cac hé sb duorc hiéu chinh
theo quy chuan (code calibration), sao cho kich thudc thiét ké thu dwoc trung
binh twong dwong véi tiét dién ctia cAu cang dang hé trén coc dirng duoc thiét
ké bang cac phuong phéap trudc day.

Do d6, khi &p dung cac cdng thire xac minh khac hodc hé sb thanh phan khac,
phai tién hanh hiéu chinh theo quy chuan thich hop va phai xem xét liéu kha nang
chiu luc ¢ dwoc d&m béo day du hay khéng.

Khi phan tich bang khung phang hai chiéu va b tri coc xién két hop theo
phwong ngang clia méat cat, khuyén nghi rang (rng suét clia trng coc theo
phuong ngang nén nhd hon tng suét chay (yield stress) ttr 20 dén 30%, dwa
trén xac minh tinh nang chiu lwc déi véi cau cang dang hé trén coc dirng, dé xét
dén moé men ubn hodc (rng suét thir cAp khéng dwoc tinh dén trong xac minh.

Ngoai ra, cac hé sb thanh phan lién quan dén cac trang thai thiét ké khac ciing
duoc thiét 1ap bang cach tham chiéu dén ting suét cho phép ctia cac cau kién
thép trong cac phuong phap thiét ké trudc day.

Cac gia tri thiét ké trong Céng thire (1.1) dwoc tinh todn theo Cong thire (1.2).

_Px _Px
Oy= A’ O¢, = A
(1.2)
_ My _ My
Opt,= —Z Obc, = v
Trong dé:
A : Dién tich mat c&t ngang (mm?)
P Lwe doc truc (N)
Z : Mb dun khang ubn ctia coc (mm?3)
M : M6 men uén coc (N-mm)
Bang 1.3- Gia tri dic trng clia trng suéat chay doi véi coc thép
Loai thép TCVN 9245: | TCVN 9246:
Loai trng suét 2012 2012
SPP400 SPP490
Ung suét kéo doc tryc (theo dién tich tiét dién hiku hiéu) 235 315
Ung suét kéo do uébn (theo dién tich tiét dién hivu hiéu) 235 315
Ung suét nén do udn (theo dién tich toan bd tiét dién) 235 315
Ung suét cat (theo dién tich toan bd tiét dién) 136 182

Tham khao:

Ngudn: Chinh stra tr TCVN 11820-4-1-2020

Ung suét chay nén doc truc clia coc 6ng thép dién hinh tai Viét Nam c6 thé
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duworc tinh theo cong thirc néu trong Bang 1.4 ctiia OCDI 2020. Do cac try va/neo .
thuwong duoc 1p dét xa bor, nén hiém khi xét dén mat dat gia dinh. Tuy nhién, d6i
v&i chiéu dai udn hivu hiéu cla cac cu kién, co thé str dung khodng cach tir day -
két cAu trén dén 1/8 nam dwéi méat dat gia dinh, nhw minh hoa trong Hinh 1.4.

Bang 1.4- 'ng suat chay nén doc truc ~Chinh
SPP400 SPP490 slra tw
ey ey - OCDI
a) Khi -<19 235 a) Khi -<16 315 92020
b) Khi 19<.<93  235-1,4(--19 b) Khi 16<1<80 315-2,1 (1-16 Phanll
<- - - <- - --
) Khi r- ’ <r ) ) Khi r- ’ (r ) - Chuong
/ 2,0x10° / 2,0x10° 5
c)Khi=>93 — == o) Khi->80 ——— ' Ban
r 3 (] 5 (] : g
6,7x10 +(;) 5,0x10 +(;) 522
Ngudn: Chinh stra ttr OCDI 2020
Trong do: '
I : Chiéu dai uén doc hiru hiéu cta cau kién (mm)
r : Bankinh quan tinh cla tiét dién toan phan cta cau kién
(mm).
Khi c6 da gbc, co thé sir dung coc cudng d6 cao nhw coc ngam vao da
(socketed piles, tham kh&o Phan 2 — Cau cang dang hé trén coc, Hinh 1.3) dé
chong lai lyc nho, ttr d6 cho phép giam so lwgng coc. Bang 1.5 dwa ra cac vi du
vé (rng suat chay nén doc truc clia cac loai coc cudng do cao.
Bang 1.5 — 'ng suat chay nén doc truc cua vat liéu cwrong dé cao OCDI
SM490Y SM570 2020
] ] Phan Il
a) Khi -<15 355 a) Khi <13 450 Chuwong
b) Khi 15< <76 355-2 6(1-15) b) Khi 13<.<67 450-3 7(1-13) >
p o7 r 7 Bang
o 2,0x10° o 2,0x10° 9.2.2
o) Khi ->76 ——— c) Khi ->67 ——— .
4,4x10%+ G) 3,5x10%+ G)
Ngudn: OCDI 2020
. ) 2020
Phan il
- Chuong
—_— 5
q C Hinh
il |L—"1| Mat dét gia dinh 521
- | Centi | KT
1
® biem ngam gia dinh
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Ngudn: OCDI 2020
Hinh 1.4- Xac dinh chiéu dai uén doc hiéu dung

(3) Xac minh tinh nang chiu tai cua coc

Kha n&ng chiu tai ctia coc co thé dwoc xac minh bang Coéng thire (1.3). Trong
cong thire nay, ky hiéu y 1a hé sé thanh phan twong &ng véi chi sé duéi, trong
dd cac chi sb dudi k va d lan lvot biéu thi gia tri dac trwng va gia tri thiét ké.

Déi v&i cac hé sé thanh phan trong cong thire lién quan, co thé st dung cac
gia tri dwoc néu trong Bang 1.6. Cac gia tri dwoc ky hiéu bang déu “-” trong Bang
1.6 c6 thé duoc xac minh bang cac gia tri trong ngodc don “( )’ dé thuan tién.

S
m'R—ds1,0 Ra=VrRi Su=VsSk (1.3)

d
Trong dé:

Hé sb diéu chinh

Gia tri dac trng cua tai trong (KN/m)
Gia tri dac trwng clia strc khang (kN/m)
Hé s6 thanh phan cla tai trong

Hé sb thanh phan clia strc khang

5 0»n3

Lwe khang ngang clia coc c6 thé dwoc tinh toan dwa trén Idp dat hivu hiéu
phia dwéi mat dat gid dinh. Néu dw kién song sé tac dong lén boong, can xem
xét lc khang nhd ctia coc chdng lai ap Iwc nhd cha sdéng, cling nhw thiét hai do
ngap nwéc cac thiét bi trén boong va cac hw hdng khac.

Lwe khang doc truc nén duoc xac dinh bang thi nghiém tai trong coc. Tuy
nhién, néu khé thure hién thi nghiém tai trong trong qua trinh thiét ké, co6 thé wéc
tinh dwa trén cdng thirc néu trong Phan 2 — Cau cang dang hé trén coc, Muc 1-
4.(3). Tuy vay, ngay ca khi st¢ dung cong thirc, van can tién hanh thi nghiém tai
trong coc trong giai doan thi cong.

Bang 1.6-Cac hé s6 thanh phan dworc str dung dé xac minh tinh nang chiu

tai cuia coc
" 4 Hé s6 Hé s
He s thanh didu
Muc dich xac minh Loai coc | thanh phan x .
y phan chinh
R
Vs m
Strc chiu tai clia coc N - -
T Cocrnhd 3,00
(Tai trong bien doi/ tam thoi do tai chat (1,00) (1,00)
thém va tau) - -
Cocnén 2,50
(1,00) (1,00)
Coc nhd ) ) 2,50
(1,00) (1,00)
Strc chiu tai clia coc -
. e Cocnén - -
(Tai trong bién ddi/ tam théi do bao, song, . 1,50
\ en ke (coc chong) (1,00) (1,00
va dong dat cap 1) -
Cocnén - -
. 2,00
(coc ma sat) (1,00) (1,00)

Ngudn: TCVN 11820-5-2021, OCDI 2020
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1-4. Tai trong va tac dong
(1) Cac tai trong can xem xét ‘ ‘

Cac tai trong tac déng trL;J va’/neo can dwgc xac dinh theo diéu kién khai thac.
CAc tai trong va tac dong thiét ké dién hinh can xem xét dwoc thé hién trong Bang
1.7.

Bang 1.7- Tai trong va tac dong thiét ké

Tai trong va tac dong dirng Tai trong va tdc dong ngang
1. Tai trong ban than (két cAu trén vacoc) | 1. Luc dong dat tac dung én két ciu trén
2. Céc tai trong tac dung lén két cAu trén: va coc
- Téi trong chét thém (surcharge) 2. Luc dong dét tac dung Ién tai chat
- Téi trong xe co thém, tai xe, tai thiét bi xép d& va tai l6i di
- Tai trong thiét bi xép d& hang 3. Tai trong séng va tai do dong chay
- Tai trong di bd (catwalk) 4. Phan lyc cla dém va (fender)
3. Luc kéo cua tau (tractive force) 5. Lwc kéo cua tau (tractive force)
4. Lyc nang (uplift)
5. Lwc ma sat am tac dung Ién coc

(2) Phan lwc cua dém tau (Fender Reaction Force)

Déi v&i phan luc clia hé thdng chdng va, tham khao Phan 2 — Cau cang dang
hé trén coc, Muc 1.4 (2) Lwc phan tng ctia thiét bi chéng va.

Khi tau tiép can dé cap cang, thuong phan mii hoac lai tau sé tiép xdc ban
dau v&i hé thdng chéng va; do dé, nang lwong cap cang cé thé dworc tinh toan
v6i gid dinh rang né dwoc hip thu béi mot tru va.

Déi v&i cac tau Ién, chang han nhw tau ché dau, qué trinh cap cang thuéng
dién ra v&i mét géc nghiéng so véi cau cang. Trong céc trudng hop nay can than
trong, vi d3c tinh 1am viéc cla thiét bi chdng va thay dbi tly theo géc tiép can.

Ngoai ra, thiét bi chéng va phai di kha nang chiu dwoc luc cat phat sinh do
lrc ma sat tac dong theo phwong doc (vudng goéc véi hudng cap cang) trong qua
trinh cap cang cd gdc. Thong thudng, e cat nay co thé dwoc tinh bang cong
thirc do Vasco Costa dé xuét. V&i cac goc cap cang khodng ttr 6° dén 14° so voi
phuwong vudng goéc clia cong trinh neo, lwc cat thudng vao khoang 10-25% lwc
cap cang.

(3) Lwc kéo cuia tau (Tractive Force by Ships)
Déi v&i lwc kéo cha tau, tham khao Bang 1.8.
Bang 1.8- Gia trj tiéu chuan lwc neo tau

Y Luc tac dong lén bich | Luec tac dong lén tru
GT cuatau (tan) neo (kN) neo (kN)

Trén 200 va I&n hon 500 150 150
Trén 500 va lén hon 1.000 250 250
Trén 1.000 va Ién hon 2.000 250 350
Trén 2.000 va Ién hon 3.000 350 350
Trén 3.000 va Ién hon 5.000 350 500
Trén 5.000 va lén hon 10.000 500 700

Trén 10.000 va Ién hon 20.000 700 1.000

Trén 20.000 va Ién hon 50.000 1.000 1.500

Trén 50.000 va Ién hon 100.000 1.000 2.000

Ngudn: TCVN 11820-2-2025
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(4) Hé sé dong dat (Seismic Coefficient)
Bi véi hé s6 dong dat clia tru va/neo, tham khdo Phan 2 — Cau cang dang
hé trén coc, Muc 1.4 (3) Hé so dong dat.

(5) Lwe song (Wave Force) ) )
Dai v&i lwe séng tac dong 1én tru va/neo, tham khao Phan 2 — Cau cang dang
hé trén coc, Muc 1.4 (4) Lwc song.

(6) Lwc dong chay (Current Force)
Déi v&i lwe dong chay tac dong 1&n tru va/neo, tham khdo Phan 2 — Cau cang
dang hé& trén coc, Muc 1.4 (5) Lwc dong chay.

(7) Lwe nang (Uplift Force) ) )
Dai v&i lwc nang tac ddng lén tru va/neo, tham khao Phan 2 — Cau cang dang
hé trén coc, Muc 1.4 (6) Lwc nang tac déng Ién bén trén coc.

1-5. Phan tich khung (Frame Analysis)
(1) Mat dat gia dinh (Virtual Ground Surface)

Khi bé mat day bién tai vi tri lap d&t tru va/neo bj dbc do nao vét hodc cac yéu
t6 khac, cao trinh tham chiéu dé xac minh (rng suét coc va kha nang chiu tai (goi
la “mat dat gia dinh”) cd thé dworc xac dinh tai diém trung gian gitra day bién hién
hibu va cao trinh day bién sau nao vét tai tim coc.

(2) Géc nghiéng cua coc xién (Inclination Angle of Batter Piles)

Géc nghiéng clia coc xién can dwoc xac dinh dwa trén cac yéu tb: yéu cau vé
kh& n&ng chiu lwc clia két cau tru va/neo, chiéu dai va trong lweng coc, mdi quan
hé vi tri v&i cac coc khéc, cling nhw cac han ché thi cong nhw nang Iwc thiét bj
dong coc.

(3) B6 tri nut (Node Placement)

Phan tich két ciu cuia tru va/neo thudng duoc thwe hién bang phuong phap
phan tich khung khéng gian ba chiéu. Trong phan tich khung, cac nit dwoc st
dung @& xac dinh hinh hoc két ciu va tirng cAu kién. Do d6, can bb tri nut tai
nhirng vi tri ma dé&c tinh tiét dién, diéu kién tai trong va diéu kién bién thay ddi,
nham xac dinh chinh xac cac cu kién.

(4) Théng s6 dau vao cua cau kién (Input of Member Properties)

Céc tham sb chinh can nhap cho tirng cAu kién bao gom:

1) Vi tri va chiéu dai cta cac cau kién
Vi tri va chiéu dai ciia mét cau kién dwoc xac dinh bang cach st dung toa do
cula cac nut.

2) Didu kién vat liu

Céc dé&c trung vat liéu chinh dbi véi cac cu kién két cAu chinh bao gébm bén
dac tinh vat ly sau:

v M dun dan héi (M& dun Young): E (kN/m?)

v M6 dun truot (mé dun dan héi truot): G

G=E/ (2x(1+ 1)) (kN/m?)

Lwu y: M6 dun trwot G khdng can thiét cho phan tich lién quan dén mé hinh

két cAu phang hai chiéu.
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v Hé sb gian né tuyén tinh: a (1/°C).

Lwu y: Néu tring suét do bién dbi nhiét d6 khdng duoc xét dén thi co thé gia
thiéta = 0.

v Ty sb Poisson: v

3) Diéu kién lién két cac cau kién (Member Connection Conditions)

Diéu kién lién két cac cAu kién thay dbi tuy theo yéu cau két ciu va muc dich
phan tich. V& nguyén tac, néu cho phép truyén mé men gitra cac cAu kién thi lién
két can dwoc coi Ia ngam cing (rigid connection). Néu mé men khéng duwoc
truyén, lién két sé duorc coi la khdp (pinned connection). Vi du: cac khdp néi trong
két cAu khung thudng la lién két ngam cing, trong khi cac khdp néi trong gian
(truss) thuwong 13 lién két khop.

4) Nhap cac dic trung tiét dién cua cau kién (Input of Member Cross-
Section Properties)
Trong phan tich khung, can nhap dién tich tiét dién, mé men quan tinh, va déi
v6i phan tich khung khéng gian 3D, can thém hang s6 xoan (J = 2 x mé men
quan tinh). Trong budrc tinh toan nay khéng xét dén anh hudng ctia an mon.

5) Xac dinh hé sé phan lwc nén ngang (Coefficient of Horizontal
Subgrade Reaction)
Khi tién hanh phan tich khung, can lwu y nhirng diém sau lién quan dén hé sb
phan lwc nén ngang:
Hé sb phan Iwc nén ngang (kcw) duoc xac dinh tir diéu kién dia chét. Bon vi
cla key la kN/m? (hodc N/cm?). Gia tri nay dwoc str dung lam co' s& dé xac dinh
hang sb 16 xo hgang clia coc (Ku) trong phan tich khung.

K,;=kcrxD (1.4)

Trong do:
Ku : Hang sb dan hdi ngang ctia coc (kN/m?)
kew : Hé sb phan lwc ngang clia nén (kN/m?)
D : Buwong kinh coc (m)

Khi coc dwoc dat nghiéng, hé s phan luc nén ngang vudng géc véi truc coc
sé thay ddi tuy theo goc nghiéng. Do d6, khi tinh toan dé léch clia coc nghiéng,
can hiéu chinh hé sé phan Iwc nén ngang (kcr) dé xét dén anh huwéng clia géc
nghiéng cua coc.

Lwc khang ngang clia coc theo phwong vudng géc voi truc coc nhin chung
cd xu hwdng giam khi tai trong tac dong theo huwéng nang coc Ién. Nguoc lai, luvc
khang ngang cé xu hwéng ting khi tai trong tac déng theo hudng ép coc xudng
déat. Vi vay, anh hudng clia géc nghiéng clia coc can dwoc xét dén bang cach
hiéu chinh hé sé phan Iwc nén ngang khi tinh toan d léch clia coc xién.

Hinh 1.5 thé hién méi quan hé gitra goc nghiéng clia coc va ty sb hé sb khang
ngang. O day, ty sb hé s6 khang ngang clia nén dat duoc hiéu 1a ty sb gitra hé
s6 phan luc nén ngang dung trong tinh toan coc xién va hé s phan lwc nén ngang
dung trong tinh toan coc ding.
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Ngudn: TCVN 11820-2-2025, TCVN 11820-4-1-2020

Hir‘\h 15 Ty sé gilra géc nghiéng ctia coc va hé sd sirc khang ngang
cua néen dat

Trong thiét k& tru va/neo, hudng tac dong tai trong thudng thay ddi, va viéc
bé tri coc thwérng phai diéu chinh dé tranh giao thoa véi cac coc 1an can. Viéc hiéu
chinh hé s phan luc nén ngang cho tirng géc nghiéng co thé tré nén qua phirc
tap.

Xét dén viéc anh hwdng ctia cac hiéu chinh theo géc thudng chi gidi han &
khu virc gan mat dat (trong pham vi dd sau khoang 1/B) va rang nhdm coc thudng
dwoc ky vong chiu tai trong doc truc, nén trong mét s6 triro'ng hop, cac hiéu chinh
theo géc ndi trén c6 thé dwoc bd qua.

(5) Tai trong thiét ké
1) Tai trong ngang (Horizontal ‘Load’) ] ]
Trong cac phép tinh tha cong truyén thong, ty so phan bo tai trong ngang cho

nhém coc dwoc xac dinh dwa trén so do bd tri coc, véi gid dinh rang toan bo luc
ngang tac dung Ién nhém coc chi dwoc chiu bdi cac coc xién. Gia dinh nay nguy

rang luc ngang dwoc phan chia va thiét ké riéng cho coc dirng va coc xién.

Trong phan tich khung, phwong phap tinh ty sb phan bé tai trong ngang trong
nhém coc van twong tw nhw trong tinh todn tha cdng. Tuy nhién, gia dinh rang chi |
€O coc xién chiu toan bd Iw'c ngang khéng con ap dung. Thay vao do, Iyc ngang -
dwoc khang bdi toan bd nhém coc nhu mét hé théng théng nhét, trong d6 coc

dirng va coc xién cung tham gia cung chiu tai trong ngang.

2) Taitrong dirng (Vertical Load)

Trong tinh toan th{ cong truyén thong, dé don gién hda, téi trong ding duoc
phan chia cho cac coc bang cach gan mét dién tich anh huéng riéng cho ting -
coc. Céc tai trong phan bd dirng nay sau dé duwoc thay thé bang tai trong tap

trung twong dwong tac dung Ién tirng coc riéng é.

Nguorc lai, trong phan tich khung, khéng can gan dién tich anh hudng riéng
cho ttrng coc trong nhém. Thay vao d6, chiéu réng phan bd cho tirng hang coc
dwoc xac dinh, va cac tai trong phan bd dirng khong duoc quy déi thanh tai trong |
tap trung, ma dwoc xi Iy true tiép dudi dang tai trong phan bd trong subt qua -
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trinh phan tich. Vi du: ti trong ban than ban mét, hoat tai phan bb déu, va tai trong
ban than coc déu duoc xem I3 tai trong phan b ding. =

Vi cach tiép can néu trén, viéc x(r ly tai trong trong phan tich khung phan anh -
sat hon diéu kién tai trong thuwc té so véi cac phép tinh thi cong truyén thdng.
Diéu nay cho phép phan tich khung mé phdng chinh xac hon (ng xt két cau
trong diéu kién thuc té. '

2. Vi du thiét ké (Design Example) =

Vi du thiét ké duoc thé hién trong so dd bé tri tai Hinh 2.1, minh hoa tru va -
danh cho tau ché dau. So d6 bé tri va mat cat dién hinh cla tru va dwoc thé hién -
trong Hinh 2.2 va Hinh 2.3. :

2-1. B6 tri cho xac minh tinh nang chiu lwc (Layout for Performance
Verification)

20,0m
Tru neo

Try neo
(MD)

(MD) Tru va Ty va

(BD) San cong tac (BD)

(WP) Tru neo
(MD)

Ty neo

ord

Tau dau 15.000DWT

- Tau dau 30.000DWT I

1,25m 2,50m 125m

f)
-

2,25m
T
i
I
T,
+——
4=
I
i
|
4o
| A Y
o
[
|
[
I
7,0m

E e’ Mg
2 T T
1 = =
e 2T _1'/ \
A B s P
v 210° 2)°
= 120 20°
—_ I |
r ! | 4
|‘ S’Om s|

Hinh 2.2- Mat bang dién hinh cta tru va
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Bich neo
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w3ism L] [ Lépehiulve imi

Hinh 2.3- Mat dwng dién hinh cta tl"l_] va

2-2. Didu kién thiét ké

(1) Diéu kién mat bang

D6 sau nuérc thiét ké (theo ké hoach): D.L. —12,5m
D0 sau nuwdce theo ké hoach dwoc xac dinh 1a —12,5 m, xét dén mén nwéc
khi tau d4y tai va anh hwéng clia dao déng séng.

- Dd sau nworc thiét ké (thi cong): D.L. — 13,0 m
Do sau nudc thiét ké dwoc xac dinh [a—13,0 m, bao gdm phan nao vét vuot
(over-dredging depth) 0,5 m dwdi d6 sau nuéc theo ké hoach.

- Cao trinh mat boong (crown height of deck): D.L. +6,0 m

- Cao trinh day boong (bottom height of deck): D.L. +4,0 m

(2) Piéu kién tw nhién
1) Muwc nwéc
- Muc nwéc cao thiét ké (Design High Water Level): D.L. +2,0 m
- Muc nwoc trung binh (Mean Sea Level): D.L. +1,0 m
- Muc nuérc thip thiét ké (Design Low Water Level): D.L. 0,0 m

2) Diéu kién dia chat
D.L.-12,5 m (muc nuwdrc thiét ké)
Lép cat
v’=10,0 kN/m3, N =20, ¢ = 33°

D.L.-30,0 m
L&p cat thé (tang chiu luc)
V' =10,0 kKN/m3, N = 50, ¢ = 40°

3) Diéu kién séng

- Hiz=1,8(m): bdo

- Huex = 1,8%1,8 =324 (m)
- T=7,0(giay)

4) DPiéu kién dong chay
. U=0.25(mis)
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(3) Diéu kién str dung
1) Kich thwéce tau
- Tau dau. 30.000 DWT (15.000 dén 30.000 DWT)
- Chiéu dailén nhat: Loa=177,0m
- Chiéu dai gitra hai duwdng vuéng goc Lpp = 168,0 m
- Chiéurdong: B=26,9m
- M&nnuwée: d=10,50 m
- Lwong dan nwoc: DT = 1,688DWTC76 = 39,540 t
- Téng trong tai: GT = 0,523DWT = 0,523%x30.000 = 15.690 t

2) Tubi tho va chdng an mon
- Tudi tho thiét ké ctia cong trinh: 50 ndm
- Bién phap chéng &n mon

Bao vé catdt va Idp pht bao vé: gia thiét co hiéu luc 50 ndm. Ty 1& kiém soét
an mon gia dinh dat 90 %.

L&p pht chéng &n mon cuéng dd cao (Heavy anticorrosion coating): duwoc
ap dung cho vung triéu ctia coc thép, t muc nwéc thap (L.W.L.) —1,00 m dén
day dam boong. Hiéu qué bao vé chéng an mon gia dinh trong trudng hop nay
dat 100 %.

Chiéu day an mon clia coc trong vi du ndy dwoc gia dinh 1a 1,5 mm

3) Taitrong chat thém

- Trang thai thwong xuyén: 5,0 kN/m?

- Trang thai tam thoi khi neo va cap tau: 5,0 kN/m?

- Trang thai tam thoi khi bao va dong dat cap 1: 2,5 kN/m?

4) Luwc neo tau
- Lwcngang: 700 kN  (Bich neo)

(4) Diéu kién dong dat (Seismic Condition)

- Loai dat nén: Loai C

- Hé s6 tdm quan trong: 1,25 (Céng trinh kho dau)

- Giatbcnén: 0,10g

- Heé sb g xtr: 1,0 (Két cAu coc xién — Batter piled structure)

Hé sb dong d4t dung dé kiém toan trong Trang thai tam thoi (variable situation)

duwoc xac dinh dwa trén chu ky dao déng tw nhién wéce tinh va dang phé phan
rng dan hoi thé hién trong Hinh 2.4.

1) Hang s6 dan héi ngang

Hang sb 16 xo ngang (kcn) cho Iép dét cat dwoc tinh nhuw sau:

Khi tinh chu ky dao déng tw nhién tai diéu kién déng dat cap 1, hang sb 16 xo
ngang c6 thé dwoc nhan d6i, tuy nhién dé tiép can theo hudng béo tha, gia tri
khéng nhan déi sé duoc st dung. Trong vi du thiét k& nay, chu ky dao déng tw
nhién khong thay ddi du hé sé phan e nén ngang (kcr) dwoc nhan déi hay gidr
nguyén bang 1,0. Do d6, vi du nay cho thay cach tiép can bao tht da dwoc ap
dung trong viéc tinh toan hang sé 16 xo ngang ma khéng nhan d6i va khéng xét
dén géc nghiéng clia coc xién.

- kcr= 1500Navg = 1500%20 = 30.000 kN/m?
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2) Hé sb6 dong dat

- Chu ky dao déng riéng clia két ciu: 0,40 gidy, tinh theo so d6 khong gian
- Hé sb6 tdm quan trong: 1,25

- Loainén: loai C

- Hé sb dong dAt: ks =0,10g x2,875x1,25 / q (=1,0, hé s6 (g x{¥) = 0,36

S(;' e

021 06 20 ' T
)
Hinh 2.4- Hinh dang phé phan trng dong dat
(5) Lwc va

1) Tinh toan Nang lwong va tau
Gia t(i dac trung (Ex) clia nang lwong va tau dwoc xac dinh nhw sau: (tham
khao Phan 2, cong thirc (1.4)).

1
Ef,= 5 Ms, Vb, Cn, Ce, Cs, Co,

Trong dé:
Er : Nanglwong va tau (kJ)
Ms : Khdilwong tau (t)
Vb : Vantbc cap tau (m/s)
Cm : Heésbkhéiluwong ao
C. : Hésbléchtam
Cs : Hésbmém=1,0
C: : Hésb hinhdang bén=1,0

- Khéilwong tau
Msc= DT = 1,688DWT%976 = 39.540 t

- Vantbc cap tau
Vik=0,15m/s

- Heé sb hinh hoc
Chiéu dai gitra hai dwéng vudng goc Lp, = 168,0 m
Hé sb hinh hoc (Cb) duorc xac dinh nhuw sau:
74 39.540/1,03

Cok= [ Bd ™ 168,0x26.9x105

=0,809

- Hé sb khéi lwong 4o
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m d_ T 10,5

=1+— =1+ =
Cri= 156 B~ " 2x0.800 26,9 "0
- Hésbléchtam
Banh kinh quan tinh r

r=(0,19 Cx + 0,11) Lpp = (0,19 x 0,809 + 0,11) x 168,0 =44,3 m :
Khoang cach L tir diém cap tau theo phwong vudng goc véi cdng trinh neo |
dau dén tadm trong Iwc clia tau

L1={0,5a+ e (1 —K)} LppcosO

={0,5% 0,50+ 0,120 x (1-0,5)} x 168,0 x cos 6°=51,79 m
L>= (0,50 — ek) Lpp,cosO

=(0,5% 0,50 - 0,120 x0,5) x 195,0 % cos 6° = 51,79 m

e = khoang céach gilra cac dém va (= 20,0m) / Ly, cos6
=20,0/(168,0x cos 6°) = 0,120
Trong do:

6 : Gobccaptau6°

e : Ty sb gira khodng cach cac dém va va chiéu dai gitra
hai dwong vudéng goc (Lpp)

a : Khigia dinh rang chiéu dai phan than song song clia tau
(parallel body length) thuwdng bang al (v&i L la chiéu dai
tau), co thé str dung hé sb song song a = 1/2 lam huéng
dan déi v&i tau hang roi hodc tau ché dau. Vi vay, trong
trwdng hop nay a = 0,50 dwoc str dung.

k : Thamsb (0,50)

1 1
C..= = =0,423
o 1+(!)2 1+(51,79)2
r 44,30
e [‘!lll i,
-~ aLpp =
j A
B _— kel ppcost)
\/ \\ =
I \ - - \\ L -
-ﬁ/—‘; trong\tém \fﬁ\‘

c’L,:,;C()S()

Ngu6n: TCVN 11820-2-2025 °
Hinh 2.5- Phac hoa tau cap bén :

Theo d6, néng lwong va cap bén Ef, cla tau dwoc xac dinh nhu sau.
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1
Ef,=5Ms, Vi, ”Cin, Ce, Cs, Co

1
=5 39.540x0,15°x1,76x0,423%1,0x1,0
=331,2 kJ (kN'm)

2) Lwachon dém
O day str dung dém va dang Cell (vat liéu cao su tw nhién).
- Kich thwéc dém va: loai Cell 1.250H
- Hamlwgng cao su: E1,5
- Né&ng lwong hép thy: 393 kN-m
- Lwcphan ng: 716 kN
- Lwc phan ing thiét ké: 716x1,1=787,6kN
- Luc catthiétké: 787,6x0,2=157,5kN

Luc cat nay dwoc ap dung theo phwong X trong vi du nay.

(6) Lwc neo

t Tcos@ ¢

L J
\{

{en)
©
\l
»

—
5 13\-.\‘I
H ! N
N
1
a ‘j__z’
i
s
2,5m

Hinh 2.6- Cac trwong hop khac nhau cua Iwe neo

Bang 2.1- Cac trwrong hop khac nhau cua lwc neo

TH Géc Gocding | Luwckéo X Y Z
ngang (°) ©) (kN) (kN) (kN) (kN)
M1 0 0 0,0 -700,0 0,0
M2 45 0 495,0| -495,0 0,0
M3 90 0 200.0 700,0 0,0 0,0
M4 0 45 ’ 0,0 -4950 495,0
M5 45 45 350,0| -350,0 495,0
M6 90 45 495,0 0,0 495,0
(7) Lwc séng

Lwe séng duoc tinh tw ddng bang phan mém SAP2000 theo cdng thirc cua
Morison, nhw thé hién trong Cong thirc (2.1).

1
f, = = Cpp,|Us|u,DAS+ Cyyp,a,AAS (2.1)

N

Trong do:
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Lwc tac dung Ién mét doan nhé AS (m) theo phwong truc

I cla cAu kién, trong do phuong cla luc nay ndm trong
mét phdng chira truc ciu kién va phwong chuyén dong
clia cac hat nwéc, ddng thdi vudng goc véi truc cau kién
(kN).

U, , : Cécthanh phan cta van tbc (m/s) va gia tbc (m/s?) clia

a, hat nwéc theo phurong vudng goc véi truc cau kién, nam
trong mat phang chira truc ciu kién va phuong chuyén
déng cua cac hat nwéc (tlee la cung phwong véi —fn).
(Cac thanh phan nay duoc xét dbi véi song t&i chua bi

anh huwdng bdi sy c6 mét clia cAu kién).

[u| : Giatri tuyét dbi ctia —un (m/s)

Co : Hésbcan
Cu : Hésbquantinh
D : Chiéurdng ctia cau kién theo phuong vudng géc véi truc
cAu kién, khi nhin tlr phuong —f,(m)
A : Dién tich mat cat ngang clia ciu kién trén mét mat
phang vudng géc véi truc ciu kién (m?).
Po : Matdd nudc bién (lay bang 1,03 t/m?)

(8) Lwc dong chay
1 2
Fp= E CDpOAU

Trong dé:
Fp : Lwccan tac dung Ién vat thé theo phwong dong chay
(kN)
Cp : Hésbcan=1,0
Po : Matdd nudc bién (lay bang 1,03 t/m?)
A : Dién tich chiéu cla vat thé theo phuong dong chay (m2)
dén nuwdc cao nhat (HWL) dén dé sau thiét ké = 2,0 +
13,0 =15,0 (M), A = 15,0 x 0,9 = 13,5 (m?)
U : Tbcdod dong chay (m/s) = 0,25 (m/s)

_1 2
Fp= 5 CDpOAU

1
= 5 x1,0x1,08x 135 x0,25%
= 0,43 (kN/coc)

(9) Ap lwc nwéc dong

Dé xac minh ap luc nuwéc dong tac déng 1én coc, phuong phap duoc tham
khao tir cong thirc ap Iwc nwéc ddng danh cho cdng trinh dang ¢t trong “Quy
chuén thiét ké cau duong & Nhat Ban” (Road Bridge Design Specifications in
Japan). Céng thirc nay c6 xét dén sw gidm ap luc do hién twong tach dong chay
va dong chay vong quanh cét. Ap e nwéde déng duwoc biéu dién theo ty sb gitra
bé réng cau kién ngap nudc va chiéu sau nudc. Cong thire véi dudng kinh coc
b=900 mm va chiéu sdu nwéc h=13,0 m (tai triéu thap) dworc trinh bay nhu sau:

b

P—3k Ahb 1
2 hWoAo (a)( “2h
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h 3 h
97
Trong dé:
P : Aplwcnuwdc dong tbng hop tac dung 1én cong trinh. (kN)
kr : Hé sb dong dat tai chuyén dong nén déng dat Cép 1.
(=0.36)
wo : Trong lwong nwéc bién (=10,1 kN/md)
h : Chiéusau nudc (= 15,0 m)
hy : Khodng cach tir méat day bién dén diém dat clia ap luc
nwéc dong tbng hop (m),
b : Chiéu réng clia cu kién theo phwong vudng goc Voi
phuwong clia ap lwc nwée dong (m),
a : Chiéu rong ctia cAu kién theo phuong clia ap lwc nwéc
dong (m),
Ao : Tiétdién ngang clia két ciu (=0,636 m?)

Luu y rang, do coc méng duoc lap dét véi goc nghiéng, nén dwong kinh hiwu
hiéu clia coc theo phwong song song véi tai trong dong dat va theo phuwong
vuéng goéc vc'>”i né cb s khac biét nhd; tuy nhién, sw khac biét nay co thé bé qua.
Vi vay, gia thiet a=b=D (dwong kinh coc).

b

b
P= ZknWoAoh(=)(1-77)

Al W

’ 0,9
(- Zetz0)

w

0,9
= —x0,36x%10,1 ><O,636><15,0X(ﬁ

N

= 25,6 (kN)

hg=7 h

w

2-3. Phan tich két cau (Structural Analysis)
(1) M6 hinh phan tich (Analysis Model)

1) Mb hinh khéng gian ba chiéu (Three-dimensional model)

Tinh toan két cAu cla tru neo duoc thue hién bang mé hinh khéng gian ba
chiéu, trong d6 hang sb 16 xo ngang duoc &p dung cho céc coc chén trong dat.
Mé hinh phan tich dwoc thé hién trong Hinh 2.7. Trong vi du tinh toan nay, cac
yéu t6 sau khéng duoc xét dén:

- Trong lwgng nwéc bén trong coc va lwe quan tinh clia no.

Ngoai ra, cac phan tiép theo sé trinh bay két qua danh gia kha nang chiu luc,

v6&i 6ng thép sau &n mon duoc dung lam trudng hop dai dién.
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Phia dét
lien WS,

: | ~?:f;3 f‘ > “t:\ :
st i
(g Phia bién
V4
Yeg X
Pay bién thiét
ke \\\\é? g?
~ / \ 'g
g zp ¢
Poan géi dan hoi
Hinh 2.7- M6 hinh 3 chiéu
2) Théng sb vat liéu
Théng sé coc duoc thé hién trong Bang 2.2
Bang 2.2 Théng s6 coc
Hang muc Ponvi Giatri Ghichu
Kich thudc D900xt12,0
Vatliéu SPP400
M6 dun dan hdi Young (E) kN/m? 200
Mé& men quéan tinh hinh hoc ban dau (lo) cm* 330,000 trwdre khi an mon
Mb men quan tinh hinh hoc (1) cm? 287,000 sau khi an mon
Mé dun chdng udn ban dau (Z,) cm? 7,330 trudc khi an mon
M6 dun chong uon (2) cmd 6,410 sau khi an mon
Ban kinh trong (r) cm 31.345 sau khi an mon

Chiéu dai ubn hivu hiéu va cudng dd chay clia coc duoc thé hién trong Bang -
2.3. =
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Bang 2.3- Chiéu dai uén hiru hiéu va cwéng doé chay cua coc

Hang muc bvT PO1 P02 P03 P04 P05 P06

GiatriN cla phén coc chon 20 20 20 20 20 20

Héng sb dan hdi theo
kN/m? 30.000 30.000 | 30.000 | 30.000 | 30.000 | 30.000
phwong ngang: kc+

Gia tri dc trung clia coc: 8 ' 03292 | 03292 | 03292 | 03292 | 03292 | 0,3292
Biém ngam cb dinh: 1/8 m 3,04 3,04 3,04 3,04 3,04 3,04
Cao db dinh coc m 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Cao do day bién thiét ké m 1300 | -1300| -1300| -1300| -1300| -13,00
Chiéu dai un hiru hiéu: / m 2043 | 2043 | 2112| 2112 2112| 21,12
Ban kinh trong: r m | 031345 | 0,31345 | 0,31345 | 0,31345 | 0,31345 | 0,31345

lir 65,19 65,19 67,38 67,38 67,38 67,38

Cuong do chay nén doc
) MPa 170,35 | 170,35 | 167,27 | 16727 | 16727 | 167,27
TUC: Ogy

red 0,725 0,725 0,712 0,712 0,712 0,712

(2) Trworng hop va té hop tai trong

LC1 : Taitrong ban than

LC2 : Taitrong ban than phu thém (Bich neo, d&m chéng va, ...)
LC3.1 : Taitrong tam thoi (trang thai thuwdng xuyén)
LC 3.2 : Taitrong tam thoi (Trang thai tam thoi)

LC4 : Lucvacap bén (Iwc cét tac dung theo hudng X(+))

LC5 : Lwcneo (xem Hinh 2.6)

LC6 : Taitrong séng (Trang thai tam thoi, trong diéu kién bao)

LC7 : Taitrong dong chay (Trang thai tam thdi, trong diéu kién b&o)

LC8 : Apluc dong clia nwére (Trang thai tam thdi, trong diéu kién déng

dét)
LC9 : Taitrong dong déat (chuyén dong nén dong dat cip do 1)

Bang 2-4. Hé s6 tai trong va té hop tai trong

Trwong hop tai trong (LC)
(O >
[®)] »
& . 5 | € g
o = o UO'> o %
o) c c I 2 o © 3
2 G | G > o 5 3 ko) Diéu kién
<O £ 5 S o) S 5 ) i
— c 5 Q] Z (o)) c 5
(0 « o > c O Py
o8| F g s |3 |@
g | 2| 3 8|5 | &
2 3 o i <L
<
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— S| Y |« |w |0 | ~]|o | o
(sp] ™
38|38 |/a|g|g|a|d]|¢S
Bt | 10| 10 | 10 10 Va
M1 | 10| 10| 10 10 neo (Bang 2.1)
M2 | 10| 10 | 10 10 neo (Bang 2.1)
M3 |10 | 10 | 10 1,0 neo(Bang 2.1)
M4 | 10| 10 | 10 10 neo (Bang 2.1)
M5 | 10| 10 | 10 10 Neo (Bang 2.1)
M6 | 10| 10| 10 10 neo (Bang 2.1)
S1]10 | 10 10 | 1,0 b&o
1,0
S22 |10 | 10 10| 10 bao
1,0
S3 | 10| 10 10| 10 bao
1,0
E1 | 10| 10 10 10 | 1,0 | Dong dét (+X-DIR)
E2 | 10| 10 10 10 | 1,0 | Déng dat (xY-DIR)
(3) Noi lwc
1) Céap tau
Bang 2.5- NGi Iwc (B1: Dieu kién cap tau)
NGi e Xac minh
Hang coc Vitri P Mo Ms
kN kN-m kN-m <10
Max P -165,6 105,9 2724 0,364
Min P -73,3 0,0 0,0 0,018
P01 Max M2 -165,6 105,9 2724 0,364
Min M2 -119,3 -36,0 -152,1 0,202
Max M3 -165,6 105,9 2724 0,364
Min Ms -119,3 -36,0 -152,1 0,202
Max P -492,8 105,9 320,2 0,494
Min P -400,5 0,0 0,0 0,097
P02 Max M2 -165,6 105,9 2724 0,364
Min M2 -119,3 -36,0 -152,1 0,202
Max M3 -492,8 105,9 320,2 0,494
Min Ms -446,5 -36,0 -185,5 0,318
Max P 300,1 -159,1 115,8 0,321
Min P 3924 0,0 0,0 0,134
P03 Max M2 346,4 97,2 -88,6 0,264
Min M2 300,1 -159,1 115,8 0,321
Max Ms 300,1 -159,1 115,8 0,321
Min Ms 346,4 97,2 -88,6 0,264
Max P 709,2 417,2 -50,7 0,708
Min P 801,6 0,0 0,0 0,274
PO4 Max M2 709,2 417,2 -50,7 0,708
Min M2 755,6 -204,6 -2,8 0,485
Max M3 736,6 32,6 12,0 0,290
Min Ms 709,2 417,2 -50,7 0,708
Max P 910,8 -21,6 -272,8 0,615
Min P 1,003,2 0,0 0,0 0,343
P05 Max M2 954,8 17,7 113,9 0,454
Min M2 910,8 -21,6 -272,8 0,615
Max M3 954,8 17,7 113,9 0,454
Min Ms 910,8 -21,6 -272,8 0,615

5-24




P06

Max P 981,1 178,5 -334,0 0,755
Min P 1,0734 0,0 0,0 0,366
Max M2 981,1 178,5 -334,0 0,755
Min M2 1,027 4 -87,3 1449 0,538
Max M3 1,025,0 -85,4 145,5 0,637
Min M3 981,1 178,5 -334,0 0,755

Ghi chu

Mo, Ms: Modmen theo truc cuc b 2 va truc 3 cla tiét dién coc.

Hinh 2.8- Phan tich néi lwc (B1: Diéu kién cap tau)

T6 hop B1: Diéu kién cap tau

Lwc doc, P (kN) Moment, M2 (KN-m) Moment, M5 (KN-m)
N 5 ~ ):
\155.6\14792“"8/ ﬂ\?)\g}igf Z{ig 2){%%4?15.118 S

| 5% % g
it A B
L ¥ o
R 3 Bt
: :;5 S
gj
R
Ghi chu:
D4u bi d&o nguoc do thiét [ap clia chwong trinh phén tich.
2) Neo
Bang 2.6- NGi Iwc (M1-M6: Dieu kién neo)
Noi I Xac minh
Hang coc Vi tri P Mo Ms
kN kN-m kN-m <10
Max P 367,8 162,5 205 0,305
Min P 1,036,0 0,0 0,0 0,347
PO Max Mo 4509 | 2298 18,6 0,407
Min Mz 4972 | 1451 24,9 0,330
Max Ms 987,6 0,0 %,1 0,436
Min Ms 9437 00| -1736 0,509
Max P 2731 162,5 43,0 0,278
Min P 1,036,0 0,0 0,0 0,347
Po2 Max Mo 4509 | 2298 18,6 0,407
Min Mz 4972 | 1451 24,9 0,330
Max Ms 987,6 0,0 %,1 0,436
Min Ms 9437 00| -1736 0,509
Max P 4379 433 | 2005 0,334
Min P 558,1 0,0 0,0 0,191
P03 Max Mo 4657 1513 49,8 0,336
Min Mz 512,0 -97,6 0,9 0,283
Max Ms 4379 433 | 2005 0,334
Min Ms -391,6 85| -1443 0,256
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Max P 296,6 1334 49,3 0,259

Min P 1,330,6 0,0 0,0 0,454

PO4 Max M2 512,0 97,6 0,9 0,283
Min M2 465,7 -151,3 -49,8 0,336

Max M3 1,282,1 -0,1 1123 0,562

Min M3 1,238,2 -14.4 -240,7 0,690

Max P -331,9 52,6 117,0 0,223

Min P 209,8 0,0 0,0 0,072

P05 Max M2 147,0 170,7 -56,0 0,249
Min M2 100,6 -310,9 38,6 0,382

Max M3 -293,1 -180,6 126,1 0,316

Min M3 -246,7 96,1 -109,8 0,222

Max P -331,9 52,6 117,0 0,223

Min P 617,1 0,0 0,0 0,211

P0G Max M2 571,1 167,9 33,3 0,385
Min M2 524,7 -300,9 -116,2 0,637

Max M3 -331,9 52,6 117,0 0,223

Min M3 524,7 -300,9 -116,2 0,637

Ghi chu

M2, M3: Mémen theo truc cuc bd 2 va truc 3 cla tiét dién coc.

Hinh 2.9- Phan tich néi lwc (M1-M6: Diéu kién neo)

T6 hop M1-M6: Diéu kién neo

Lwc doc, P (kN)

Moment, M2 (KN-m)

Moment, M3 (kN-m)

oA
o847
75135

"o4

I EEM

28

Ghi chu:
Dau bi dao nguoc do thiét lap clia chwong trinh phan tich.
3) Bao
Bang 2.7- NGi Iwc (S1-S3: Dieu kién bao)
NGi lre Xac minh
Hang coc Vitri P Mo Ms

kN kN-m kN-m <10
Max P 2947 0,1 14,8 0,077
Min P 476,9 0,0 0,0 0,107
PO Max M 3754 236 7.1 0,103
Min Mz 4055 325 154 0,118
Max Mz 309,6 05 231 0,087
Min Ms 3205 08 -36,2 0,099
P02 Max P 2937 0,1 145 0,077
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Min P 4759 0,0 0,0 0,107

Max M2 4041 235 -13,2 0,111

Min M2 368,3 -32,8 -54 0,108

Max M3 308,6 0,5 23,1 0,087

Min M3 319,5 -0,8 -35,9 0,099

Max P 328,6 43,2 13,2 0,109

Min P 487,6 0,0 0,0 0,112

P03 Max M2 4324 294 -14,8 0,123
Min M2 328,6 43,2 13,2 0,109

Max M3 3434 -3,8 19,2 0,093

Min M3 3434 11,1 -36,4 0,107

Max P 346,2 294 2,6 0,101

Min P 5134 0,0 0,0 0,118

PO4 Max M2 351,6 33,6 4.3 0,106
Min M2 4351 -29,1 -13,3 0,123

Max M3 461,6 34 214 0,122

Min M3 3694 -75 -29,3 0,107

Max P 278,6 4,9 -17,3 0,077

Min P 399,3 0,0 0,0 0,091

P05 Max M2 323,1 48,7 -13,8 0,112
Min M2 307,3 -57,3 17,7 0,115

Max M3 353,3 11,6 22,1 0,099

Min M3 2941 -9,5 -24,1 0,087

Max P 278,1 3,0 -174 0,077

Min P 398,9 0,0 0,0 0,091

P0G Max M2 307,5 47,2 74 0,106
Min M2 2919 42,9 -22,1 0,103

Max M3 352,9 -9,3 22,6 0,099

Min M3 300,3 -1,1 -24,3 0,087

Ghi chu

M2, M3: Mémen theo truc cuc bd 2 va truc 3 cla tiét dién coc.

Hinh 2.10- Phan tich néi Iwc (S1-S3: Didu kién bio)

T6 hop S1-S3: Piéu kién bao

Lwc doc, P (kN)

Moment, M2 (KN-m)

Moment, M3 (kN-m)

g,

s
x,“
“3
8
3
K

2 ETR.

Ghi chu:

D4u bi dao nguoc do thiét 1ap clia chuong trinh phan tich.

4) Dong dat
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Bang 2.8- Néi Iwc (E1-E2: Didu kién dong dat)

Ghi chu

NGi e Xac minh
Hang coc Vitri P Mo Ms

kN kN-m kN-m <10

Max P -371,6 0,0 2335 0,234

Min P 1,036,8 0,0 0,0 0,233

PO Max M2 416 203,1 1044 0,179
Min M2 767,6 -215,8 -84,2 0,345

Max Ms -371,6 0,0 2335 0,234

Min M3 9475 0,0 -255,1 0,403

Max P -371,6 0,0 2335 0,234

Min P 1,036,8 0,0 0,0 0,233

P02 Max M2 416 203,1 1044 0,179
Min M2 767,6 -215,8 -84,2 0,345

Max Ms -371,6 0,0 2335 0,234

Min M3 9475 0,0 -255,1 0,403

Max P -264,2 382,3 1784 0,357

Min P 998,3 0,0 0,0 0,229

P03 Max M2 -264,2 382,3 1784 0,357
Min M2 9121 -480,1 -221.1 0,602

Max Ms -264,2 382,3 1784 0,357

Min M3 9121 -480,1 -221.1 0,602

Max P -143,3 410,7 180,3 0,357

Min P 1,135,2 0,0 0,0 0,260

PO4 Max M2 -143,3 410,7 180,3 0,357
Min M2 1,033,1 451,7 -219,2 0,610

Max Ms -143,3 410,7 180,3 0,357

Min M3 1,033,1 451,7 -219,2 0,610

Max P -326,8 80,7 192,5 0,209

Min P 1,091,7 0,0 0,0 0,250

P05 Max M2 209,6 624.,6 314 0,513
Min M2 4295 -714,8 -108,9 0,636

Max M3 -326,8 80,7 192,5 0,209

Min M3 989,6 -78,0 -244.8 0,418

Max P -326,8 80,7 192,5 0,209

Min P 1,091,7 0,0 0,0 0,250

P0G Max M2 169,5 634,4 31,3 0,511
Min M2 3894 -705,0 -109,0 0,620

Max M3 -326,8 80,7 192,5 0,209

Min M3 989,6 -78,0 -244.8 0,418

M2, M3: Mémen theo truc cuc bd 2 va truc 3 cta tiét dién coc.

Hinh 2.11- Phan tich néi luc (E1-E2: Diéu kién dong dt)

T6 hop E1-E2: Diéu kién dong dét

Lwc doc, P (kN)

Moment, M2 (KN-m)

Moment, M5 (KN-m)

5-28




7
=

R

B
=
%
\,
A5

.
RS

7g, | 23 X
B o

78 8

2-4. Xac minh (rng suat coc va kha ning chiu lwc cta coc

(1) Xac minh (rng suéat coc

Bang 2.9- Tong hop (bng suéat coc (diéu kién va va neo)

Hang muc Cong thirc Pon vi Trong hop
VA NEO

Lwe doc Px kN 981,1 1.238,2
M6 men udn M KN'm 178,5 144
M& men ubn M KN'm | 3340 2407
Buong kinh ngoai Do mm 900 900
b6 day t mm 12 12
Chiéu day &n mon 1} mm 15 15
Chiéu dai ubn / m 21,12 21,12
Puong kinh ngoai sau khi an mon D=D,-2-6 mm 897 897
Buong kinh trong d=Do-2't mm 876 876
Dién tich tiét dién A=11(D?-d?)/4 m? 0,02924 | 0,02924
Mémen quan tinh tiét dién I=mr(D*-d*)/64 mt* 0,00287 | 0,00287
Ma&men khang udn Z=m(D*-d*)/(32D) me 0,00641 | 0,00641
Ban kinh quan tinh r=sqrt (//A) m 0,313 0,313
Ty s manh Ir - 67,38 67,38
U’S kéo doc truc ox=P«l A kNim? - -
U’S nén doc truc O =Pkl A kN2 | 33.550 42.342
US kéo ubn Obtk = - sqrt [(Man/ZP + (Msu/Z) KNf? | -59.118 | -37.642
U'S nén ubn Obok=qrt [Man/ZP+ M=/ ZY] KNfm? | 59.118 | 37.642
U'S kéo chay Otk KNm? | 235.000 | 235.000
U'S nén chay O0qx=235.000-1,4(//r-19) KNm? | 167.268 | 167.268
U'S ubn chay Obyk KN? | 235.000 | 235.000
Hé s giam red=0yl oy - 0,712 0,712
Khi Pela nén Sk = oo/ red + Obok kKNm? | 106.253 | 97.129

Rk = Obyk KNm? | 235.000 | 235.000
Hé s6 thanh phan tai trong ¥s - 1,00 1,00
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Hé sb thanh phan strc khang VR - 1,00 1,00
Heé sb diéu chinh m - 1,67 1,67
Thanh phan tai trong Sa=Vys-Sk kKNm? | 106.253 | 97.129
Thanh phan strc khang Ra=yr-Rk kNm? | 235.000 | 235.000
Xac minh m.-Sol Ra - 0,755 0,690
BPanh gia m So/ Ry 1,0 OK OK
Bang 2.10- Tong hop tbng suéat coc (Diéu kién bao va dong dat)
Hang muc Cong thirc Ponvi Bieu ken -
Béo Boéng dat
Lwc doc P kN 435,1 4295
M& men ubn M KN-m 291 7148
M& men ubn M kN'm 13,3 108,9
Budng kinh ngoai Do mm 900 900
b6 day t mm 12 12
Chiéu day &n mon 5 mm 15 15
Chiéu dai ubn I m 21,12 21,12
Buong kinh ngoai sau khianmon | D=Do-2:0 mm 897 897
Budng kinh trong d=Do-2: mm 876 876
Dién tich tiét dién A=1(D?*-d?)/4 me 0,02924 0,02924
M&men quan tinh tiét dién I=m(D*-d*)/ 64 mt 0,00287 0,00287
Mémen khang udn Z=m(D*-d*)/(32D) m? 0,00641 0,00641
Ban kinh quan tinh r=sart (//A) m 0,313 0,313
Ty s6 manh Ir - 67,38 67,38
U'S kéo doc truc ow=Px/ A kN/m?2 —_ —
U'S nén doc truc Ok =P«l A kN/r? 14.879 14.687
US kéo ubn vt = -\ [(ModZP+ (Ma/Z) kN2 -4.995 -112.871
U'S nén udn O =V [(Man/Z P+ M/ ZP KN/r? 4.995 112.871
U'S kéo chay Otk KN/im? 235.000 235.000
U'S nén chay Ogk(=235.000-1,4(II-19)) KN/im? 167.268 167.268
U'S ubn chay Obyk KN/m? 235.000 235.000
Hé sb gidam red=0y/ oy - 0,712 0,712
Khi Pl nén Sk= 0w/ red + Obck KN/im? 25.898 133.506
Rk = Obyk KN/m? 235.000 235.000
Hé sb thanh phan tai trong Vs - 1,00 1,00
Hé sb thanh phan strc khang VR - 1,00 1,00
Heé s6 diéu chinh m - 1,12 1,12
Thanh phan tai trong Sa=ys-Sk KN/m? 25.898 133.506
Thanh phan stic khang Ra=yr R« KNf? 235.000 235.000
Xéac minh m, Sol Ra - 0,123 0,636
banh gia m Sol Ri<1,0 OK OK

(2) Xac minh strc chiu tai cua coc

Viéc xéc minh tinh nang chiu téi clia coc dudi tac dong clia chuyén déng nén
doéng dat sé duorc thye hién theo Cong thure (1.3)
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Sd
m 'R—S 1,0 Rd= VRRk Sd= VSSk

d
Trong do:
m Hé sob diéu chinh
S Gia tri dac trng cua tai trong (KN/m)
R Gia tri dac trng cuia strc khang (kN/m)
Vs Hé so thanh phan tai trong
YR Hé s thanh phan stre khang
Hés6thanh | HEésdthanh | HEsd
Muc tiéu xac minh Loai coc phan strc phan tai diéu
khang: yr trong: ys chinh: m
Coc chiu - - 300
Kha nang chiju Iwc clia coc kéo (1,00 (1,00 ’
(tai trong tau) Coc chiu - - 250
nén (1,00) (1,00) ’
Coc chiu - -
kéo (1,00) (1,00) 2,50
Coc chiu _ ]
Kha nang chju lyc clia coc nén (coc 1,50
(bao, dong dAt cap 1) chéng) (1,00) (1.00)
Coc chiu ] ]
nén (coc 2,00
ma sat) (1,00) (1,00)
Ri=Rpk+ Ry
Trong dé:
Ry« : Giatridac trwng cla e khang day clia coc theo phuwong

truc (kN)
Rox : Giatri dac trung cla lwc khang mii coc (kN)
R#x : Giatridac trng cla lwc ma sat thanh coc (kN)

1) Gia tri dac trieng strc khang miii coc (Rpk)
Rox=300NxaxA,

Trong do:
N1=50
N2= (1,80 x 20 + 1,80 x 50) / (4 x 0,90) = 35
N=(N:1+No2)/2=(50+35)/2=425
Ap=11%0,90%/4 =0,636 (m?)
a: la ty |é bit kin ctia mdi coc (ho&c ty 1& déng kin dau mii coc, =0,6)

Do vay,
Rox =300 x 42,5 x 0,6 x 0,636 = 4.865,4 (kN)

2) Gia tri dac trwng ciia ma sat coc (Rw)
Ry= Z Vi *Asi=2 Z N; xAs;
Trong dé:

Ag=T1r % 0,90 x ;= 2,827 x ;(m?)

- Strc khang ma sat ctia P01, P02
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Ra= 2x20%17,34%2,827 + 2x50%1,84x2,827
=2.481,0 (kN)
- Strc khang ma sat ctia P03, P04, P05, P06
Ra= 2x20%17,92%2,827 + 2x50%x1,90x2,827
=2.563,5 (kN)

3) Gia tri dac trung cua stre khang doc truc (Ri)
- Strc khang doc truc ctia coc P01, P02: (nén)
Ru=4.865,4 + 2.481,0 = 7.346,4 (kN)
- Strc khang doc truc clia coc P03, P04, P05, P06: (nén)
Ry =4.865,4 + 2.563,5 = 7.428,9 (kN)

4) Xac minh strc chiu tai cuia coc
Cac gia tri thiét ké cta luc khang doc truc dwoc tinh toan tir strc khang mii
coc va strc khang ma sat thanh coc cla tirng coc, va két qua xac minh vé kha
nang chiu tai ctia coc dwoc thé hién trong Bang 2.11.

Bang 2.11- Xac minh strc chiu tai cua coc

Dieukien | coe | Tong | m | TB | Tpsucknang | "R | panhgia
trong d)
Hop (kN) (kN)
P01 Pdy | 25 — 7.346.4 — oK.
P02 Pady | 25 — 7.346,4 — OK.
P03 Pady | 25| 3924 74289 0,132 OK.
P04 Pdy | 25| 8016 74289 0,270 OK.
P05 Pady | 25| 10032 74289 0,338 OK.
Va P06 Pady | 25| 10734 7.428,9 0,361 OK.
P01 Kéo | 30 165,6 24810 0,200 OK.
P02 Kéo | 30 | 4928 24810 0,596 OK.
P03 Kéo | 30 — 2.563,5 — OK.
P04 Kéo | 30 - 25635 - OK.
P05 Kéo | 30 — 2.563,5 — OK.
P06 Kéo | 30 — 2.563,5 — OK.
PO1 Pady | 25| 10360 7.346,4 0,353 OK.
P02 Pady | 25| 10360 7.346,4 0,353 OK.
P03 Pady | 25| 5581 74289 0,188 OK.
P04 Pady | 25| 13306 74289 0,448 OK.
P05 Pdy | 25 209,8 7.4289 0,071 OK.
Neo P06 Pdy | 25| 6171 74289 0,208 OK.
PO1 Kéo | 30 — 24810 — OK.
P02 Kéo | 30 - 24810 - OK.
P03 Kéo | 30| 4379 2.563,5 0,513 OK.
P04 Kéo | 30 — 2.563,5 — OK.
P05 Kéo | 30| 3319 25635 0,388 OK.
P06 Kéo | 30| 3319 25635 0,388 OK.
P01 Pdy | 15| 4769 7.346,4 0,097 OK.
P02 Pdy | 15| 4759 7.346,4 0,097 OK.
Bao P03 Pady | 15| 4876 74289 0,098 OK.
P04 Pdy | 15| 5134 74289 0,104 OK.
P05 Pdy | 15| 3993 74289 0,081 OK.
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P06 Pdy | 15 3989 7.4289 0,081 oK.
P01 Kéo | 25 — 24810 — OK.
P02 Kéo | 25 — 24810 — oK.
P03 Kéo | 25 — 2.563,5 — oK.
P04 Kéo | 25 — 2.563,5 — OK.
P05 Kéo | 25 — 2.563,5 — oK.
P06 Kéo | 25 — 2.563,5 — oK.
P01 Pdy | 15| 10368 7.346.4 0,212 oK.
P02 Pdy | 15| 10368 7.346.4 0,212 oK.
P03 Pdy | 15 998,3 74289 0,202 OK.
P04 Pdy | 15| 11352 7.4289 0,229 oK.
P05 Pdy | 15| 10917 7.4289 0,220 oK.
. P06 Pay | 15| 10917 7.4289 0,220 oK.
Doéng dat -
P01 Kéo | 25 3716 2.481,00 0,374 oK.
P02 Kéo | 25 3716 2.481,00 0,374 oK.
P03 Kéo | 25 264,2 2.563,50 0,258 OK.
P04 Kéo | 25 143,3 2.563,50 0,140 OK.
P05 Kéo | 25 326,8 2.563,50 0,319 oK.
P06 Kéo | 25 326,8 2.563,50 0,319 OK.

2-5. Xac minh cac cau kién két cau (Verification of Structural Members)

Két cAu trén cuia tru neo thudng duoc xay dwng bang bé téng khéi. Khi thiét
ké cot thép cho két cdu trén, khéng chi can tién hanh tinh toan dwa trén (rng suét
theo Phan 2, ma con phai ddm bao rang cbt thép dap trng yéu cau cét thép tbi
thiéu dbi véi két cu bé tong cbt thép.

2-6. Ghi cht1 b6 sung

Tru va/neo thudng duoc st dung tai bén tau ché dau (tanker berths) va bén
LNG (LNG berths). Tuy thudc vao loai hang héa dwoc xép d&, cé thé can phai
dam bao kha nang chiu lwc phu hop véi cac tiéu chudn va/hodc quy dinh lién
quan khac ngoai TCVN hoac OCDI 2020.

- Hét -
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