Phdn 6 Dé chan séng mai nghiéng (Ban thao cudi cung)
Thang 03, 2026
1. Thuyét minh ky thuat Tham khao
1-1. Dic diém cuia dé chan séng mai nghiéng
Dé chén séng mai nghiéng la cong trinh dwoc xay dwng bang cach db da hoc va
cac khdi bé tdng co hinh dang khac nhau. Chirc nang chinh clia né la lam cho séng v&
trén mai ddc, gitip phan tan nang lwong va giam hiéu qué séng phan xa. Méc du két ciu
don gian va dé thi cong, nhung khi dd sau nuwdc tang, lwong vat liéu can st dung sé rat
o, c6 thé dan dén bét lgi vé kinh té.

1-2. Cach xac dinh kich thwéc

(1) Cao trinh dinh (Cao trinh dinh két cau)

Pé chan séng mai nghiéng thwong duoc st dung lam dé chan séng chinh & Viét  TCVN
Nam. Cao trinh dinh clia dé& chan séng thuwong duoc xac dinh & d6 cao phi hop, tbi - 11820
thiéu bang 0,6 1an chiéu cao séng cd y nghia (H1s) S0 v&i muc nudc cao trung binh - Phan 6:
thang & Nhat Ban. Tuy nhién, néu cao trinh dinh thdp, can tién hanh thir nghiém mé hinh - 2023,
thly lwc va cac bién phap khac dé danh gia mire d6 huw hai clia Iop da bdo vé bén trong  Hinh 42
céng do séng tran qua. Khi cao trinh dinh khoang 0,6 1an chiéu cao séng ¢d y nghia
(H1), kich thuwéc cac khdi bé tong bén trong cang bang hodc bang mét ntra kich thudc
céc khéi bén ngoai cang theo tiéu chuan Nhat Ban.

Hwéng dan EurOtop ciing khuyén nghi réng dbi véi cac dé chan séng co dinh thdp, Hwéng
phan dinh va mét phia sau nén duoc bdo vé twong tw nhw phia bién. dan

Ngoai ra, viéc Iwa chon cao trinh dinh va mirc d6 finh ctia mat nwéc mong mudn - EurOtop
trong pham vi dé chan séng can duwra trén loai tu khai théc tai cng va cac yéu cau thwe  Phién ban
té tai dia phuong. lan 2
Tai liéu tham khao: 3.33

Céc vi du vé chiéu cao séng cé thé dadm bao an toan cap bén cho tau thuyén duwoc
trinh bay trong TCCS 02 (2017).

(2) Bé réng dinh (Bé rong phan dinh két ciu)
Khi str dung cac khéi pha song lam I&p béo vé, bé rong dinh nén duwoc tiéu chudn | TCVN
héa véi tir ba khdi hodc nhiéu hon duoc xép thanh mét hang. Twong tw, khi st dung da = 11820
bao v&, thuéng bb tri ba vién da tré 1én xép theo hang. Tuy nhién, néu c6 I6p bé tong  Phéan 6:
dinh, bé rong dinh vai khéi tiéu song cé thé gidm con hai khéi hodc nhiéu hon dwoc xép 2023,
thanh hang. Hinh 42

(3) Goc nghiéng mai

Géc nghiéng phu thudc vao tinh toan 6n dinh, nhung khi str dung da lam vat liéu pha,
gbc nghiéng thuéng vao khoang 1:2,0 & phia bién va khodng 1:1,5 & phia cang. Khi str
dung cac khéi tiéu séng, géc nghiéng thuwong duoc bd tri trong khodng tir 1:1,3 dén
1:1,5.

(4) Bién phap chéng xoi I& va hit day

Tai cac khu vire c6 nguy co x4i 1&, nén I8p dat cac vat liéu chdng x6i nhu tham sdi,
thdm nhuwa asphalt va cac loai khac tai chan mai déc. Ngoai ra, & nhitng khu vuc co
nguy co hit day bién, nén trai cac vat liéu chéng hut nhw vai dia ky thuat [én bé méat day
bién.
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(5) Kiém soat bai lang

Tai cac khu vurc chiu anh hudng clia cat tréi, nén 1ap dat bay cat bén trong dé chan
s6ng mai nghiéng d& ngan ngtra bdi lang trong khu virc cang. Cac bién phap kiém soat |
cat bao gdm xay dung tuong bén trong dé chan song bang clr thép hodic cac khdi bé
tdng. Trong mot sb trwéng hop khac, viec db da cé kich thudc hat khac nhau vao 161 dé

chén séng hoéc trén mai phia cang ciing & giai phap hiéu qua.

(6) On dinh trong qua trinh thi cong

Théng thwong, cac doan st dung két hop da hdc va khdi pha séng cé tinh kinh t&
hon so v&i cac doan chi str dung hoan toan khéi pha séng. Tuy nhién, trwde khi 1&p déat
céc khdi pha song, 16p da hoc chua 6n dinh trudc tac ddng clia séng. Do d6, tai cac khu
v o diéu kién song manh, can chia nhd pham vi thi cdng thanh cac doan ngén hon

va nhanh chéng phti I6p da hoc da dd bang cac khdi pha séng.

1-3. Cac hang muc xac minh tinh nang ctia dé chan séng mai nghiéng

Dé chan séng méi nghiéng gap cac van dé lién quan dén hién twong séng tran va
séng truyén qua, dong thdi co thé chiu cac dang hw hai sau: x4i 1& va hw hai khdi bao
vé&; hu hai, trurot va 1at két cAu phan trén; trwot mai trudc; x6i 1& [&p méng duéi khdi bdo
vé&; lun vat liéu 16i; x6i 16 nén cat tai chan mai; riva trdi cac hat min do méat dn dinh ndi bd
cla 1ép loc; va Iin nén. Do d6, can dworc thuc hién viéc kiém tra hiéu qué van hanh cia
dé chén séng mai nghiéng nham ngan ngira cac dang hw hai nay.

Céc hang muc kiém tra hiéu qua van hanh clia dé chén séng mai nghiéng bao goém:

d6 &n dinh clia két cAu phan trén; dd 6n dinh cla cac khéi béo vé (d4 hoc, khdi bé tong
va khéi bé téng c6 hinh dang dac biét) tai cac doan mai déc; khéi lwgng yéu ciu clia da
hoc va khéi bé tong bén duéi I6p béo vé tai cac doan mai déc va dé 6n dinh néi bd clia
333

chling v&i vai trod 1&p loc; cling véi kha nang chiu luc clia cac doan mai dbc va nén dét.

Ngudn: TCVN 11820-6-2023, ISO 21650, OCDI 2020

Hinh 1.1- Cac dang hw hai ctia dé chan séng mai nghiéng

a. Song tran

b. Xéi va v& cac don vi lép pht

c. V&, ot va lat clia két cAu bén trén

d. X6i cac don vi lép pht

e. Pha hoai trwot cia mai doc truérc

f. S6ng truyén

g. X6i cac dé bén dwéi cac don vilép phu
h. Lun cla vat liéu 16i
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i. LUn clia d4t cat & chan mai doc
j- Tinh khéng 6n dinh bén trong clia vat liéu loc
k. LUn mét dat

1-4. Kiém tra danh gia hiéu qua van hanh ctia khéi bao vé tai cac doan mai déc

Mat trong cac phwong phap phti mai déc la st dung da hdc hodc khdi bé tong cd
hinh dang d&c biét lam khdi bao vé, phuong phap khac 1a phi bé mét mai déc bang viva
cat déo mastic.

Céc khéi bao vé tai cac doan st dung da hdc phai cé khdi long dt Ién dé dam bao
6n dinh trwdrc tac dong clia sdng va co bé day du dé ngan nglra hién twong riva troi vat
liéu bén trong. Khi tinh toan khdi lvgng yéu cau clia khdi bdo v&, tham khdo Chuwong 1-
5: D6 bn dinh clia d4 bao vé va khdi bé tong trwde tac dong clia séng. Khéi lvong yéu
cau clia khéi bao vé can duoc xac dinh phu hop khi thi cong 1ép bao vé theo phuong
phap xép khdi co trat tw hodc xép da bao vé. S I&p bao vé thuong duoc bd tri 1a hai
I&p khi thi cong theo phuwong phap xép khéi ngau nhién.

Déi véi viéc str dung vira cat déo mastic dé phi bé mat mai déc, can tham khao cac
trdng hop da ap dung trudc day va két qua nghién ciru lién quan.

1-5. Do 6n dinh ctia da bao vé va khoi bé téng trwéc tac dong clia séng

(1) Téng quan

Khéi bdo vé duoc str dung trén céc cong trinh nhw dé chén séng mai déc nham bao
vé 1&6p da hdc bén dudi. Cac khéi nay phai cé khdi long di Ién dé dadm bao 6n dinh va
ngan ngtra hién twong roi rac. Thong thuwong, khéi lwong yéu cau clia cac khéi bao vé
c6 thé duwoc xac dinh théng qua thtr nghiém mé hinh thdly luc hodc ap dung céc cdng
thire tinh toan phu horp.

(2) Céng thirc co’ ban dé tinh khdi long yéu cau

Dé xac dinh khéi lwong can thiét clia da hoc va khéi bé téng phi mai ctia cong trinh
chiu tac ddng clia séng, co thé str dung cong thirc Hudson. Cong thirc ndy bao gébm hé
s6 6n dinh Ns va duoc biéu dién theo Cong thirc dudi day:.

__ A H

= r 11
Ns® (S-1° -0

Trong dé:

M : Khéilwong yéu cau ctia da hoc hodc khdi bé tong (tan)

or : Khéilwong riéng clia da hdc hodc khéi bé tong (thn/m?)

H : Chiéu cao séng st dung trong tinh toan 6n dinh (mét)

Ns : Hésb6ndinh, dwoc xac dinh chti yéu dya trén hinh dang, mai
déc, ty 1& hw hai ctia khdi bdo vé, v.v.

S, : Ty trong twong dbi clia da hoc hodc khéi bé tong so véi nudc
(or/ o)

o : Khéilwong riéng clia nwdce bién: 1,03 (tAn/md)

(3) Hé s6 6n dinh va dwéng kinh danh nghia

Hé s6 6n dinh cé mdi lién hé true tiép vai kich thudc (dwong kinh danh nghia) clia
khéi bao vé can thiét (rng véi mot chiéu cao séng H nhét dinh. Gia dinh dwéng kinh danh
nghia D, = (Mlp)"® va A = S,— 1 va thay vao Cong thirc (1.2), ta thu dwgre mot Cong
thirc don gian:
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HI(AD,) = N, (1.2)
cho thay rang chiéu cao séng va dwéng kinh danh nghia cd méi quan hé ty 1é véi ANs
nhw 4 hing sb ty lé.

(4) Chiéu cao séng str dung dé kiém tra hiéu qua van hanh

Céng thirc Hudson, vén duoc xay dwng dya trén cac thi nghiém véi song théng
thudng, gép mot sb han ché khi 4p dung vao diéu kién séng ngau nhién thuc té. Van dé
quan trong & xac dinh dinh nghia chiéu cao séng phi hop dé str dung. Déi véi cac cong
trinh st dung da hdc hoéc khdi bé tong lam 1ép bao vé, hw hai thuong khong xay ra do
mot con séng co chiéu cao Ién nhét trong chudi séng ngau nhién. Thay vao dé, hw hai
thwéng ting dan theo thdi gian khi co khi cac séng o6 chiéu cao khac nhau lién tuc tac
dong lén cac khéi bao vé. Dya trén thue t& nay va cac sb liéu lich str, théng 1é tiéu chuan
hién nay la str dung chiéu cao séng cé y nghia ctia séng tién tai vi tri mai déc lam gia tri
Htrong Cong thirc (1.1). S Iwa chon nay dwoc thue hién 1a do chidu cao séng cé nghia
dai dién cho qui mé tdng thé ctia mét chudi séng ngiu nhién. Tuy nhién, can lwu y rang
néu do sau nwdc nhd hon mét nira chiéu cao séng nwdc sdu twong duong, thi chiéu
cao sdéng ¢ y nghia str dung phai la gia tri tai d sau nudc bang mét nira chiéu cao
song nwoc sau twong duong.

Tai liéu tham khao:

Chiéu cao séng thiét k& Hp duoc xéc dinh dua trén thlr nghiém méd hinh véi séng
thdng thuweng. Hién khdng cé phwong phap don gidn ndo dé so sanh két qua gitra cac
thi nghiém trong phong v&i sdng théng thudng va séng ngau nhién. Cac nghién ctru
trong phong thi nghiém cho thay chiéu cao séng thong thuwong trong duwong cé thé ndm
trong khodng ttr chiéu cao séng cé y nghia Hs clia chudi séng ngau nhién dén cac gia
tri I&n hon nhw Hys0— gid tri trung binh clia 1/10 chiéu cao séng cao nhét.

Quan diém hién nay cho rang, déi v&i didu kién khong xay ra hién twong séng vé,
nén st dung Hio tai vi tri cdng trinh trong Cong thike (1.1). Trong trwdng hop cac séng
Hino c6 khé ndng v& trwde khi dén dé chén séng, chiéu cao séng st dung cho thiét ké
so' bd nén 1a H, (chiéu cao séng vé&) hodc Hs, tly theo gid tri ndo ¢ anh hwédng nghiém
trong hon.

(5) Cac tham s6 anh hwéng dén hé sé 6n dinh Ns

Theo Cong thirc (1.2), khdi lwong yéu cau clia da bao vé hodc khdi bé téng phu
thudc vao nhiéu yéu td nhw chiéu cao séng, khdi lwong riéng clia khdi bdo vé va hé sb
n dinh Nis. Gia tri Ns déng vai trd nhu mét hé sé phan anh tac dong clia cac yéu tb khac
nhau bao gdm dac diém két ciu, tinh chat ctia khdi bao vé, dong Iwc hoc clia séng va
céc yéu tb lién quan khac dén d6 6n dinh.
Cac hé sb chinh anh hudng dén gia tri Ns bao gom:

1) Dac diém cla két cau

v Loai két chu: dé chan séng mai nghiéng, dé chén séng phti khéi bé tong tiéu séng,
dé chan séng hén hop, v.v.

v Do dbc clia mai bao vé

v Vitri khdi bao vé: mii dé, than dé, vi tri so v&i muc nwdc finh, mét trude va dinh
mai déc, mat sau va bac giat, v.v.

v' Cao trinh va bé rong dinh, hinh dang két cAu bén trén

v L&p trong: hé sb thdm, chiéu day va mire dd nham bé mat
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2) Dic diém cua khéi bao vé

v' Hinh dang khéi bao vé; da tw nhién, khéi bé téng duc s&n, khdi bé téng cé hinh
dang dac biét, v.v.

v Phuong phap xép khéi bdo vé&; xép ngau nhién hay xép theo trat tw

v' Cuwdng db cla vat liéu l16p bao vé
3) Dac diém ciia séng
v Sb lwong séng tac dong 1én I&p bao vé
v Do déc séng
v Hinh dang day bién (d6 déc day, khu vuc cé ran da, v.v.)
v Ty sb giva chiéu cao séng va muc nwéc — dung lam chi s6 xac dinh diéu kién

song khéng v& hoac song v&, loai song v&
v Hwéng séng, phd séng, va dac trwng nhém séng

4) Mirc d6 hw hai (ty 1é hw hai, mirc dd bién dang, mirc d6 hw hai twong doi)

Do d6, viéc xac dinh chinh xac gia tri Nis 1a rat quan trong dé kiém tra danh gia hiéu
qua, dwa trén cac thi nghiém md hinh thdy lwc phdn anh ding diéu kién thiét ké cu thé.
Phan tich so sanh gitra cac thi nghiém str dung song thdng thudng va séng ngau nhién
cho thay ty 1& gitra chiéu cao séng thong thuwdng va chiéu cao séng cé ¥ nghia clia séng
ngAu nhién — dan dén ty & hu hai twong duong trong pham vi sai s6 10% — dao déng
tlr 1,0 dén 2,0 tlly theo diéu kién. Diéu nay cho thay tac dong clia séng ngau nhién cé
xu hudng gay hu hai Ién hon so véi song théng thudng. Do dé, viéc ap dung séng ngau
nhién trong céc thi nghiém mé hinh 1a khuyén nghi nham danh gia thwc t& hon.

(6) Hé s6 6n dinh Ns va gia tri Kp

Nam 1959, Hudson da gidi thiéu cong thire hién nay duwoc biét dén vaéi tén goi cong
thire Hudson, thay thé cho céng thire Iribarren-Hudson trwéc d6. Hudson da xay dung
Cong thire (1.3) mot cach déc 1ap, st dung Kp cota thay cho hé sb én dinh Ns.

Ns® = Kycota (1.3)

Trong do:
a : gbcnghiéng clia mai so véi duwdng nam ngang (do)
Ko : hé sb khong ddi, chii yéu dwoc xac dinh bdi hinh dang khéi
bao vé varty lé hw hai

Céng thire Hudson, duwoc thiét 1ap dwa trén cac thi nghiém mé hinh quy moé Ion, da
dwoc tng dung hiéu qua trong thuc t& dé tinh toan khéi long khéi bao vé trén mai déc
théng qua gia tri Kp. Tuy nhién, phién ban cong thirc Hudson st dung hé sé 6n dinh Ns
theo Cong thirc (1.1) hién nay tré nén phd bién hon. Cong thirc nay thwong dwoc ap
dung khdng chi cho I&p moéng ctia dé chan séng hén hop ma con cho cac khédi bo vé
clia cac cdng trinh khac nhw dé chan séng ngam, do d6 da dan thay thé cong thire st
dung Kp trudc day. Hé sb on dinh Ns cd thé duorc tinh tir gia tri Kp va géc nghiéng a
thdng qua Coéng thire (1.3). Qua trinh tinh toan nay duoc xem 1a dang tin cay néu gia tri
Kb dugc xac dinh tot va gc nghiéng ndm trong pham vi thiét ké théng thuwong. Tuy vay,
nhiéu gia tri Kp da duoc st dung cho dén nay lai chua xét day du cac yéu té quan trong
nhw d&c diém két cAu va dong luc hoc séng. Do dé, viéc chi dwa vao phuwong phap nay
dé xac dinh Ns c6 thé khéng mang lai thiét ké kinh té ti wu. Dé wérc tinh chinh xac hon
khéi lwong yéu cau, nén str dung két qua thi nghiém phu hop véi diéu kién cu thé hodc

6-5

TCVN
11820
Phan 2;
2025,
Céng thurc
(237)



ap dung cac cong thirc tinh toan va biéu dd cé xét dén day du cac hé sb lién quan.
(7) Céng thirc Van der Meer danh cho khéi bao vé

N&m 1987, Van der Meer da thuc hién cac thi nghiém chi tiét vé da bao vé duoc str
dung trén mai clia cac dé chan séng mai nghiéng cé cao trinh dinh cao. Ong da dé xuét
mét cong thirc tinh todn méi cho hé s6 6n dinh, c6 xét dén cac yéu té nhw d6 déc mai,
dd déc sdéng, sb lwong séng va mire dd hw hai. Can Iwu y rang cac Cong thire duoc
trinh bay tai day da dworc diéu chinh tr cdng thirc gbc clia Van der Meer nhdm don gian
héa qua trinh tinh toan. Vi du, chiéu cao séng Ha, dai dién cho xac suét vrot qua 2%,
da dwoc thay thé bang Hi.

Ns =max (Nspls Nssr) (1 -4)

Ngpi = 6,2 C, P> 18(SP2INOT) [ (1.5)
P

Nssr = CrP "3 (S%2IN®")(cota)*1] (1.6)

Trong dé:
Nsy : Hé sb bn dinh dbi véi séng d6
Nss : Hé sb bn dinh dbi v&i séng tran
I : Sb twong ddng séng (tan a/So:2%), con duoc goi la tham sb
twong déng song
Som : D6 dbcséng (His/lo)
Lo : Buwdc song & vung nwéc sau (Lo=gT1s%21T, g=9,81 m/s?)
Tz : Chukysoéng coy nghia
Cu : Heé sbé anh hudng clia song v& {=1,4/(Hiz/His)}, (=1.0 Trong
vung khdng c6 séng v&)
Hys @ Chiéu cao séng co y nghia
Hizo : Chiéu cao séng clia 1/20 sé s6ng cao nhat, xem Hinh 1.2
a : Goéc nghiéng clia mai so véi mat phdng nam ngang (°)
Do : Buwong kinh danh nghia clia da bao vé (=(Msd/,)"?)
Ms : Gia tri 50% trén dwong cong phan bd khéi lwong clia da béo
V&, ttrc 13 khéi lwong yéu cau clia mot vién da bao vé
Chi s6 thdm ctia I6p trong, xem Hinh 1.3
Mrc d6 bién dang (S = A/Dys0?), xem Bang 1.1
Dién tich xéi I& ciia méat cét ngang, xem Hinh 1.4
Sé lwong sdéng tac dong

Z2Z>0n T

Trong Hinh 1.2, chiéu cao séng H1zoduwoc do tai mdt diém cach dé chan séng 5Hs,
va Hy dai dién cho chiéu cao séng nwéc sau twong dwong. Mirc do bién dang S dwoc
str dung lam chi s6 danh gia murc d6 bién dang clia da bao vé, vé co ban chinh la ty 1&
hw hai. Gia tri nay dworc tinh bang céch 14y dién tich x6i I& A (md ta trong Hinh 1.4) chia
cho binh phwong dwong kinh danh nghia D,soclia da bao vé. Theo Bang 1.1, mdc do
bién dang clia da bao vé dwoc phan thanh ba cip d6: hw hai ban dau, hw hai trung gian
va hw hai hoan toan. Théng thudng, mirc d6 bién dang twong (ing véi hw hai ban dau
dwoc st dung cho 1.000 con séng (N = 1.000) trong cac danh gia hiéu qué tiéu chun.
Tuy nhién, trong cac trwéng hop 6 thé chap nhan mét mike @6 bién dang nhét dinh,
murc d6 bién dang twong (g véi hw hai trung gian ciing c6 thé duoc xem xét.
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ns0Cc—

Hinh 1.3 - Chi s6 thAm P

Nguén: TCVN 11820-2-2025
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7 SWIL

/ (Vang bi xoi)

Hinh 1.4 - Dién tich x6i I& A

I&p bao vé hai lop

Ngudn: TCVN 11820-2-2025

Bang 1.1 - Mdrc d6 bién dang S twrong trng véi tirng giai doan hw hai doi véi

Mai déc Hw héng ban Hu hong trung Pha hoai
dau gian

1:1.5 2 35 8

1:2 2 46 8

1:3 2 6-9 12

1:4 3 8—12 17

1:6 3 812 17

Nguén: TCVN 11820-2-2025
(8) Cong thirc tinh hé sé 6n dinh cho khéi bao vé, bao gém cac dic tinh séng

Van der Meer da thyc hién cac thi nghiém mo hinh thay Iwc trén nhiéu loai khéi bé
tong ddc s&n va dé xuét cac cong thire tinh hé s6 6n dinh Nis. Bén canh d6, mot sé nha
nghién ciru khéc ciing d3 xay dwng cong thike tinh toan cho khéi bé tong duc san, chang
han nhw Burcharth va Liu da dua ra mét cdng thire tinh toan. Tuy nhién, can lwu y rang
céc cdng thirc nay cha yéu dua trén két qua thi nghiém dbi véi dé chan séng mai
nghiéng cé cao trinh dinh cao.

Takahashi va cac cong sy da gidi thiéu phuong phap kiém tra danh gia hiéu qua vé
d6 6n dinh chéng lai tac dong clia séng d6i véi da bao vé clia dé chan séng mai nghiéng,
str dung cong thire ctia Van der Meer lam cong thirc kiém tra, déng thdi & xuét ma tran
hiéu qua dung cho viéc kiém tra danh gia hiéu qua.

(9) Cong thirc tinh hé s 6n dinh cho khoi bao vé, c6 xét dén dac tinh séng

C6 thé thay cac thiét ké mét cat khac nhau tai cac doan dé chan séng dwoc 1&p dat
khéi bé tong pha séng. Dac biét, khi phan Ién mat trudc clia twong dirng duoc phiibang
céc khéi bé tong pha séng, dd 6n dinh thuwdng cao hon so véi cac khdi bé téng bao vé
théng thuong trén dé chan séng mai nghiéng nher khéd nang thdm nuwéc dwoc cai thién.
Tai Nhat Ban, da cé nhiéu nghién ctru chuyén sau vé do én dinh clia d& chan séng str
dung khdi bé tdng pha séng. Cac nha nghién ctru nhw Tanimoto va cong sw, Kajima va -
nhém nghién ctru, cling Hanzawa va cong sw da tién hanh cac nghién cru c6 hé théng
vé van dé nay. Ngoai ra, Takahashi va cdng sw da phat trién mot cong thirc riéng dé
danh gia do n dinh ctia cac khéi bé tong pha séng khi ching dwoc bd tri ngau nhién
trén toan bd mat trwde cua twong dirng. |

Ns = Cla(Ng/N°°)°2 +b] (1.7)

Trong do:
No : Murc d6 hw hai — mét dang ty 1é hw hai thé hién mire d6 hw
hai: dwoc dinh nghia 1a s6 lwong khéi bé tong da dich chuyén
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trong pham vi D, theo hudng doc theo truc dé chan song.

D, : BPudng kinh danh nghia clia cac khdi bé tong: D.=(M/p,)'?,
trong d6 M 1a khéi lwong clia mét khdi bé tong

N : Sbéluwongsdéng

Cu : Hé sb v& song; Cu=1,4/(Hi0/Hs), trong viing khéng vé séng

C+=1.0
a, b : Céc hé sb phu thudc vao hinh dang clia cac khéi bé tong va

géc nghiéng clia mai. Bbi véi cac khéi co hinh dang dac biét
VoI gid tri Ko 12 8,3, c6 thé gia dinh ring a=2,32 va b=1,33, néu
cota=4/3, va a=2,32 va b=1,42, néu cota=1,5

Takahashi va cac céng s cling da gidi thi€u mot phuwong phap wéce tinh mae dd hw
hai tich Ity du kién trong suét vong ddi ctia cdng trinh. Trong tuong lai, viéc tich hop cac '
mirc d& hw hai du kién nay vao cac phuong phap thiét ké dwa trén do tin cay sé danh
dau mét budc tién quan trong trong thue tién ky thuat.Tai cac khu viee khong cé nguy
co’ xay ra séng v&, néu sb lwong séng N [a 1.000 va mirc d6 huw hai Ny 1a 0,3, thi khéi
lwong thiét ké duoc tinh theo phuong phap cuia Takahashi va cac cong sw gan nhw
twong duong véi cac gia tri duoc xac dinh theo phwong phap truyén thdng str dung gia
tri Kp. Gia tri Np bang 0,3 nay tuwong duong véi ty [& hw hai phd bién 1a 1%.

(10) Hwéng dan ap dung cac gia tri Kp ;

Khuyén nghj rang trong thiét ké I6p bao vé bang bé téng, cong thirc Hudson chinén
dworc coi la cong cu so sanh dé n dinh gitra céc loai khéi bdo vé khac nhau, va cac gia
tri Kp da cong b tir cac thi nghiém mé hinh thay Iwe trudc day chi nén siv dung nhu tai
liéu tham khao cho viéc Iwa chon so bd kich thudc khdi bao vé trwdre khi tién hanh thee
nghiém mé hinh thiy luc ddy da. Can lwu y rang cong thirc Hudson khéng ap dung cho
cac khdi bao vé duwogre b tri theo mé hinh co trat tw.

Céc gia tri Kp dé xuét cho thiét ké so’ bd than dé dwoc néu tai Bang 1.2 trong TCVN
11820 Phan 6. i

Bang 1.2- Cac gia tri Kp dé xuét

DPon vj 1op phi Ko
Dolos 10 @én 12
Stabit 10 dén 12
Tetrapod 6dén s
Khéi Antifer 6 dén 8
Accropode 10 dén 12
Rakuna IV 6 dén 12
Stoneblock 10 dén 15

Ngudn: TCUN 11820-6-2023

(11) Tang khdi lwong tai miii dé chén séng :

Séng c6 thé tac ddng vao miii dé chan séng ttr nhiéu huéng khac nhau, lam gia ting
kha nang cac khéi bdo vé & phan dinh mai déc bi dich chuyén ra phia sau thay vi phia
trwde. Do d6, da hdc hodc khéi bé tdng str dung tai mii dé chan séng can c6 khéi luong
I6n hon so véi gia tri dwoc dé xuat theo Cong thire (1.1). Hudson da khuyén nghi ting
khdi lrong khoang 10% déi voi da hoc va 30% déi voi khéi bé tong. Tuy nhién, do kha
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nang bi danh gia thap, nén str dung da hdc hodc khdi bé tong cé khdi lwong it nhat Ion
hon 1,5 1an so véi gia tri dworc tinh theo Cang thire (1.1).

Kimura va cac cong s da chi ra rang di voi cac dé chén séng chiu tac dong truc
tiép vubng géc clia séng, co thé dat dwoc khéi lvgng 6n dinh bang cach ting khéi lvong
y&u cau clia than chinh dé chan song 1én 1,5 1an. Déi vai sdng xién téi voi goc 45°, khéi
lwong yéu ciu & phia trén clia mii dé (twong (ng véi hudng séng) van gitk nguyén nhw
khi song tac dong truc tiép & géc 0°. Tuy nhién, phia dwdi cé thé dam bao &n dinh véi
khéi lwong twong dwong than chinh cla dé chan séng.

Do kha n&ng xu4t hién Iwc va dap manh clia séng vé tai diém cudi clia cac cong trinh
tiéu s6ng, nén thiét ké bo tron mdii @& chan séng huéng cong vao phia trong cang la gidi
phap duoc khuyén nghi. Viéc diéu chinh nay thueng duorc thue hién véi pham vi twong
dwong chiéu dai mét thung chim.

(12) Gia tri Kp cua vat liéu da phu

Bang 1.3 trinh bay gia tri Kp clia da bao vé do Trung tdm Nghién clru Ky thuat Bo
bién (C.E.R.C.) thudc Bd Cong binh Hoa Ky dé xuét. Gia tri nay duoc ap dung cho than
dé chan séng (cac phan khdng bao gdm mdii dé) va duoc cong bd trong An ban ndm
1984 clia S6 tay Bao vé Bo bién clia C.E.R.C. Trong bang, céc gia tri khéng ndm trong
dau ngoac don l1a két qua tir cac thi nghiém véi song déu va duoc coi la twong tng voi
ty 1& hw héng do tac dong clia séng ngau nhién & murc 5% hodc thdp hon. Cac gia tri
nam trong dau ngo&c don la gia tri wérc tinh. Vi du, gia tri (1,2) d6i véi da tron duoc bd
tri ng4u nhién theo hai I&p dwdi diéu kién séng v& duoc wérc tinh bang mét nira clia gia
tri 2,4, vi gia tri Kp clia da goc canh hai Iép trong diéu kién séng vé chi bang 1/2 gia tri so
v6i diéu kién khéng cd sdng vo.

Tuy nhién, trong trudng hop chiéu cao séng déu twong duong véi chiéu cao séng
6 y nghia, séng gan véi chiéu cao séng Ién nhét trong séng ngau nhién sé tac déng
lién tuc trong diéu kién séng v& khi tién hanh thi nghiém séng déu. Do d6, thi nghiém
song déu trong diéu kién song v& sé & trang thai khac nghiét hon nhiéu so véi didu kién
khéng cd séng vé&. Trong céc thi nghiém séng ngu nhién, nhw da dé cap truwéc do, khi
chiéu cao séng cd y nghia dwoc duing lam tiéu chuan, gia tri Kb co xu hudng ting én
khi diéu kién séng v& tré nén nghiém trong hon. Do vay, it nhat la khéng can thiét phai
gidm gié tri Kp trong diéu kién séng vé.

Bang 1.3 - Gia tri Kp ctia da bao vé do C.E.R.C dé xuat

£ Sb . Kb
Dang khoi Phwong phap = -
2D lvong £ . ~ Khoéng co cota
bao vé I6p Xép Song vo S6ng V&
a 2 Xép ngau !
dong ton | T 310 nhién E] 53 é’;‘) N o
Ang lén Nhu trén ’ :
Pa héc 2 A .
7 ) > Nhuw trén 2,0 40 Nhuw trén
denggoc | TUSIO | Ny tren 2.2) (4.5) Nhu trén

() thé hién gia tri woc tinh
Ngudn: TCVN11820-2-2025, Shore Protection Manual, OCDI 2020

1-6. Kiém tra danh gia hiéu qua van hanh cta I&p dwéi khéi bao vé
(1) Khéi Iwong yéu cau cta cac 16p loc dwéi khoi bao vé

Khéi lwong yéu ciu clia cac 16p loc (@4 hdc va khdi bé tong) bén dwéi khéi bao vé
tai @& chan séng mai nghiéng nén vao khoang 1/10 dén 1/15 ho&c I6n hon so véi khbi
lwong clia khéi bao ve.

6-10

TCVN
11820
Phan 2:
2025,
Bang 45



Khéi lwong clia da (vat liéu I6i) bén dudi cac 1&p loc nén vao khoadng 1/20 hodc I0’n

hon so vé&i khoi Iwomg cla lép loc.

Viéc kiém tra d6 n dinh ctia khéi lwong da (vat liéu 16i) bén dwéi cac 16p loc co the

thue hién theo cdng thire tham khao dwéi day (theo ISO 21650).:

d“'“<4den5

85, I6i

Wso.100 . 15 gén 20

50, I6i
Trong do:
d : dwongkinh hat clia da
W : khdilwong clia mot vien da hodc mot khéi bé tong

a5, ioc kich thuwéc sang tai d6 15% khéi lwong lot qua

s, 6 kich thuwdc sang tai d6 85% khéi lwong lot qua
W0, 1oc khéi lwong clia vat liéu loc cd dwong kinh trung binh
Weo, is khoi lwgng cuia vat liéu 16i cé dwdng kinh trung binh

(18)

Ngoai ra, viéc xac minh d6 6n dinh ndi bd clia vat liéu loc c6 thé dwoc thue hién theo

diéu kién tham khéo duéi day.

d
~%0 <10
dio

1-7. Lwc séng tac dong lén két cau bén trén

(1.9)

Luc song tac déng lén két ciu bén trén, dworc phli bang cac khéi tiéu song va co cao
trinh day nam trén muc nuwdc thiét ké, nén dwoc tinh toan theo phwong phap cla

Tanimoto trinh bay dwéi day. Lwc nang tac dong Ién két ciu bén trén cé cao trinh day

nam duwéi muc nwac thiét ké nén dworc tinh toan theo cong thirc ctia Goda.

B
_.
*C:' p4——
v P1q3fézg+ﬂ}< T, S
= py
u
= u
ba héc

Hinh 1.5- Lyc séng tac dong 1én két cau bén trén

n'=0,75( 1+cosB) A Hp
p,=1/5(1+cosB) Aay py g Hp

P3=p,=a3z P4
P4=04 Py

A=exp[-10(h/L)"® (1-h'/h)?]
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~ Cha thich
- ky thuat
cla
PARI

- 86 450:
1983
Hinh 35
Ngudn: Chu thich ky thuat clia PARI

~ Chu thich
- ky thuat
cla
PARI

86 450:
1983

- Céng thire
(1).6),
(M), (12)



4 Th /L ] 5
sinh (4 h /L)

az=1+h/n (h'<0)

1
a,=0,6 + E[

i h'[1 1
""" hl cosh 2mh /L)

a | >0

a=1-h,/n

he=min (0, h)
*+h 2
I= min{ B, 0,2 x(nlh—'lv }

Trong do:
B : chiéurong két cu phan trén (m)
Hp : chiéu cao séng I&n nhat co xét dén sw bién ddi do séng
ngAu nhién v& (m)
h : muwcnwdc noi dé chan séng dwoc 1&p dat (m)
h : muc nwéc tai day két ciu phan trén (m)
he : chiéu cao gilra mwc nwdc va cao trinh dinh clia két cau
phan trén (m)
l, : bérong tac dung cla lwc nang (m)
L : bwd&csong tai do sau nwdc h
pu : cwdng dd ap luc nang tac dong lén day két cAu phan trén
(kN/m?)
p1 : cwong do ap luwc séng tai mwe nwdre tinh (kN/m?)
ps : cwdng dd ap lwe song tai day két cau phan trén (kN/m?)
ps i cudng dd ap lwe song tai dinh két cAu phan trén (kN/m?)
ai~as : thamsd
n* : chiéu cao trén myc nudce tinh tai vi tri co cwong do ap luc
s6ng bang 0 (m)
A hésbhiéu chinh ap luc sdng
Tai liéu tham khao:
K. Tanimoto va R. Ojima: Nghién ciru thuc nghiém vé luc song tac dong lén két ciu
phan trén clia dé chan séng mai nghiéng va dé chan séng hén hop dang khéi, Chu thich
ky thuat ciia PARI s6 450, tr.32, ndm 1983.

1-8. Xac minh tinh nang vé dé 6n dinh cua két cau phan trén

Viéc xac minh danh gia d én dinh ctia két cAu phan trén trudc tac dong bién dong
clia séng phéi dwoc thuc hién dbi véi cac trang thai truot va lat cha két ciu phan trén.

Viéc xac minh nay sé& duwoc tién hanh theo cac Cong thire (1.11), (1.12) va (1.13).
Trong cac Cong thtre nay, ky hiéu biéu thi hé sé thanh phan cho tirng chi s6. Ngoai ra,
cac chi sd dudi k va d 1an Iot biéu thj gia tri d3c trung va gia tri thiét ké. Cac hé s thanh
phan trong Cong thirc cd thé Iwa chon tir cac gia tri dwoc néu trong Bang 1.4, Bang 1.5
va Bang 1.6. Ky hiéu trong cot chi ra rang gia tri nam trong diu ngoédc don trong cot c6
thé dwoc st dung dé kiém tra danh gia hiéu qua thuan tién.
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(1) Xac minh veé trwot

Sy B
m'R—dS 1,0 R,= VRRk

Ry= i (Wi-Ppi-Pu)

Sd= YsSk
(1.11)

Sk= Prik
Trong dé:
m hé sb diéu chinh
Ss : giatr st dung cho thiét ké clia thanh phan tai trong (kN/m)
Rs : gia tri stv dung cho thiét k& ctia thanh phan kha nang chiu
lwe (KN/m)
Sk gia tri dac trung clia thanh phan tai trong (kN/m)
R gia tri d&c trung clia thanh phan kha nang chiu luc (kN/m)
Vs hé sb thanh phan nhan véi thanh phan tai trong
VR hé sb thanh phan nhan véi thanh phan kha nang chiu luyc
fc : giatridactrung clia hé sb ma sat gitra két cAu phan trén va
da hoc
Wi : giatr dac trung cla trong lwong két cAu phan trén (kN/m)
Py gia tri d&c trung clia Iwc néi (kN/m)
Puk gia tri dac trwng cda lwc nang (kN/m)
Prix gia tri dac trieng clia Iyc song theo phuwong ngang (kN/m)

Bang 1.4- Hé s6 thanh phan str dung dé xac minh tinh niang vé trwot ctia két cau

phan trén
Péi twong xac minh Heé sb thanh Heé sb thanh Heé sb diéu
phan nhanvéi | phan nhan voi chinh
thanh phan kha | thanh phan tai m
nang chiu lyc trong ys
YR
Trwot clia két cAu phan ] :
trén (tra[\g th’al bién doi (10) (10) 1,20
culia song)

(2) Xac minh ve lat

Sy

Ngudn: TCVN 11820-6-2023

m'R—dS 1,0 Rd= VRRk

Sd= YsSk

Ry= a;Wi- axPpgi- azPuk , Sk= a4Pri

Trong do:

Sy
Ry

Sk
R«
Ys
YR
a to as

hé sb diéu chinh

gia tri str dung cho thiét k& clia thanh phan tai trong (kN/m)
gia tri str dung cho thiét ké clia thanh phan kha nang chiu
Irc (KN/m)

gia tri d&c trung clia thanh phan tai trong (kN/m)

gia tri d3c trung cla thanh phan kha n&ng chiu e (kN/m)
hé sb thanh phan nhan véi thanh phan tai trong

hé sb thanh phan nhan véi thanh phan kha néng chiu luc
chiéu dai tay don cla tirng tac dong (m)
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Wi : giatri dac trung cla trong lwong két cAu phan trén (kN/m)
Psc : giatrdac trung cta luc ndi (kN/m)

Puc : giatri dac trwng clia lwc nang (kN/m)
Puc : giatri dac trwng clia lyc séng theo phuwong ngang (kN/m)

Bang 1.5- Hé s6 thanh phan str dung dé xac minh tinh ning veé lat cua két cau

phan trén
Déi twong xac minh Hésbthanh | Hésdthanh | Heé sb diéu
phan nhan phan nhan chinh
v&i thanh v&i thanh m
phankhd | phan taitrong
nang chiu lyc Vs
Yr
Latcha két'céu phan trén - - 120
(trang thai bién dbi clia séng) (1,0) (1,0 ’

Ngudn: TCVN 11820-6-2023

(3) Kiém tra kha nang chiu tai
Viéc kiém tra kha n&ng chiu tai dbi véi cac tac dong léch tam va nghiéng tac déng lén

nén mong clia cac cong trinh kiéu trong Iwc co thé dwoc thue hién bang phan tich truot

theo cung tron str dung phwong phap don gian ctia Bishop theo Cong thirc dwdi day.
Cac hé sb thanh phan ys va yr cling véi hé s6 diéu chinh m can dworc Iwa chon phu hop
v&i d&c diém cla cong trinh. Can thiét 1ap hop ly cac théng sb cudng do clia nén dat,
hinh thirc tac déng va cac yéu t6 khac co xét dén dac diém két ciu clia cong trinh. Hé
sb m 1a tham sé twong tring v&i hé sb an toan khi thiét ké theo phwong phap truyén
thdng, Vi vs va yr thudng duoc dat la 1,0 nhw sé trinh bay & phan sau.

Ry=2 {CkS+(W/'<+qk)tan(pk}

Trong dé:

Sy
Ra

Sk
R
Vs
VYR

(0/3

Sy .
m'R—dS 1,0 Rd_ VRRk

Sk=2{(Wi+q,)sind + aPyy IR}

Sd= YsSk

(1.13)

sec6
1+tanb -tang, /(m/yy)

hé s diéu chinh

gia tri str dung cho thiét k& clia thanh phan tai trong (kN/m)
gia tri str dung cho thiét k& ctia thanh phan kha nang chiu luc
(kN/m)

gia tri dac trung clia thanh phan tai trong (kN/m)

gia tri dac trung clia thanh phan kha nang chiu lwc (kN/m)

hé sb thanh phan nhan véi thanh phan tai trong

hé sb thanh phan nhan véi thanh phan kha nang chiu luwc

gia tri d5c trung clia tong trong lwong clia phan doan, bao gdm
trong lwong dat va nwéc (kN/m)

gia tri dac trwng cla tai trong tac dung Ién phan doan (kN/m)
géc day clia phan doan chia nhd so véi mét phang ndm ngang
©)

chiéu dai tay don tr tdm cung truot dén vi tri tac dung luc Py
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trong phan tich trwot cung tron (m)

gia tri d&c trung clia luc tac dong theo phwong ngang Ién khéi

dét trong cung trwrot (kN/m)

R : bankinh clia cung trot trong phan tich triwgt cung tron (m)

ck : giatrdictrung clia luc cét khong thoat nuée trong trudng hop
nén dat sét, hoac gia tri d&c trung clia e dinh biéu kién trong
diéu kién thoat nwéc dbi véi nén cat (kN/m?)

s : bérong cha phan doan chia nhd (m)

gia tri dac trung clia trong lwgng riéng hiru hiéu ctia phan doan

chia nhd theo don vi chiéu dai (kN/m) (trong lwong dét; trong

lwong hiru hiéu khi ngap nuéc néu bi ngap)

@« : bang0ddiveinén datsét, hodc gia tri dac trung clia géc khang
cét trong diéu kién thoat nwéc dbi vai nén cat (°)

P

Bang 1.6- Hé s6 thanh phan str dung dé xac minh tinh nang vé kha ning chiu tai
cua két cau phan trén

Péi twong xac minh Hé s6thanh | Hé sdthanh Hé sb diéu
phan nhan phan nhan chinh
voi thanh voi thanh m
phankha | phan taitrong
nang chiu lyc Vs
Yr
Kha nang chiu tai ctia két cau
phan trén (:trang thai bién doi (10) (10) 1,0
clia song)

Ngudn: TCVN 11820-6-2023, OCDI 2020

Phan tich trwot theo cung tron bing phwong phap don gidn ctia Bishop dwoc ap
dung trong diéu kién c6 cac Iwc léch tam va nghiéng tac déng. Nhuw thé hién trong Hinh
1.6 (a), diém bat dau clia mét trwot duoc b tri déi xirng véi mdt mép méng gan hon véi
diém tac dong cla tai trong. Trong tréng hop nay, tai trong thdng dirng tac dung Ién
day mong sé duoc chuyén dbi thanh tai trong phan bb déu tac dung trén bé réng ttr mii
trudc clia day mong dén diém bat dau clia mét truot, nhu minh hoa trong Hinh 1.6 (b)
va (c). Lyrc ngang sé duwgrc coi la tac ddng tai day mong.

L _(pip)

Khi phén ting nén dét c6 phan bd hinh thang 0 q b B
h
Khi phan ng nén dét c6 phan bé hinh tam giac . _ _Plb
' 45p'

<b; b'l B

B
e b=
I

=r— [l ([

l—1 | +—]

20’ 2b'
(@) (®) (c)

Té hop luc cua tai trong

X Xx X

Z4 ~__ P PR
Lop dat nén

Q

S

Nguén: TCVN 11820-4-1-2020
Hinh 1.6 - Phan tich kha nang chiu tai d6i véi cac tac dong léch tam va nghiéng
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1-9. Xac minh tinh nang vé trwot theo cung tron

Phuong phap Fellenius cai tién gia dinh rang huéng cha hop luc tac dung 1én cac
mét dirng gira cac phan doan lat cit song song voi day cla cac phan doan lat cat.
Phwong phap nay con dwoc goi la phwong phap don gian hoac phwong phap
Tschebotarioff. Khi cung tron va lat c&t dwoc bb tri nhw trong Hinh 1.7, phwong phap
Fellenius cai tién sé dwoc ap dung.

Thiét ké truyén théng str dung phwong phap hé sé an toan twong dwong véi thiét ké
trong d6 ca S va R déu lay bang 1,0. Hé sb m, tre 1a hé sb twong dwong véi hé sb an
toan, thwong duoc dat & mirc 1,30 hodc cao hon déi véi céc tinh huéng lau dai. Tuy
nhién, trong trudng hop cac hang sb str dung trong qua trinh kiém tra cé dé tin cay cao
(dwa trén s liéu thuc t& clia nén dat twong tw) va co thuc hién cong tac quan tréc bién
dang, (rng suét clia nén d4t trong qua trinh thi cong, hé s6 m co thé duoc giam xubng
murc tr 1,10 tré 1&n. Theo nguyén tac nay, khi cac hé sb thanh phan S va R chwa dwoc
xac dinh, cé thé tam thoi 14y bang 1,0 theo phuwong phap truyén thdng, va st dung hé
s6 diéu chinh m twong dwong véi hé sb an toan théng thwong dé tién hanh kiém tra
danh gia d6 6n dinh

m ':—ZS 1,0 Rd= VRRk Sd= YSSk

1
S,=% {(Wk+qk)sin9+ ﬁaPHk} (1.14)

Rk=Z{cks+(W}<+qk)00529 ‘tang, Jsecé

Trong dé:
m : hésb diéu chinh
S¢ : giatristr dung cho thiét ké clia thanh phan tai trong (kN/m)
Ry : gia tri str dung cho thiét ké clia thanh phan kha ndng chiu
lwc (KN/m)
Sk : giatri dac trwng clia thanh phan tai trong (kN/m)
R« : giatrdac trwng cha thanh phan kha nang chiu e (kN/m)
ys : hésb thanh phan nhan véi thanh phan téi trong
vr : hésbthanh phan nhan véi thanh phan kha nang chiu luc

Wi : gia tri d&c trwng clia tdng trong lwong clia phan doan, bao

gom trong lwong dat va nwéc (kN/m)

gk : gia tr dac trung clia luc thang dirng tac dung tr phia trén
phan doan lat cat (kN/m)

0 : gbc day cha phan doan lat cat so véi phwong ngang (°)

a : chiéu daitay don tlr tm cung truot dén vi tri tac dong cia
Iwc PH trong trwot cung tron (m)

P : gia tri dac trwng cla lwc tdc dong theo phwong ngang Ién
phan doan lat c&t dét theo don vi chiéu dai trong truot cung
tron (kN/m)

R : bankinh cla cung trwot trong phan tich trwot cung tron (m)

ck @ giatidéc trwng cla lwc cat khong thoat nudc déi véi nén
dét sét hoac lyc dinh biéu kién trong diéu kién thoat nuéc
dbi v&i nén dAt cat (kN/m?)

s : bérong clia phan doan lat cat (m)

Wi : gia tri dac trwng cla trong lwong riéng hiru hiéu ctia phan
doan It cat theo don vij chiéu dai (trong lwong dét, hodc
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trong Iwgng hiru hiéu khi bi ngap nwaéc) (KN/m)

@« : gia tri dac trung dbi véi nén dét dinh 1a 0, con dbi véi nén
dét cat 1 gia tri dac trung clia goc khang cat trong diéu kién
thoat nwére (°)

Bang 1.7- Hé s6 thanh phan str dung dé xac minh tinh ning vé trrot theo cung

tron
Pbitwong | Hésbbiénthién | Hésbthanh | Héséthanh | Hé sb diéu
xacminh | cliadatdinhtrong | phdnnhan | phannhan chinh
|&p d4t dai dién v&i thanh v&i thanh m
(CV) phan kha phan tac
nang chiu doéng ys
luwe yr
Trwottheo | Khong co dét sét 0,83 1,01 (1,0)
cung tron CV<0,10 0,86 1,05 (1,0)
(Trang thai | 0,10<CV <0,15 0,85 1,04 (1,0)
lau dai) 0,15<CV <0,25 0,80 1,02 (1,0)
0,25<CV (1,0) (1,0) 1,30

Ngudn: TCVN 11820-6-2023

Ngudn: TCVN 11820-2-2025, TCVN 11820-4-1-2020

Hinh 1.7 - Phan tich trwot theo cung tron bang phwong phap Fellenius cai tién

1-10. Chi tiét két cau

v

v

Nén mong clia dé chan séng mai déc phai duoc b tri cac bién phap chéng xoi
va rira troi khi can thiét.

Céc bién phap chdng x6i bao gébm bé bang da hdc tai chan mai hodc bao vé chan
mai bang cac khdi da, thdm nén chim, thdm nhwa asphalt hodc thdm nhuwa tong
hop.

Céc bién phap ngan ngtra hién twong Itn ctia lép da hoc do bi rira trdi bao gdm
viéc |ap d&t thdm nén chim hodc trai vai bat.

Théng thueng, khi xay dwng két cAu bén trén clia dé chén séng bang da hoc va
da dép, phan nén da clia két cu bén trén can duoc Iap phl bang cac khéi da
héc nho.

Cong tac hoan thién bé mat clia dé chén séng mai nghiéng phai duwoc thye hién
sao cho dam bao hiéu qua lién két gitra cac don vi vat liéu I16p bao vé bé mét,
ddng thdi can cha y can than dén viéc hoan thién cac doan dinh dé.

Tai cac khu vuc ven bién bi anh hudng bdi dong ven b, nén bb tri thém cac
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c6ng trinh ngan chén cat xam nhap cho dé chan séng mai nghiéng nham tranh

hién twong bdi lang trong khu vire cang do cat trdi qua dé theo séng.

Cong trinh ngan cat xam nhap thuwong dwoc thue hién bang cach xay twong
chan bang coc van thép hogc khéi bé téng bén trong dé& chan song, hogc @6 vat |
lidu da c6 cap phdi I6n bén trong @& chan séng mai nghiéng hoac trén mai phia

cang.

twong vang da.

Déi véi hén hop vat liéu str dung khi phl dé chan séng mai nghiéng theo phuong
phap mastic cat, tham khao tai liéu OCDI 2020, Phan I, Chuwong 11, Muc 4 vé

Vat liéu nhya duwdng.

Khi xay dung dé chan séng mai nghiéng trén nén dét yéu, hién turong Iun va chim

clia than dé thuwdng dan dén khéi lwong da hdc hodc khéi bé tong can dung trong
thi cong thue t& Ién hon dang ké so véi khéi lwong tinh toan dwa trén mét cat da
duwoc kiém tra kha nang chiu lwc. Ngay ca trong diéu kién nén méng thuan 1oi,
nén chuan bi thém vat liéu da trong thi cdng thuc t& dé dw phong cho hién tuong
vang va x6 don da do séng gay ra.

2. Vi du thiét ké

Can Iwu y ridng dé chan séng mai nghiéng dé bj tac dong bdi song, gay hién

PHIA BIEN 2% A PHIA CANG
T Két cauthuongtang ——————
Khéi bé téng pha song 270 /60
SHWLe200 7 el e SHWLe200
— WL 000 2% — R . —_— kWL 000
3,80 5 % 2775 Khoi bé t6ng giap mat
Dagiapmat ~ -~ Bahoc K
8 20 >y
=100 Y m— X 100
Vai dia ky thuat
J X 3
Dt sét 2 Thay thé cat " Dét sét
1?0‘0 -
Lop cat

Hinh 2.1 — Dé chan séng mai nghiéng

2-1. Didu kién thiét ké

(1) Séng thiét ké (Phuong phap xac dinh séng dworc trinh bay trong Phan 7 —Dé chan

song kiéu caisson)

Hiz=5,9 (M)
Hb=Hmax=1,8%5,9=10,6 (m)
T=10,0 (giay)

(2) Mtrc thay triéu

H.W.L. +2,0 (m)
LW.L. +0,0 (m)

(3) Muwc nwérc thiét ké tai vi tri xay dung dé chan séng

-10,0 (m)

(4) Diéu kién dat nén

-10,0 (m)~-20,0 (m):
Dt sét

6-18



¢k =15 (kN/m?), CV = 0,25, y = 16,0 (kN/m?3), y’= 6,0 (kN/m?3)
-20,0 (m)~-40,0 (m):

Lop cat

@ =35 (dd), y:= 18,0 (kN/m3), y’= 10,0 (kN/md)

(5) Hé s6 ma sat giira bé tong va da hoc
f=0,6

(6) Khéi lwong riéng
Bé tong khong cdt thép y.= 22,6 (kN/m3, trong khong khi)
Da héc yi= 18,0 (KN/m?3, trong khong khi), y'= 10,0 (kN/m?3, dwéi nwérc)

(7) Hé s6 thanh phan

1) Trang thai bién déi ctia séng

i) Trwot clia két cAu phia trén
vr = 1,00 (thanh phan strc khang)
Vs = 1,00 (thanh phan tai trong)
m = 1,20 (hé sb hiéu chinh)

ii) Lat ctia két cAu phia trén
vr = 1,00 (thanh phan st¥c khang)
vs= 1,00 (thanh phan tai trong)
m = 1,20 (hé sb hiéu chinh)

iif) Bearing capacity against eccentric inclined loads
vr= 1,00 (thanh phan strc khang)
ys= 1,00 (thanh phan tai trong)
m = 1,00 (h& s6 hiéu chinh)

2) Trang thai lau dai

i) Treot tron (d6i véi nén dat sét, CV = 0,25)
yr= 1,00 (thanh phan st¥c khang)
ys= 1,00 (thanh phan tai trong)
m=1,30 (hé sb hiéu chinh)

2-2. Xac dinh kich thwéc

(1) Cao trinh dinh dé chan séng
H.W.L.+0,6Hq3
= +2,0+0,6%5,9 = +5,54 — +6,0 (M)

Lwu y: D& ngan cac khdi tiéu séng bj roi ra phia sau dé chan séng, cao trinh phan dinh
clia két cAu bén trén phai bang hodc cao hon so vé&i cao trinh trong tam clia cac khéi

tiéu song.

(2) Cao trinh dinh I&p da héc

Xét dén phwong an thi cong tir dét lién, cao trinh dinh I&p da hoc dwoc gia dinh 1a

+2,6 m, ttrc cao hon myc nwérc triéu cao (H.W.L.) 0,6 m.

(3) Bé roéng dinh I6)p da hoc

Bé rong dinh I&p d4 hoc phai duoc thiét ké dd rong dé dam béo bé rong lam viéc clia
cac thiét bj thi cdng hang ndng nhw can cau hodc may dao trong qua trinh 1&p dat,
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(4) Khéi lwvong yéu cau cia khéi tiéu séong
Theo két qua thi nghiém mé hinh thay luc, cac khéi tiéu séng vai gia tri Kp 1a 8,3 va
mai déc 1:4/3 da dwoc kiém chirng. Tinh toan khéi lwong yéu cau bang cong thirc
Hudson dwa trén cac sb én dinh.
Vi ¢a yns Va yi déu bang 1,0, nén gia tri dac trung va gia tri thiét ké la nhw nhau.
N3y =N3, =Kpcota =8,3x4/3 = 11,07
Hd =H, =5,9 (m)
_ pHy
My=— 3
Nsq(Si-1)

_ 2,3x5,9°
11,07%(2,3/1,03-1)°
= 22,8 (tan)

Do d6, khéi tiéu séng loai 25 tan (khéi lwong thuc té 23,0 tAn) dwoe st dung.
(Tham khao)

Khéi lwong yéu ciu clia khéi tiéu séng khi str dung hé sé dn dinh theo cdng thirc clia
Takahashi va Hanzawa. Xin lwu y rang phuong phép nay chi 4p dung cho I¢p pht béng
khéi bé tong tiéu séng duoc [8p d&t phia trwde tudng dirng.

Takahashi va Hanzawa da dé xuét cong thire (1.7) ap dung cho khéi tiéu séng trong
mét cat cd I6p pht hoan chinh:

Sao
Ns = Cpla(No/N°°)°2+b] chép
A.7)
Trong do:

No : Mircddhwhéng: Mot dang chisé ty I& hw hdng thé hién
murc d6 thiét hai; dwoc dinh nghia 1a sb lwong khbi bé
téng bi dich chuyén trong pham vi D, theo hudng doc
theo tuyén dé chan séng.

D, : Buong kinh danh dinh ctia khéi bé téng: D,=(M/o,)'?,
trong dé M la khéi lwgng ctia mét khéi bé tong

N : Sblwong soéng
Cun : Hésbhiéuting song v&; Cr=1,4/(Hiao/Hi), trong viing
khéng co6 séng v& Cr=1,0
a, b : Céc hé sb, phu thudc vao hinh dang khéi bé téng va
géc nghiéng mai déc. Béi véi cac khdi bé tong cé hinh
dang bién dang véi gia tri Kp 1a 8,3, ¢ thé gia dinh rang
a=2,32 va b=1,33, if cota=4/3, va a=2,32 va b=1,42,
néu cota=1,5
Gia dinh ring d6 déc day bién 1 1/100 va Hs= 6,0 (m) (khu song v&),

h/H, = 12,0/6,0 = 2,0

Hy/L, = 6,0/156 = 0,038

Do dé, t&r hinh 2.2, (H1/20/H1/3) = 1,32
Tinh gia tri &n dinh Ns theo cong thirc (2.1) véi No= 0,3 va N = 1.000.
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Cy =1,4/1,32 = 1,06
Ns = 1,06x[2,32%(0,3/1.000%°)%%+1,33] = 2,38

Khéi lwong yéu ciu dworc tinh bang cong thire Hudson st dung gié tri 6n dinh.
Vi hai gia tri yns va v bang 1,0, gia tri déc trung va gia tri thiét ké& la nhw nhau.

_ pHy

M= —r9
T NE(S1)

§ 2,3x5,9°
2,38%x(2,3/1,03-1)°
= 18,7 (tan)

Do d6, theo cong thirc clia Takahashi va Hirasawa cung cac cdng sw, khdi tiéu song
trong vi du thiét ké nay c6 thé str dung loai 25,0 tan (v&i trong lvong thue té 13 23,0 tAn),
két qua nay la do hé sb hiéu ring sdng vé& C trong vi du tinh toan nay ¢ gia tri Ion.

oMoy

.o
IR LRI I . u
chbsenscbeclinas owz

..... sttrsssstsaliies e ¥V,

0 05 15 2 253 35 4

LYIN
Ngudn: TCVN 11820-2-2025
Hinh 2.2- ty & gilra Hizo va Hys (Gia tri Higo: duworc lay tai khoang cach bang 5 1an
Hyj3 tinh tir dé chan séng)

(5) Khéi lwong da giap mat
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Khéi lwong nay bang khoang 1/10 dén 1/15 khéi lwong cla khéi pha séng.
Ma= (1110~1/15) x23,0 = 2,3~1,5 (tan/khdi)
Dy = (M/o)®= (1,9/2,6)%= 0,9 (m/l&p) —1,8 (M): 2 Ip.

(6) Khdi lwong yéu cau cta cac khdi bé téng phia trong cang !

Khéi lugng yéu ciu clia cac khéi bao vé phia trong cang (phia cang) thuong dwoc
ldy béng hodc bang mot niva khdi long yéu cau clia cac khdi phia ngoai bién. Chiéu
cao song phia trong cang phai dwoc tinh toan chinh x&c théng qua thi nghiém mé hinh -
thay lwc dé& xac dinh murc truyén tran va anh hudng clia hién twong nhiéu xa.

Tuy nhién, trong vi du thiét k& nay, khéi luong yéu cau clia cac khéi phia trong cang
dwoc xac dinh ttr két qua thi nghiém mé hinh thiy Iwc.

M, = 2,9 (thn)
Do d6, khdi bé tong giap mat loai 3,0 tAn dwoc str dung

2-3. Cac gia dinh vé mit cat thiét ké
Gia dinh mét cat thiét ké nhuw thé hién trong Hinh 2.3.

PHIi& BIEN PHiA CANG
5000 _ G000
Khdi bé t6ng pha song 25T .0 45,0
460 ‘|
. HWL +2.00 e e ——— T . HWL +2.00
L LWL 0,00 W S 113 , . LWL +0,00
380 xz,'(’fr "ty Khoi bé téng giap mat 3,07
Dagispmat 15237 X D héc
- B
100 _ g% . o 00
. _ Vai dia kv thuat o
— 13 LR e
Dt sét — Thay the cat i g
: — ;_?U_ﬂ — L
Lop cat

Hinh 2.3 — Mit cat thiét ké gia dinh
2-4. On dinh cuia két ciu bén trén

(1) Trong lwong va Md men chdng lat
W, = 6,0x3,4x22,6 = 461,04 (KN/m)
M= 461,04%6,0/2 =1.383,12 (KN-m/m)

(2) Lwc séng va M6 men lat
1) Ap lwc séng

A = exp[-10(h/L)"*(1-h/h)°]

= exp[-10%(12,0/99,7)"°x{1-(-0,6/12,0)}°] =0,59

gT>  2mh
L= E anhT
9,81x10,02  2mx12,0
= TtanhT
n'=0,75(1+cosB) A Hp

= 99,7 (m)
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= 0,75%(1+cos0°) x0,59%10,6 =9,38 (m)
0.6+ 1 [ 4 Th /L ] o
@M= S sinh @ h /D)
1 4 1x12,0/99,7
= 0,6+ —[ .
21 sinh (417x12,0/99,7)
as=1+h7/n" (h'<0)
=1 +(-0,6)/9,38 = 0,936

] 220,845

he=min (1, h,)

=min (9,38, 4,0)

=4,0 (m)
a=1-h,/n

=1-4,0/9,38 = 0,573
p,=1/5(1+cosB) Aay pyg Hp

= 1/2( 1+c0s0°)x0,59%0,845x1,03%x9,81x10,6 = 53,40 (kN/m?)

P3= P = a3 P,

= 0,936x53,40 = 49,98 (kN/m?)
p4= ay p1

= 0,573x53,40 = 30,60 (kN/m?2)

(n'+h)? }

= mln{ B, 0,2 x X

|-0,6]
= min{ 6,0, 25,70 } =6,0 (m)

b 2
= min{ 6,0, 0,2 x( 9,38+(0,6) }

2) Phan b6 ap lwc séng

o|  Pe=3060kNmM? / £
’II (=]
= 2 E |
o | P4098kNm? S S,
= p=5340kNnm2 o [L <
Z | 1,=6.0m
w
I <
=g e)]
QT

Hinh 2.4- Phan bé ap lwc séng

3) Lwc séng va Mé men lat
Pr= 1/2%(30,60+49,98)%(4,0-0,6) = 136,99 (kN/m)

(4’0_0’6)2
Mpy=——=—x(2x30,60+49,98) = 214,21 (kN-m/m)

4) Ap lyc nang va Mé men lat
Pu= 1/2x49,98%6,0 = 149,94 (kN/m)
My,= 149,94x(2/3%6,0) = 599,76 (kN-m/m)
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2-5.Kiém tra 6n dinh két cau bén trén

(1) Kiém tra kha niang chéng truot

Sy
m 'R—dS 1,0 Rd= YRRk Sd= VSSk
Ry= fi(Wi-Pgi-Pu)

Sk= Pri

Sa Y s*Phrik
m-—2=m
R VX (fx(Wi-Pux))

1,0x136,99
= = <
120X 5 0.60x(@61,04-149.94y) 88 = 1.0

(2) Kiém tra kha nang chong lat

Sy
m ’R—dS 1,0 R,= YRRk Sd= VSSk
Ry=aW- a,Pp,- asPy,

Sk= a4Py,
m.Sd VM
Ra  Ye*(Myy-Myy)
1,0x214,21

= = <
1,20% 1,0%(1.383,12-599,76) =1’

(3) Kiém tra kha nang chiu tai (phwong phap Bishop)

Sq
m ’R—dS 1,0 R,= YRRk Sd= VSSk

Sd=YSSk=VSZ{(Wk+qk)Sin9 + aPHk /R}

secfH
1+tan6 tang,/(m/yg)

Sk= VaRk=VrZ |{cks+(Witq, )tane, }

1) Vi tri tac dung tai trong tinh ttr chan mai
My= My - My - Mpy
=1.383,12-599,76 - 214,21 = 569,15 (KN-m/m)

V= Wie-Py
= 461,04-149,94 = 311,1 (kN/m)

b'= Mk/Vk
=569,15/311,1 =1,83 (m) <B/3=6,03=2,0(m)

2) Taitrong phan bd

311,1

= 2
g3 = 11333 (kKN/m?)

_2vV_2
Pi=37) 73
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b=3b =3x1,83 = 5,49m

Tai trong phan b twong dwong 14,

3) Bé rong tac dung tai
B =2b'=2x1,83 = 3,66 (M)

4) Taitrong ngang
Tai trong ngang H (= P = 136,99 kN/m) tac dung 1én day méng,

5) Tham s6 nén dat
Cuwdng do cua vat lieu da str dung trong phwong phap Bishop dworc gia dinh nhw
sau:
Pa ¢ =35° ¢ =20 (kN/m?)

Két qua phan tich dwoc trinh bay trong Hinh 2.5.
S
m R—d =1,0 x 30.141,1/53.474,7 = 0,56 < 1,0
d

Hinh 2.5- Kiém tra kha ning chiu tai
(4) Xac minh tinh ning chéng trwot cung tron
Sq
m ’R—dS 1,0 Ry= VRRk Sd= VSSk

Sd=YSSk=VsZ{(Wk+qk)Sine + aPHk /R}

Sk= VrRi=YRZ{cks+(W+q, )cos?6 -tang, Jsecd
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Phuong phap Fellenius stra déi dwoc ap dung dé kiém tra hién twong truot tron.
Hé sb thanh phan cho cudng do d4t dinh nén duoc xéc dinh dwa trén hé sb bién
thién (CV). Vi gia tri CV bang 0,25, cac hé sb thanh phan cho tai trong va strc khang

déu duoc lay bang 1,0.

Trong lwong don vi clia khéi tiéu séng dung trong phéan tich truot tron cé thé tham

khao cac gia tri trong bang dwéi day:
Trong lwong don vi clia khéi tiéu séng cho phan tich trot tron:

Do réng clia khéi tiéu song: 50,0% (theo quy dinh clia loai khéi st dung)

Trong lwong don vi clia bé téng khong cdt thép: 22,6 kN/m?
Trong lwgng don vi clia nuéc bién: 10,1 kN/m?

Trén myc nwéc 22,6 x (1-0,50) = 11,3 (kN/m3)

Duéi mye nwéc (bdo hoa) 22,6 % (1- 0,50) + 10,1x0,50= 16,35 (kN/m3)

Dwéi mye nwéc (ngap chim) | 16,35-10,1= 6,25 (kN/m?3)

Két qua phan tich dwoc trinh bay trong Hinh 2.6.

S
m 'R—d =1,3 x75.864,7/98.875,0 =0,99<1,0
d

Hinh 2.6 —Xac minh tinh ning chéng trwot cung tron
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