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L&i néi dau
TCVN 11820-4-1:2020 bién soan trén co s& tham khao OCDI: Tiéu chuin ky

thuat cong trinh cang va bé cang Nhat Ban, BS EN 1997-1:2004+A1: 2013 va
BS 8004: 2015.

TCVN 11820-4-1:2020 do Vién Khoa hoc va Céng nghé Giao théng Van tai
bién soan, Bo Giao théng Van tai dé nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng
Chét lugng tham dinh, Bo Khoa hoc va Céng nghé cang bé.

B6 tiéu chudn TCVN 11820, Céng trinh Cang bién - Yéu cAu thit ké du kién
bao gém cac phan sau:

Phan 1: Nguyén tac chung;
Phan 2: Tai trong va tac dong;
Phan 3: Yéu cau vé vat lidu;
Phan 4: Nén méng va cai tao dét
- Phan 4-1: Nén méng:

- Phén 4-2: Cai tao dét;

Phan 5: Céng trinh bén;

Phan 6: Dé chan song:

Phan 7: Ludng tau va bé cang;
Phan 8: U kho, au tau, trién va bén nha may déng tau:
Phan 9: Nao vét va ton tao dat:

Phan 10: Céng trinh cang khac.
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Cong trinh cang bién - Yéu cau thiét ké - Phan 4-1: Nén méng

Mairine Port Facilities - Design Requirements - Part 4-1: Foundation.

1  Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dwoc ap dung cho cong tac thiét ké nén mong (thiét ké moi, cai tao va nang cap) doi voi

céc cong trinh cang bién.

Tiéu chuén nay co thé ap dung cho céng tac thiét ké nén méng dbi voi cdng trinh khac cé diéu kién lam
viéc va dac tinh ky thuat twvong ti.

2 Tailigu vién dan

Cac tai lidu vién dan sau day rat cin thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. D6i v&i céc tai liéu vién dan
ghi nam cbng bé thi 4p dung phién ban duoc néu. Déi véi tai liéu vién dan khong ghi nam cong bd thi ap
dyng phién ban maéi nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co):

TCVN 189:1996, Mong coc tiét dién nhé - Tiéu chudn thiét ké;

TCVN 5747:1993, Dét xay dung — Phéan loai;

TCVN 5574:2012, Két cau bé téng va bé téng cdt thép - Tiéu chuan thiét ké;

TCVN 7888:2014, Coc bé téng ly tam tmg lyc truoc;

TCVN 9245:2012, Coc éng thép;

TCVN 9246:2012, Coc éng van thép;

TCVN 9386-2:2012, Thiét ké cong trinh chiu dong dét - Phan 2: Nén mong, twong chdn va cac van dé
dia ky thuat,

TCVN 9393:2012, Coc - Phurong phap thir nghiém tai hién trudng béng tai ép tinh doc truc:
TCVN 9394:2012, Bbng va ép coc - Thi céng va nghiém thu;

TCVN 9395:2012, Coc khoan nhdi - Thi cong va nghiém thu,

TCVN 9685:2013, Coc van thép can nong,

TCVN 10304:2014, Mong coc - Tiéu chuén thiét ké;
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TCVN 10317:2014, Coc éng thép va coc 6ng vén thép st dung trong xay dung céng trinh céng - Thi
céng va nghiém thu;

TCVN 11820-1: 2017, Cong trinh Céng bién - Yéu cau thiét ké - Phan 1: Nguyén téc chung;
TCVN 11820-2: 2017, Cdng trinh Céng bién - Yéu cau thiét ké - Phan 2: Tai trong va tac dong;
TCVN 11820-3: 2019, Céng trinh Cang bién - Yéu céu thiét ké - Phan 3: Yéu cau vat liéu;

JISAS372,  Precast Reinforced Concrete Products (Sén phdm coc bé téng cét thép duc sén).

3 Thuét ngi, dinh nghia, ky hiéu va tir viét tat

Tiéu chudn nay sir dung cac thuat nglr, dinh nghia va tir viét tat néu trong TCVN 11820-1:2017,
TCVN 11820-2:2017, TCVN 11820-3:2019 va cac thuat nglr dinh nghia sau:

3.1

Méng néng (Shallow Foundation)

La loai méng ¢6 chiéu sau chén méng nhé hon chidu rdng nhé nhat cla mong va khi chiu téi trong khdng
tinh dén ma sat héng cua dat & xung quanh véi mong.

3.2

Méng coc (Pile Foundation)

H& thdng coc dugc ndi lai voi nhau trong mét cu tric théng nhét truyén tai trong 1&n nén.

3.3

Coc (Pile)

Cau kién thang ding hoac xién, duoc ha vao dat hoic thi cong tai chd trong dat, dé truyén tai trong vao
nén.

3.4

Ty s6 dé manh cua coc (Slenderness ratio of pile)

Ty s6 dd manh cla coc 1a ty sé gitra chiéu dai va duéong kinh coc.

3.5

Coc tiét dién nhé (micropiles)
Coc khoan cé dwéong kinh nhod hon 250 mm.
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4 Nguyén tic chung

41 Tbéng quat

1) Thiét ké nén méng phai phi hop véi nhirng yéu cau cia TCYN 11820-1: 2017, TCVN 11820-2: 2017 va

nhi¥ng quy dinh riéng cta tiéu chuan nay. Thiét ké nén méng phai xem xét dén:

- CAc tai trong co thé Ia tai trong cuwdng birc hodc chuyén vi cudng blrc, vi du nhu chuyén vi cua nén;
- Pa3c tinh cua dat, da va cac vat liéu khac;

- Kich thuéc hinh hoc clia nén méng;

Gia tri gioi han clia bién dang, mé rdng vét niit, chan déng, ...

- Cac mo hinh tinh toan.

2) Sw hiéu biét vé diéu kién cua nén phu thudc vao quy mé va chat lugng clia cong tac khao sat dia ky
thuat. D& dam bao cac yéu cau co ban, sy hiéu biét 6 va sy kiém soat chat lugng thi cdng co y nghia
hon so va&i do chinh x&c ctia md hinh tinh todn va cac hé sé thanh phan.

3) M& hinh tinh toan phai mé ta duoc gia thiét vé sy 1am viéc cla dat nén & trang thai giol han duoc

xem xeét.

4) Néu khong co s&n mo hinh tinh toan dang tin cay vé mét trang thai gioi han cu thé, tién hanh phan
tich mét trang thai gioi han khac véi cac hé sb dé bao dam rang viéc vurot qua trang thai gidi han cu thé
d6 c6 thé coi nhw khdng xay ra. Nhiing Iwa chon khéc 1a can tién hanh thiét ké theo s6 liéu do theo quy
dinh, mé hinh thirc nghiém va thi nghiém tai trong, ho&c phwong phap guan trac.

5) M6 hinh tinh toan co thé gdm cac dang sau day:

- M@ hinh giai tich;

- M& hinh ban thyc nghiém;

- M@ hinh sb.

6) BAt.cir mo hinh tinh toan nao ciing can chinh xac hoac co sai sb thién vé an toan.
7) M& hinh tinh toan cé thé bao gdm cac don gian hoa.

8) Khi can thiét, viéc hiéu chinh két qua thu dwoc tir mé hinh ¢ thé duoc st dung dé dam bao rang
tinh toan thiét ké la chinh xac hoac thién vé an toan.

9) Trwéng hop hiéu chinh két qua bang mot hé sd mé hinh, cin lwu y nhirng van dé dudi day:
- Mirc d6 khong chac chan trong céac két qua clia phuong phap phan tich;
- Nhirng sai sét mang tinh hé théng dworc biét la di kém v&i phwong phap phan tich.

10) Néu mot quan hé kinh nghiém dwoc st dung trong phan tich, can phai xac |ap mét cach ré rang la
phu hop véi cac diéu kién dat nén co lién quan.
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11) Trang thai gi6i han bao gém viéc hinh thanh mét co' ché trong @4t nén nén dwoc kidm tra b&ng mot
mé hinh tinh toan. B6i véi trang thai gidi han duwoc xem xét trén co sé bién dang thi cac bién dang can
duoc danh gia bang tinh toan nhu mé ta trong didu 4.8 cla tiéu chun nay hoac bang cach danh gia
khac.

CHU THICH: Nhiu mé hinh tinh toan dua trén gia thiét hé dat nén/két ciu co rng xG du déo. Tuy vay, sy thiéu
tinh déo c6 thé dan dén mét trang thai givi han cuc han dac trung béi sw sup d dot ngot.

12) Cac phuong phap s6 c6 thé thich hop néu si twong thich vé bién dang hodc s twong tac gitra két

chu va dat & trang thai gidi han duoc xem xét.

13) Sw twong thich vé bién dang & trang thai gi¢i han nén duoc xem xét. Phan tich chi tiét, tinh dén do
clrng tong doi ctia két cdu va dat nén, cé thé cn thiét trong truéng hop xay ra pha hoai phdi hop clia
cac phan ti két cu va nén. Céc vi du bao gém: coc chiu tai ngang va twong chan mém. Nén déc biét

chu y dén sur trong thich vé bién dang cta cac vat liéu gion hodc co6 dac tinh mém héa khi bién dang.

14) Trong mét 0 bai toan, nhu hé dao chdng d& bang twdng vach mém, cudng do va su phan bd ap
luc dét, ndi Iuc trong két cAu va mé men ubn phuy thude nhidu vao d6 cirng clia két cAu, dd cirng va
cwrong do cua dat nén va trang thai (ng suét trong dat,

15) Trong nhikng bai toan vé tuong tac gitra nén dét - két céu, viéc phan tich nén st dung cac quan hé
(rng suat - bién dang ctia dat nén va vat liéu két cAu va trang thai (rng suat trong nén dat co da tinh dai
dién cho trang thai gi6i han duoc xem xét nham co duoc mot két qua an toan.

4.2 Cactac dong
1) Binh nghia va cac gia tri cla tai trong duoc Iay theo TCVN 11820-1: 2017, TCVN 11820-2: 2017.

2) Phailya chon céc gia tri tai trong dia ky thuat sé st dung, vi nhirng gia tri nay duoc xac dinh trwdc
khi tinh toan, mét s6 truong hop ching co thé thay déi trong qua trinh tinh toan.

CHU THICH: Cac gia trj tai trong dia k§ thuat c6 thé thay ddi trong qua trinh tinh toan. Trong truwding hop dé, ching
dwoc dua vao nhu wéc tinh ban dau dé bét dau tinh toan voi gia tri so bb.

3) Moi su trong tac gitra két céu va dat nén phai duoc ké dén khi xac dinh cac tai trong dugc dwa vao
thiét ké.

4) Trong thiét ké dia k¥ thuat, cac tac déng dwoi day nén duoc xem xét:
- Trong luvong cla dat, da va nuéc:

- Ung suét trong dét;

- Ap lyc dét;

- Ap luc clia nwéc mat, bao gdm &p luc song:

- Ap luc nwéc ngdm;

- Luwc thadm:

10
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- Tai trong ban than va tai trong dat vao két cau;
- Tai trong do tau tac dung lén cong trinh;
- S d& tai hoac dao lay dat di;
- Tai trong do phuong tién giao thong;
- Chuyén vi do khai thac mé hoac cac hoat dong dao hdm khac hodc thi cong duong ngam;
- Sy truong né va co ngét do trong trot, thay ddi khi hau va d6 am;
- Chuyén dich do thdm, treot hodc lun céac khéi dat;
- Chuyén dich do sy xi mon, tan ra, phan hly, ty lam chat va hoa tan;
- Chuyén dich va gia téc do dong dét, nd, chan dong va tai trong dong;
- Anh hudng clta nhiét do;
- Tao (rng suét trudc trong cac neo dat hodc thanh chong;
- Ma sat am.
5) Phai xem xét kha nang cac tac ddng co thé thay déi xdy ra ddng thoi hodc riéng ré.

6) Khoang thoi gian tac dong phai dugc xem xét co tham chiéu anh hudng cula théi gian déi voi dac
tinh vat liéu dat, dac biét la tinh thadm, tinh nén cda dat hat min.

7) Caéc tac dong lap va cac tac Gong véi cuong do thay doi phai dugc xem xét déc biét vé cac méat nhu
chuyén dich lién tuc, hoa 1ang dat, thay déi dd cing va do bén clia dat nén.

8) Tac dbng tao ra cac phan (ng dong hoc trong két cdu va dat nén phai duoc xac dinh dé xem xét
dac biét.

9) Céc tac dong chi yéu do ap lyc dat va nuéc tu do phai duoc xac dinh dé xem xét dac biét vé bién
dang, phat trién vét nit, tinh thdm thay déi va x6i mon.

CHU THICH: Tai trong thuéng xuyén bat loi (hodc mét &n dinh) va cé lgi (hodc én dinh) trong mét o tinh hudng

c6 thé xem xét mét cach rigng ré. Néu cac tinh hubng dugc xem xét nhu vay, cé thé ap dung mot hé s6 thanh phan
riéng cho tdng céc tai trong hodc cho tong cac anh hudng cda ching.

4.3 Cac dac trwng cua dét nén

1) Céac déac trung clia cac khéi dat va da duoc dinh long dé tinh toan thiét ké théng qua céac thong s6
dia k§ thuat, phai duoc xac dinh tir két qua thi nghiém mét cach truc tiép hoac bang cac tvong quan. Iy
thuyét hoac thwc nghiém, va ti cac dir liéu lién quan khac.

2) Cac gia tri thu dwoc tir két qua thi nghiém va cac di liéu khac phai duoc dién giai phl hop voi trang
thai gi¢i han dwoc xem xét.

3) Phai xem xét su khac nhau cé thé tén tai gira d4c trung cla dat nén va cac théng sé dia ky thuat
thu duoc tir két qua thi nghiém va cac dac trng chi phéi sw lam viéc cua két cau dia ky thuat.
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4) Nhirng khac nhau duoc dé cap & trén c6 thé do nhirng yéu té sau:

- Nhiéu thong sé dia k¥ thuat khéng thuc sy 1a hing sé vi chung phu thudc vao mrc @6 rng suét va
kiéu bién dang;

- CAu tric dat da (vi du nhu khe nut, su' phan lop hoac cac hat lon) ¢ thé dong vai trd khac nhau trong

thi nghiém va trong két cau dia ky thuat;

- Céc anh hwéng theo thdi gian;

- Téc déng mém héa do thdm nude déi véi do bén cla dat va da:

- Téac dong mém hoa do tac ddng dong hoc:

- Tinh gion hodc déo clia dat da duoc thi nghiém:;

- Phuwong phap thi cong két cu dia ky thuat;

- Anh huéng ciia trinh d6 tay nghé déi véi nén nhan tao hoac nén gia cé;
- Tac ddng cla cac hoat dong xay dung dbi voi cac dac tinh cia dat nén.
5) Khixac dinh cac gia tri cla cac théng sb dia ky thuat, nén xem xét:

- Céc tai liéu da cong bd va céc théng tin duoc thira nhan cé lién quan dén viéc st dung mdi loai thi
nghiém trong cac diéu kién dat nén thich hop;

- Gia tri clia mdi théng sb dia ky thuat so véi cac sb liéu lign quan da duoc cong bd va nhikng kinh
nghiém tai chd néi chung;

- Su thay doi cac thong sé dia k¥ thuat co lién quan dén thiét ké:
- Két quéa cua cac thi nghiém hién treong ty 1€ lon va két qua quan tréc & nhi¥rng céng trinh Ian can;
- Twong quan gilra két qua clia nhiéu loai thi nghiém:
- Moi suy giam dang ké vé dac tinh vat liu clia g4t nén c6 thé xay ra trong suét tudi tho ciia két cAu.
6) Cac heé sb higu chinh phai dugc ap dung khi can thiét d& chuyén ddi cac két qua thi nghiém trong
phong hoac hién trrong theo cac TCVN vé thi nghiém dat thanh cac gia tri dai dién cho su lam viéc cla
dat va da trong dat nén doi voi trang thai gidi dwoc xem xét, hodc xem xét Gén céc twong quan st dung
dé suy ra cac gia tri tir két qua thi nghiém.

4.4 S6liéu hinh hoc

Cao dd va d6 dbc clia méat dat, mu ¢ nwédce, cao dd cla cac mat phan cach gitra cac I6'p, cao d6 hé dao
va céc kich thwéc cla két cau dia ky thuat dwoc xem 1a sé liéu hinh hoc.
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4.5 Gia tri ddc trwng
4.5.1 Gia tri dac treng va dai dién cua tai trong

Gia tri dac trwng va dai dién cua tai trong phai dwoc xac dinh theo TCVN 11820-1: 2017
TCVN 11820-2: 2017.

4.5.2 Gia tri dac trwng cua théng so dia ky thuat

1) Viéc lwa chon gia tri d&c trung cla thong sbé dia ky thuat phai dira trén cac két qua va cac gia tri suy
ra t cac thi nghiém trong phong va hién truwdng, duwoc bd sung béng nhirng kinh nghiém dang
tin cay.

2) Gia tri dac trung ctia mot théng sb dia ky thuat phai duoc Iwa chon bang cach woc tinh than trong
cla gia tri tai trong dén viéc dat toi trang thai gidi han.

3) Phuwong sai Ién hon cla ¢' so voi tang’ phai dwoc xem xét khi xac dinh cac gia trj dac trung
cla chung.

4) Lwa chon gia tri dac trung cua thong s6 dia k¥ thuat can xét dén:

- Théng tin vé dia chat va cac thong tin co ban khac, nhw cac sb liéu tr nhirng dy an truoc day;
- Quy mo khao sat & hién tredng va thi nghiém trong phong;

- Loai va sb lwong méau thi nghiém;

- Kich thuwéc khu vurc ctia dét nén chi phdi sy lam viéc cla két cAu dia ky thuat & trang thai gidi han
dwoc xem xét;

- Kha nang két cau dia ky thuat truyén tai trong tir vung yéu sang vung bén virng trong dat nén.

5) Gia tri dac trung co thé la gia tri thAp hon, nhd hon céc gid tri kha di nhat, hodc gia tri & trén,
I&n hon.

6) V&i mdi tinh toan phai st dung t& hop bét loi nhét cla cac gia tri & can dwdi va cén trén cla cac
théng sé déc lap.

7) Phan nén dat chi phdi sy 1am viéc clia két cau dia k¥ thuat & mot trang thai gi¢i han thuong Ién hon
nhiéu so v&i mau thi nghiém hodc phan dat nén chiu anh hwdng trong mot thi nghiém hién trwong. Do
do gia trj clia thdng sé chi phéi nhat thuwong 1ay bang tri trung binh cta cac gia tri bao trim mét dién tich
I6n hodc thé tich lon clia nén dat. Twr gia tri trung binh nay cé thé wéc tinh dugc cac gia tri dac trung.

8) Néu suw lam viéc cta két ciu dia ky thuat & trang thai gidi han duoc xem xét bj chi phoi bdi gia tri
cao nhét hay thAp nhat dac trwng ctia dat nén, tir cac gia tri cao nhét hay thap nhat nay co thé woc tinh
dwoc cac gia tri dic trung cao nhat hay thap nhat xay ra trong ving chi phéi déi véi sw lam viéc cla két

céu dia k§ thuat.

9) Khi lwa chon ving dat nén cé tac déng chi phéi déi voi sy 1am viéc cla két cau dia ky thuat & mot
trang thai giGi han, nén xét dén viéc trang thai gi¢i han dé phu thudc vao su 1am viéc clia két céu duoc
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chéng d6. Vi du khi xem xét trang thai gioi han chiu tai cia mét két ciu dat trén nhidu mong néng, théng
s6 co tinh chi phéi c6 thé 1a d6 bén trung binh trén mi viing riéng biét cta dat nén dudi mong, néu két
céu khong dd kha nang chéng lai sw pha hoai cuc bo. Tuy vay, néu két cu da clrng va du viepng chic,
théng s6 chi phéi co thé Ia trung binh cda cac gi tri trung binh clia toan viing hoac ctia mét phan viing
dat nén dudi két cau.

10) Néu cac phwong phap thdng ké duoc st dung trong viéc lira chon céac gia tri dac trung cla cac dac
tinh ctia nén, cac phuong phap d6 can phan biét si khac nhau gitra cac mau lay tai chd va lay trong khu
vc va can cho phép st dung nhitng hidu biét sdn co v& dic trung  dat nén co thé s0
sanh duoc.

11) Néu st dung phurong phap théng ké, gia tri ac trung can xac dinh sao cho xac suét tinh toan cda
cac gia tri chi phéi bat loi nhat kha nang xdy ra mét trang thai gici han khong vuot qua 5%.

CHU THICH: V& mat nay, viéc uérc tinh than trong gia tri trung binh duoc thuc hién bang cach Ia chon gia tri trung
binh cla cac tap hop han ché céc gi4 tri thdng sé dia k§ thuat, vai dé tin cay 95%; & nhitng noi cd thé xay ra pha
hoai cuc b, gia tri woc tinh than trong 1a gia tri thap voi 5% bi vwot qua.

12) Khi str dung cac bang tiéu chuan cta gia tri dac trung lién quan dén théng sé khao sat nén dat, phai
Ira chon gia tri d&c trung 1a nhirng gia tri rat than trong.

4.5.3 Gia tri dac trieng cua sé liéu hinh hoc

1) Gia trj dac trung vé cao d¢ clia nén dét va nudc ngam hodic nudc ty do phai duoc do dac, bao gdm
muc nwdc danh dinh hodc can trén hay can dudi.

2) Cac gia tr dac trung vé cao do clia nén dét va kich thudc clia két cu hodc cac phan tir dia ky thuat
thuong la gia tri danh dinh.

4.6  Gia trj thiét ké
4.6.1 Gia tri thiét ké cua tai trong
1) Gia tri thiét ké cla tai trong dwoc xac dinh theo TCYN 11820-1: 2017.

2) Gia tri thiét ké cla mot tai trong (Fa) dwoc xac dinh trec tidp hoac suy ra tur nhirng gia tri dai dién
theo biéu thirc sau day:

Fa=vr. Frep (1a)
Vi
Freo =W . Fy (1b)
trong do:
Fg la gia tri thiét ké cua tai trong;
Frep la gia tri dai dién cua tai trong;
F« la gia tri @ac trung cla tai trong;
v¢ 1a hé sé thanh phan tai trong:
Y l1ahésbtd hop.
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3) Gia trj thich hop cta g phai dwoc lay theo TCVN 11820-1:2017, TCVN 11820-2:2017.

4) Phai str dung hé sb thanh phan yr cho cac tredng hop dai han va ngan han dwa ra trong cac diéu
A2.1(EQU); A3.1 (STR/GEOQO); A4.1 (UPL)vaA.5 (HYD) trong Phu luc A cho biéu thire (1a).

CHU THICH: Cac gia tri dwoc kién nghi trong Phu luc A chi d&n vé mlc an toan thich hop doi voi thiét ké
thong thudng.

5) Néu gia tri thiét ké cla cac tai trong dia k¥ thuat duoc xac dinh truc tiép, thi cac gia tri cia hé s6
thanh phan kién nghi trong Phu luc A duoc s dung nhu dinh hwéng dé dat dwoc mire do an toan
can thiét.

6) Khi xem xét ap lyc nwéc ngdm dbi voi trang thai gidi han cé hau qua nghiém trong (thuéng la trang
thai gioi han cwe han), gia tri thiét k& phai biéu thi cho gia tri bat lgi nhat co thé xay ra trong tudi tho thiét
ké cla két ciu. Cac trang thai gidi han voi hau qua it nghiém trong hon (thwong la trang thai gidi han
kha nang st dung binh thwong), gia tri thiét ké 1a gia tr bat loi nhéat cé thé xay ra trong diéu kién binh
thuong.

7) Trong mot sb trudng hop ap lwe nudc cue tri ¢ thé dwoc coi la tai trong dac biét.

8) Gia tri thiét ké cia ap luc nwde ngdm dugc suy ra bang cach ap dung cac hé sé thanh phan déi véi
ap luc nwdc dac trung hodc ap dung dy trir an toan déi véi muc nwée dac treng theo didu 4.4 va 4.5.3,
1) ctia tiéu chuan nay.

9) Cac yéu td tac dong dén ap luc nwéc sau day can durge xem xét:

- Cao dd myc nudc ty do (myc nudc mat) hodc muc nude ngam;

- Anh hwéng ¢ loi hoac bét lgi clia viéc thoat nwdc mét cach ty nhién hay nhan tao, trong do6 co ké
dén viéc bdo tri trong tuong lai;

- Sy bd sung nuéc do mua, 1 lut, hw hdng hé théng nuwédc hodc nhirng ngudn khac;
10) Nén xem xét muc nwdc bat loi co thé xay ra do thay déi luu virc va giam tiéu thoat nudc do bj chan
dong hodc nhirng nguyén nhan khac.

11) Trir khi chirng té dwoc sy phu hop cla hé thng thoat nwoc va cong tac bao tri dugc dam bao, myc
nuwéc ngam thiét ké nén duoc lay theo muc nwdc cao nhat co thé xay ra, tic 1a & bé mat dat.

4.6.2 Gia tri thiét ké cua cac théng so dia ky thuat
1) Gia tri thiét ké clia cac thong sb dia k¥ thuat (Xs) hoac phai dwoc suy ra tir nhirng gia tri dac trung

theo biéu thirc dwoi day:

Xa =Xk / (2)
trong do:
Xq 1& gi4 tri thiét ké cla théng sb dia ky thuat;
X« la gia tri dac treng cla théng sb dia ky thuat;
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v |& hé s6 thanh phén clia thong sé nén dat.
Hoac phai dwoc xac dinh truc tiép.
2) Heé s6 thanh phan yy cho céc trwéng hop dai han va ngén han duoc dua ra trong céc diéu A.2.2
(EQU); A.3.2 (STR/GEO) va A.4.2 (UPL) trong Phu luc A cho biéu thire (2).
CHU THICH: Gia tri kién nghi trong Phu luc A quy dinh mic do an toan nhd nhat déi vai thiét ké
théng thuong.
3) Néu gia tri thiét ké clia cac thong sbé dia ky thuat duoc xac dinh truc tiép, gia tri cia hé sb thanh pbén
kién nghi trong Phu luc A dwoc str dung nhu 1a mét huwéng dan dé dat dwoc mic dd an toan cin thiét,
4.6.3 Gia tri thiét ké cua sé liéu hinh hoc
1) Cac hé sb thanh phan cho tai trong va vat liéu (yrva v ) da xét dén nhirng thay déi nhd va sb liéu
hinh hoc, trong trudng hop nhu vay, khdng yéu cau thém vé dy trir an toan déi véi sé lidu hinh hoc.

2) Trong nhirng trirdng hop sai léch v& sb liéu hinh hoc c6 anh hudng dang ké déi voi do tin cay clia
két cau, gi trj thiét ké cla sé liéu hinh hoc (ag) phai duoc xac dinh trc tiép hodc duwoc suy ra tir gia tri
danh dinh bang biéu thirc sau:

a¢ = anom £ Aa (3)

trong dé:

as lagia tri thiét ké caa sé liéu hinh hoc (m);

anom la gid tri danh dinh cla s liéu hinh hoc (m);

Aa ladung sai (m).
Voi gia tri cua Aa dwoc cho nhw sau:
a) Trwong hop méng chiu tai trong co do léch tam lén
Trir khi ¢6 sy chu y dac biét trong qua trinh thi cong, dung sai can duoc gidi han & giatri0,1m.
b) Bé mat nén dat
- Gia tri thiét ké vé& dac trung hinh hoc clia vat liéu dwoc chn gitr phai ké dén su thay dbi so v&i thue
t& ngoai hién trudng. Gia tri thiét ké cing phai xét dén nhirng kha nang dao dat hoac xéi 16 & mat trwde
clia két cau tudng chan.
- = Trong tinh todn trang thai gi¢i han cwc han trong dé dé on dinh cla twéng chan phu thuée vao strc
- khang ctia dat nén & phia trudc két cAu, cao do cla dat chéng d& nén thAp hon cao d6 dw kién danh

dinh mét luvong Aa. Gia tri Aa duoc lwa chon trén co sé mire dé kiém soat cao dd ngoai hién trudng. Vai
murc d kiém tra théng thuéng, c6 thé ap dung :

+ Voi twong dang céng-xon, Aa bang 10 % chiéu cao twong phia trén cao dé dao, téi da 1a 0,5 m:

+ Vi tuong c6 chéng a6, Aa bang 10 % clia khodng cach gitra diém chéng thAp nhét va cao dé dao, téi
dala0,5m.
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- Co thé slr dung gia tri nhd hon clia Aa, cé thé dén 0, khi quy dinh kiém tra chinh xac cao d6 bé mat
trong suét gia doan thi cong.

Gia trj I&n hon clia Aa dwoc st dung & nhikng noi cao d6 mat dat khéng ré rang.

4.6.4 Gia tri thiét ké cua dac tinh két ciu

Dé&c trung cuong dd thiét ké cla cac vat liéu két ciu va stre khang thiét ké clia cac phan t& két cAu phai
duwoc tinh toan theo TCVN 11820-3:2019 va cac tiéu chudn vé thiét ké két cu bé tong va thép.

4.7 Trang thai gi¢i han cwe han

4.7.1 Quy dinh chung

1) Khi thich hop, phai kiém tra cac trang thai gi¢i han duwéi day khong duoc vuot qua:

- Mét can bang cla két cau hoac dat nén khi xem chiing nhu mét véat thé cirng, trong d6 cuong d6 cta
vat liéu két cau va dat nén la dong vai tro khéng dang ké trong viéc tao ra strc khang (EQU);

- Sy pha hoai bén trong hoac bién dang qua mic cla két cdu hoac cac phan tlr két cau, vi du nhu
méng ndng, coc hoac vach tng hdm, trong do cudng do cla vat liéu két cau dong vai trd dang ké trong
viéc tao ra strc khang (STR);

- S pha hoai hoac bién dang qua mirc cla dat nén, trong do cwong dd cla dat hoac da dong vai tro
dang ké trong viéc tao ra strc bén (GEO);

- M4t can bang cla két cdu hoac dat nén do su day Ién clia &p luc nuéc (day ndi) hodc nhirng tac dong
khac theo phuong thang dung (UPL);

- Su troi dat nén, x6i ngam va hinh thanh éng xoi trong nén do gradient thuy luc (HYD).

CHU THICH: Trang thai gi¢i han GEO thwang cé vai trd quyét dinh dbi vai viée xac dinh kich thwéc cac phan ti
két cAu mong hoac tuong chan va ddi khi d&i vai do bén ctia phan tir két cu.

2) Hé sb thanh phan cho cac trudng hop dai han va ngan han phai dugoc xac dinh theo Phu luc A

3) Gia trj hé sé thanh phan cla cac tai trong hay anh hudng clia cac tai trong trong cac treong hop su
cb thwong ldy béng 1,0. Cac gia tri hé sé thanh phan clia cwdng dd va sirc khang vét liéu dat nén duoc
st dyng trong cac trudng hop sw cb lay bang can bac hai ctia cac gia tri da cho dbi voi cac truong hop
dai han va ngan han da cho trong Phy luc A.

4) Céc gia trj cta cac hé sb thanh phan dwoc s dyng trong cac trwéng hop rUi ro phi tiéu chuén hay
cac diéu kién dat nén va tai trong bat thuong hay dac biét khé khan khéng duoc cung cép trong Phu luc
A, nén duoc thoa thuan véi khach hang va céc co quan co lién quan, khi thich hop, cho trwong hop cu
thé.

5) Dua trén danh gia mirc 3o hau qué dé xac dinh gia tri gidm cla cac hé sb thanh phan dwoc st dung
trong cac trirdng hop dac biét dbi vai cong trinh tam théi hay cac trudng hop thiét ké cho thei han ngén.
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Do cac gia tri nay khéng duoc cung cap trong Phu luc A, nén trong tirng trwdng ho'p cu thé nén thoa
thuén véi cha dau tu va cac co quan cé lién quan.

6) Khi cac gia tri thiét ké clia sirc khang (Rq), hodc gia tri thiét ké cla hiéu qua cla anh huéng (Eg), hé
$6 M6 hinh (vra) ho&c (ys4) cb thé duoc dua vao dé bdo dam cho cac két qua tlr md hinh thiét ké 1a
chinh xac hodc c6 sai s6 thién vé an toan. Cac gia tri hé s6 mé hinh déi véi sirc khang va anh hwdng va
cac anh hudéng cua tai trong |y theo didu A.6.1 dén A.6.3 trong Phu luc A.

4.7.2 Kiém tra can bang tinh hoc

1) Khixem xét trang thai gi6i han can bang tinh hoc hoic chuyén vi tdng thé cla két ciu hoac dat nén
(EQU), phai kiém tra:

Edsta < Eswa+ Ty = (3)
Vi

Eesta = E {yr Frep ; Xk/ ym; @q Jast (4a)
Va:

Estoia = E {¥e Frep ; Xk / M ; @d }sv (4b)
trong do:

Easia 1a gid tri thiét ké cla tai trong hiru hiéu gay mét én dinh:

Eswo la gid tri thiét ké clia tai trong hivu hiéu gitr én dinh:

Ta 12 gia tri thiét ké cla téng sirc khang cét:

Frep  la gia tri dai dién cla tai trong;

v¢ lahé s thanh phan tai trong;

Xi  la gia tri dac trung clia théng sé dia ky thuat:

v la hé s6 thanh phan clia théng sé nén dat:

as  la gia tri thiét ké cla sé liéu hinh hoc.
2) Céc gia tri cla cac hé s6 thanh phan duoc sir dung trong cac trirdng hop dai han va ngan han cta
trang thai gi¢i han EQU lay bang cac gia tri da cho tai diéu A.2 trong Phu luc A.

CHU THICH: Can béng tinh hoc EQU c6 lién quan cha yéu dén thiét ké két cAu. Trong thiét ké dia ky thuat, su kidm
tra EQU duoc gidi han v6i nhirng truong hop it gap, nhu méng cling dat trén da, va vé nguyén tac, khac véi én
dinh téng thé hodc bai toan ddy ndi. Chung sé it guan trong néu stic khang cét T, duoc ké& dén.

4.7.3 Kiém tra strc khang déi véi trang thai gisi han cua dat nén va két cu trong trwéng hop dai
han va ngan han
1) Quy dinh chung
Khi xem xet trang thai gioi han vé pha hoai hoac bién dang qua mirc ciia phan tdr két cu hodc mat cat
nén (STR va GEO), can phai kiém tra:
Ed= R4 (5)

trong dé:

Es la gia tri thiét ké cla tai trong hru hiéu:

Ry 12 gia tri thiét ké cua stic khang déi véi mot tai trong.
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2) Taitrong thiét ké
(1) Hé sb thanh phan cla cac tai trong c6 thé ap dung cho chinh cac tai trong d6 (Frep) hoac cho cac
anh hudng cla chung (E):
Eq = E {yr Frep; Xi! yM; ad} (6a)
Hoac:
Eo=ve E {Frep ; Xk / ym ; Aq} (6b)
Trong do:
Eq la gia trj thiét ké cua tai trong hiru hiéu;
Frep 12 gid tri dai dién cla tai trong;
v 14 hé sb thanh phan tai trong;
ve 14 hé sé thanh phan tai trong hiru hiéu;
Xk 14 gia tri dac trng clia théng sé dia ky thuat;
yw la hé s thanh phan clia théng sé nén dat;
as la gia tri thiét ké cua sé liéu hinh hoc.

(2) Trong mét sé truong hop thiét ké, viéc ap dung cac hé sb thanh phan déi voi cac tac dong xuat phat
ttr d4t hodc thong qua dét (nhuw &p Iwc dat hodc ap luc nudc) co thé dén dén gia tri thiét ké khong hop
Iy ho&c tham chi phi Iy v& mét vat Iy. Trong cac truéng hop nhu vay, cé thé ap dung trirc tiép cac hé s6
cho &nh hudng cla tac dong thu dugc tir gia tri dai dién cla tai trong.

(3) Gia tri clia cac hé sé thanh phan duoc st dung trong cac biéu thire (6a) va (6b) dé xac dinh cac anh
huéng thiét ké déi voi cac trang thai giei han STR va GEO: St dung céc gia tri da cho trong diéu A.3
clia Phu luc A.

3) St khang thiét ké

(1) Co thé ap dung hé sb thanh phan hoac cho cac déc trung clia dat nén (X) hoac cho stic khang (R)
hodc cho ca hai nhu dudi day:

Rs=R {}’F Freps Xi/ym; ad} (7a)
Hoac:

Ras = R {yr Frep; Xi; @s}/ vr (7b)
Hoadc:

Ry = R {yr Frep; Xulym; @a} / 1R (7c)
trong do:

Rs la gia tri thiét ké cla sirc khang déi véi mot tai trong;
Frep |2 gia tri dai dién cla tai trong;

v 14 hé sé thanh phéan tai trong;

X« |a gia tri dac trung cla thong sb dia ky thuat;

yw la hé sé thanh phan cla théng sb nén dét;
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as la gia tri thiét ké cua sé liéu hinh hoc:
yr & hé sb thanh phan strc khang.

CHU THICH Trong trinh tu thiét ké trong d6 4p dung hé sé anh hwdng clia tai trong, hé sé thanh phan tai trong ve
=1,0.

(2) Gia tri cia cac hé s6 thanh phan duoc sir dung trong cac bidu thuc (7a), (7b) va (7c) dé xac dinh
strc khang thiét ké trong cac trang thai gioi han STR va GEO: St dung cac gia trj da cho trong céc bang
A.3.3.1,A3.3.2, A3.34,A.3.3.5cla Phu luc A.

4) Cach tiép can thiét ké
(1) Quy dinh chung
Céch ap dung biéu thirc (6) va (7) phai duoc quyét dinh bang cach tiép can thiét ké sau day.

CHU THICH: Hé s thanh phan trong Phuy luc A dé sir dung cho biéu thirc (6) va (7) duoc tap hop thanh nhém ki
higu A (cho tai trong hodc anh huding cua ti trong), M (cho théng sé ciia dét), R (cho strc khang cla dat).

(2) Céch tiép can thiét ké

- Ngoai viéc thiét ké coc chiu tai trong doc truc, phai kiém tra trang thai gi6i han pha hly hoac bién dang
qua mirc sé khdng xay ra véi méi td hop khi 4p dung cac té hop hé sé thanh phan nhw duéi day:

Téhop 1 : A1“+" M1 “+" R1
Tohop 2 : A2 “+" M2 “+" R1
trong do:
Déu “+" c6 y nghia “duoc td hop véi™:
A1 latai trong két cau:
A2 latai trong dia ky thuat;
M1 la thong s6 clia dét cho trang thai giéi han két cAu STR:
M2 & thong s6 ctia dét cho trang thai giéi han dia k§ thuat GEO:
R la strc khang cia dat.

CHU THICH: Trong cac 6 hop 1 va 2, cac hé sé thanh phan duoc ap dung cho cac tai trong va cac théng s6 curdng

dé clia dat nén.,

- Déi voi thiét ké coc chiu tai trong doc truc, phai kiém tra trang thai giéi han pha hiy hoac bién dang
© qua mUic sé khong xay ra véi mdi t& hop khi 4p dung cac td hop hé sé thanh phan nhw duwoi day:

Tohop 1 : A1+ M1 “+'R1

Téhop 2 : A2 “+" (M1 hoac M2) “+" R4
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