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Loi noi dAu

TCVN I18204-1 :2020 bien soan tr6n co sd tham kheo OCDI: TiCu chuan ky
thuat c6ng trinh ciing va b6 cdng Nhat Ban, BS EN .1997-1:2004+41: 

2013 ve

BS 8004: 2015.

TCVN 11820*4-1:2020 do Vi6n Khoa hoc va COng ngh6 Giao th6ng Van tai
biCn soan, BO Giao thong Ven tdi d6 nghi, T6ng cuc Ti6u chu5n Do tuong
Ch6t tugng tnAm dinh, BO Khoa hoc va COng ngh6 c6ng b6.

B0 ti6u chuSn TCVN i t B2O, C6ng hinh Cdng bi6n - y6u cAu rhi6t k6 du,

bao gdm cac phAn sau:

Phan 1: Nguyen tec chung;

Phin 2: TAi trong va tec dongi

PhAn 3: YBu clu vA v6t ti6u;

PhAn 4: Ndn m6ng vi cdi tqo d6t

- PhAn 4-1: NAn m6ng;

- Phhn 4-2: Cei tao d6t;

PhAn 5: COng trinh b6n:

PhAn 6: D€ chSn s6ng:

PhAn 7: Ludng tdu va b6 cdng;

Ph5n 8: t/ kh6, au tau, tridn vd b6n

Pha n vdt va ton tao det;

17+r,,.4

a ;nryftJ%.*
,,**"=,#

nha mdy d6ng tau;

Ph6n

,,rtE€

10: khec.
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C6ng trinh cing bi6n - Y6u c6u thiet k6 - Phin 4-1: NOn mong

1 Phqm vi 6p dyng

TiCu chuAn nay du,qc ep dung cho cong tac thiCt kO n6n m6ng (lhi6t kC moi, cai tao va nang c5p) d6i voi

c6c cong trinh cang bi6n.

Ti6u chudn nay co th6 ap dung cho cong tAc thi6t k6 ndn m6ng o6i voi cong trlnh khac cO diCu kiCn lam

viCc ve dAc tinh ky thuat tuong tp.

2 TAi li€u vi6n din

C6c tai liCu viQn dan sau day r6t c5n thiCt cho viCc 6p drJng ti6u chuan nay. O6i voi cec tai lieu viCn dan

ghi nam cong b6 thi ap dung phien ben dugc neu. O6i vditei li€u vien din khong ghi nam cong b6 thi ap

dung phien ban mdi nhAt, bao gdm cd c6c srla ttdi, b6 sung (n6u c61:

TCVN 189:1996, M6ng cac ti6t dien nhd - Tieu chuen thi6t k6:

TCVN 5747:1993, Ddt xay dwg - Phen b?i;

TCVN 5574:20'12, KAt cdu bA t,ng va be 6ng c6t thep - Ti6u chudn thi6t k6:

TCVN 7888:2014. Cac b0 t5ng ly tem ung l+rc tru6c:

TCVN 9245:2012, Cgc 6ng thep;

TCVN 9246:2012. Cec 6ng ven thep:

TCVN 9386-2:2012 , fhiil ke c'ng trinh chiu d,ng det - Phdn 2: N€n mong, tuong chdn va cdc vdn dA

dia ki thuat

TCVN 9393:2012, cac - Phlrong phep thtr nghiem tai hiin tuong beng Ei ep tinh dQc trqc:

TCVN 9394:2012, DOng va 6p cec - Thi c1ng va nghiem thu;

TCVN 9395 2012, Cockhoan nh6i -Thi cong vd nghiem thu.

TCVN 9685:2013, Cac ven thep cdn ndng;

TCVN 10304:2014, MOng cec - Tieu chuen thi6t k6;

7
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TcvN 10317:2014, cqc 6ng th6p vd cgc 6ng van th6p sit dung trong xey dvng cong trlnh ceng - Thi
cdng vd nghiem thu;

TCVN 1 1820-1: 2017 , C6ng trinh Cdng bi6n - y6u cAu thi6t k6 - ph6n 1 : Nguyen tdc chung:

TCVN '11820-2: 2017, Cdng trinh Cdng bi6n - yeu ceu thi6t ki - phen 2: Tei tong ve Mc dAng:

TCVN 11820-3: 2019, COng trinh Cdng bi6n - y6u ceuthi ke-phAn3: y€u cdu vQ i6u;

JIS A 5372, Precast Reinforced Concrete products (Sdn ph m cac b6 t6ng c6t th6p d1c

3 ThuQt ngii',, dinh nghia, ki hiCu va tip vi6t tit
Ti6u chu6n nay s0 dung cec thuat ngo, dinh nghia va tu vi6t r6t neu trong TCVN 1.1

TCVN 1 1820-2:201 7. TCVN 1 1820-3:201 9 ve cac thuat ngD dinh nghia sau:

3.1

M6ng n6ng (Shallow Foundation)

La loai m6ng c6 chidu s6u ch6n mong nh6 hon chiau rong nhd nhat c&a mdng ve khi chiu tai trong khong
tinh d6n ma sat hOng ct]a d6t d xung quanh voi mong.

3.2

Mong coc (Pile Foundation)

HC th6ng cec duoc n6i lai voi nhau trong mQt c5u trrjc th6ng nh6t truydn tdi trong l6n n6n,

3.3

Coc (Pile)

cdu ki6n thing dung hoec xien, du'oc ha veo det hoec thi c6ng tai ch6 trong dat, d6 truydn tdi trgng vao
nen

3.4

Ti s6 d9 manh cia coc (Stenderness ratio of pile)

Ti s6 dO menh cia cAc ta ti s6 gi&a chiAu dai va du,cyng kinh coc.

3.5

C9c ti6t di+n nhd (micropites)

Coc khoan co duong kinh nhd hon 250 mm.

8
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4 Nguy6n tic chung

4.1 T6ng quet

1) Thi6t k6 nen m6ng phai phu hqp vdi nhong yCu cau clja TCVN 11820-1: 2017, TCVN 11820-2 2017 ve

nhong quy dinh rieng c0a ti6u chuSn nay. Thi6t k6 ndn mdng phdi xem xdt d6n:

- Cec tdi lrgng c6 th6 la tei treng cuong btlc hoAc chuyan vi cuong buc, vi dr,r nhu chuy6n vi cta ndn:

- Oac t{nh crla aret, ar6 va c6c vat lieu khac;

- Kich thuoc hinh hec coa nan m6ng;

- Gia tri gi6i han cia bi6n dang, md rong v6t nut, chAn dong,.. .

- Cec m0 hinh tinh toen.

2) Su hi6u bi6t ve dieu kiQn cta nAn phu thuoc vao quy mO va chat luEng cia cong tac khdo sat dia ky

thuat. 06 dam bio cdc yeu ciu co bdn, su hiau bi6t do va su ki6m soat chat luqng thi cong cd y nghia

hon so vdi dO chinh xec crla mO hinh tinh toen ve cac hg s6 thanh phen.

3) MO hinh tinh toan phai mO ta dugc gia thi6t vB sv lam viCc clla d5t n6n c, trang thai gior han du'qc

xem xet-

4) N6u khong co sin mO hinh tinh toen dang tin cay vd mot trang thdi gioi han cu th6, ti6n hanh phan

tich mot trang thai gioi h?n kh6c vdi cec he s6 O6 O6oOdm ring viec vuqt qua trang thei gioi han cu th6

d6 c6 th6 coi nhu khong xay ra. Nhong lua chan khac la cen fi6n hanh thi6t t<6 tneo s5 liCu do theo quy

dinh, mO hinh thuc nghiem ve thi nghiem tai kong, hoac phuong ph6p quan trac

5) M0 hinh tinh to6n co th6 gdm cac dang sau day:

- M0 hinh giai tich;

- Md hinh ban thyc nghiCm;

- M6 hinh s6.

6) B6t c& mO hinh tinh to6n neo cung can chinh xac hodc c6 sai s6 thi6n v6 an todn.

7) MO hinh tinh toan co thA bao g6m cAc don giSn hoa

8) Khi dn thi6t, viec hiOu chinh k6t qua thu duEc tt mO hlnh cd th6 dugc s0 dung dA dam bao reng

tinh toan thi6t kC la chinh x6c hoAc thi6n v6 an todn.

9) Tnrdng hgp hieu chinh k6t qua beng mgt h9 s6 mO hinh, cen luu y nhi.rng v6n dd duoi oay:

- MOc dO kh6ng chic chin trong cac k6t qui cia phuong phep phan tich;

- Nhong sai s6t mang tinh hC th6ng duoc bi6t la di kam voi phuong phep phan tich.

1O) N6u mot quan he kinh nghiem duqc sl} dqng trong phan tich, cAn phdi x6c lap mot c6ch r0 rang la

pht hqp voi cac diAu kiCn dAt nen cO lien quan.

I
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'11) Trqng th6i gioi han bao g6m viec hinh thanh mQt co ch6 trong ddt ndn n€n ttuoc ki6m tra beng mot
mo hinh tinh toan. o6i voi trang th6i gidi han duoc xem x6t trcn co sd bi6n dang thi cac bi6n dqng cAn
dLpoc danh gia bdng tinh toan nhLp mo ta trong didu 4.a c0a ti6u chuAn nay hoac bing c6ch tt6nh gi6
k h6c

cHU THICH: Nhidu m6 hinh tinh todn dua k6n gia thi6t hc d6t nan/k6t cdu c6 ung x{l di d6o. Tuy vay, sr,r thi6u
tlnh d6o co th6 den d6n m6t kqng thdi gidihan cuc han dac trung bdi sp sup d6 dot ng6t.

12) c5c phuong ph6p s6 cd th6 thich hop n6u su tLrong thich vd bi6n dang hoec su tuong tec gioa k6t
ceu va d6t d trang thai gioi han du,oc xem xet.

13) su tuong thich vd bi6n dang d trang thai gidi han ncn duoc xem x6t. phan tich chi ti6t, tinh d6ndo
cLlng tuong d6i cta k6t cau vii dat n6n, co th6 can thi6t trong trudng hgp xay ra pna hoai pn6ihgp aia
c6c phan tar k6t cau vir ndn. c6c vi dq bao gdm: cec chiu tai ngang va tuong ch6n mam. Nen 66c biet
cho y d6n su tuong thich va bi6n dang cta c6c vat rieu gidn hoec c6 dac tinh mem h6a khi bi6n dang.

'14) Trong mot s6 bai to6n, nhu h6 oao ch6ng dd bing tudng vdch m6m, cuong do va su phan b6 ep
lvc dat, noi lqc trong k6t cdu vd md men u6n phr,.r thuoc nhi6u veo do cung cua t<6t clu, do cong va
cuong dd c{la d6t nan va kang th6i ung suet trong dat.

15) Trong nhong b?ri toan va tuong tec gioa nan ddt - k6t cau, vicc phen tich ncn s& dvng cec quan he
ung su6t - bi6n dqng cia d5t nan vd vNt tiQu k6t c5u vd kang th6i ung su6t trong n6n det cd d0 ffnh dai
dien cho trang thai gidi han duoc xem x6t nh6m c6 duoc mot k6t qua an toan.

4.2 CAc tec 60ng

1) Dinh nghia va cac gie tri cia rai trong duoc t5ytheo TCVN 1'1820-1: 2017, TCVN 11820-2:2o17.

2) Phai lua chen c6c gia tri tai trQng dia ky thuat se s.} dung, vi nhonggiati nayduEcxecdinh tru6c
khi tinh toan, mot s6lrudng hgp chong cd thd thay d6i trong qu6 trtnh tlnh toen.

cHUTHICH: C6cgi6trj Bi trgng dia ki th uat c6 th6 thay d6i trong q ud trinh tinh toen. Trong lrudng hgp dd, ch,ing
duqc dua vao nhu udc tinh ban dlu dA b6t d5u tinh todn vdi gia tri so bO.

3) Mei su tudng tac gi*a kct cau va det nan phdi duock6d6n khi xecdinh cactiii treng dugcdua vao
rhi6r k6.

4) Trong thi6t k6 alia ky thuat, c6c tAc ilong dlrdi dey nCn duoc xem x6t:

- Trong luong cia det, d6 va nuoc:

- Ung su5t trong d5t;

- Ap luc o5t;

- Ap luc cda nudc mat, bao gdm ap lr,rc s6ng;

- Ap lyc nudc ngAm;

- Luc thAm;

10
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- Taitrong ban than va tai treng dat vao ket cAu;

- Tai trgng do tau tac dung len cong trlnh;

- Su do tai hoAc dao lSydatdi;

- Tai trqng do phuong tign giao thong:

- Chuy6n vi do khai thac m6 hoac cac hoat dong dao ham khac hoac thi cong dudng ngAm;

- Sp truong nd va co ngot do trdng trgt, thay ir6i khi h?u vd dO 5ml

- Chuy6n dich do th6m, trugt hoac lon cac kh6i dat;

- Chuy6n dich do su x6i mon, tan ra, phan hty, tu lam chAt va hda tan;

- ChuyAn dich vii gia t6c do dQng d6t, n6, ctrSn dOng va tei trQng al0ng;

- Anh hudng cia nhiCt d0;

- Tao ung suAt truoc trong c6c neo d6t ho{c thanh ch6ng;

- Ma sat am.

5) Phai xem xdt kha neng cac tec dong c6 thA thay d6i xey ra d6ng thoi hoac ri6ng 16.

6) Khodng thdi gian t6c dong phei dugc xem xet cO tham chi6u 5nh hudng cia thoi gian d6i voi dAc

tinh vat licu dat, dac bict la tinh th6m, tinh n6n c0a dat hat min.

7) Cec tdc dong lap va c6c tac dong vdi cuong dO thay d& phai duqc xem x6t d{c biet va cec mdt nhu

chuy6n dich lien tuc, hoa l6ng d6t, thay d6i d0 cung va dO b6n cr]a d5t ndn.

8) Tec a,Ong tao ra cac phen ung dong hac kong k6t c6u va dat nen phdi duqc xac dinh dd xem x6t

dac biet.

9) C6e tdc dong cho y6u do ap luc a,et va nuoc ttr do phai duqc x6c dinh d6 xem xet d{c biqt vA bi6n

d?ng, phat tri6n v6t nrivt, tinh them thay d6i ve xoi mon.

CHU THICH: Tai tr9ng thudng xuyen bdt tgi (hoac m6t 6n dinh) va c6 lql (hodc 6n dinh) trong mot s6 tinh hu6ng

c6 th6 xam xet mot cdch riong re. N6u cac tinh hu6ng dugc xem x6t nhu vay, c6 th6 ap dUng mot hC s6 thdnh phan

rieng cto t6ng cec Ei trqng hoac cho t6ng cec anh hu'dng crla ch0ng.

4.3 Cic dic trung coa d6t ndn

1 ) Cac dAc frung coa cec kh6i det va da duEc dinh luqng d6 tinh toan thi6t kC thong qua cac th6ng s6

dia ky thuat, phai dugc xac dinh tt! k6t que thi nghiem mot c6ch truc ti6p hoac b6ng c6c tL?ong quan. li

thuy6t hoac th\rc nghiCm, va trr cAc d0 liau li6n quan khac.

2) Cac gia tri thu duqc tu'k6t qua thi nghiCm ve cac d& liCu kh6c phdi duoc di6n gidr phu hop voi trang

th6i giOi han dugc xem x6t.

3) Phai xem xet su kh6c nhau c6 th6 tAn tai gioa dac trung crla d5t ndn va cac th6ng s6 dia xy tiruat

thu drlgc tu k6t qud thi nghiQm va cac dAc trung chi ph6i sq lam vi6c cia k6t cAu dia ky thuat
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4) Nh0ng khac nhau duoc da cap d tren c6 th6 do nhirng y6u t6 sau:

- Nhiau thong s6 dia ky ttruat khong thuc s9 la hing s6 vi chring phu thuoc vao muc do ung suat vd
ki6u bi6n dang;

- c5u trnc dAt da (vi du nhu,khe nut. sr,r, ph6n top hoec cdc hat lon) co th6 d6ng vai tro khec nhau trong
thi nghiem ve trong k6t ceu dia k! thu6t;

- Cec anh huong theo thdi gian,

- T6c dong mdm h6a do th6m nu6c d6i vdi dO ban coa det va d6;

- Tec dong mAm h6a do t5c ddng d6ng hoc; 
:

- Tinh gion hoac d6o cua dat da duoc thi nghiomi

- Phuong phap thi cong k6t ceu dja ky thuat;

- Anh hudng cia trlnh dO tay ngh6 d6i voi ndn nhin tqo hodc ndn gia c6;

- T6c dong coa cec hoat d6ng xay dung d6i voi c6c dAc tinh cia d6t n6n.

5) Khi xac dinh cac gia ki cia cec th6ng s6 dia ky tnuat, nCn xem x6t:

- cac tai rr6u de cong b6 vi cilc thong tin du,qc thia nhen co tien quan tl6n vidc sr} dung m6i bai thi
nghiCm trong c6c diAu kien dAt n6n thich hqp;

- cie tri cia m6i thong s6 o1a t<y thuat so voa cec s6 licu li6n quan da duoc cong b6 va nhong kinh
nghiCm tai ch6 nOi chung:

- Su thay d6i c6c thdng s6 dia ky truat c6 ti6n quan d6n thi6t k0;

- K6t qud cua cec thi nghiom hion trudng ti rc ron va k6t qua quan trdc d nh&ng cong trinh ran can;

- Tuong quan giOa kdt qua cta nhi6u toai thi nghiCm;

- MQi suy gidm dang kd vd dac tinh val lieu cia dat ndn co th6 xiy ra trong su6t tudi tha cua k6t c6u.

6) cac hc s6 hieu chinh phai duo-c dp dung khi can thi6t d6 chuy6n d6i cec k6t qua thi nghicm trons
phong hoec hign trudng theo cac TCVN vd thi nghiem d6t thanh cec gia ki dai dien cho su lam viec crla
dat va de trong dat nan d6i voi kang thei gioi duoc xem x6t, hoac xem x6t d6n cec tuong quan s& dung
d6 suy ra cac gi6 tri tu ket qua thi nghiCm.

,,{.4 56 tieu hhh hgc

cao dg vd d6 d6c cta mdt d5t, mq c nudc, cao do c0a c6c mat phan cach giira cac rop, cao do h6 oao
va cec kich thrloc cia k6t c6u dia ky thuat dugc xem Ia s6 lieu hlnh hAc.
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4.5 Gie tri dlc trung

4.5.1 Gla tr! tllc trung va del dlgn cia tii trgng

Gia tri dAc trung va dai dien c0a tai fqng phai dugc xec dinh theo TCVN 11820-1: 2017,

TCVN 1 1820-2: 2017.

4.5.2 Gia tri dac trung cUa th6ng s6 dia ky thuat

1) ViOc lua chen gi6 tri dac trung coa thong s6 dia ky thuit phii dua tr6n cac k6t qua va c6c aia tri suy

ra tt c6c thi nghiCm trong phOng va hiOn truong, dugc b6 sung bing nhfrng kinh nghiCm deng

tin cay.

2) Gie tri dac trLrng cta mOt thong s6 oia xy tnuat pnai dugc lua chqn beng cech uoc tinh than trang

cia gi6 kitai trgng O6n viec dat toi trang thai gioi han.

3) Phuong sai lcrn hon cia c' so vdi tanq' phdi duqc xem x6t khi xec dinh cac gie tri dic rung

cia chUng.

4) Lua chgn gia tri dAc trung cta th6ng s6 dia k! thuQt cin x6t d6n:

- Th6ng tin v6 dta ch6t ve cac thong tin co ban kh6c, nhu c6c s6 liCu tu nh&ng du an truoc day:

- Ouy m0 khao sat d hi6n truong va thi nghiem trong phong:

- Loai va s6 luqng m5u thl nghi€m;

- Kich thuoc khu vlrc c0a dat n6n chi ph6i su lam viec cia k6t cAu dia ky thuat d kang thai gioi han

dugc xem x6t;

- Khi n6ng k6t c6u daa ky thuat truydn tai trang lr-r v0ng y6u sang ving b6n vong trong d5t nen

5) Gia tri dac trung cO th6 la gia tri thip hon, nhd hon c6c gia tri kha di nhat, hoAc aie tri d trCn,

lOn hon.

6) Vdi m6i tinh to6n phai srl drJng t6 hEp b5t lqi nhAt crla c6c gi6 tri d can duoi va can trCn cr]a c6c

th6ng s6 doc lap.

7) Phln nAn d6tchi ph6i su lam viec coa k6t c6u dia ki thuat & mot trang thai gioi h?n thuong lon hon

nhidu so vdi mau thi nghiem hoic ph6n d6t nan chiu anh hudng trong mot thi nghiCm hiCn trudng. Do

d6giatdcria th6ng s6chi ph6i nhSt thuong l6y bdng tri trung binh cia cacgia tri baotrum mot diCn tich

lon hoac th6 tich lcrn cia ndn d5t. Tu gia tri trung binh nay cO th6 uoc tinh dugc cec gia tri dac rung.

8) N6g sq lem vigc cl]a k6t c6u dia kV thuit d kang th6i gioi han dugc xem xdt bi chi ph6r bdi gid trl

cao nhet hay thSp nh6t dAc trung cira dat nan, tu cac gia tri cao nh5t hay th6p nh6t nay co th6 uoc tinh

dtiTc c6c gi6 tri dac trung cao nhAt hay th6p nhAt xdy ra trong vUng chi ph6i d6i voi su lam viqc cira k6t

cau dia ki thuat.

9) Khi lua chgn vUng d& nen c6 tac dong chi ph6i d6i voi sq lam viec coa k6t cAu dia ky thuat d mot

trang thai giOi han, nCn xet d6n vigc trang thai giOi han dO phu thuoc vao su lam viec cta k6t cAu duqc
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ch6ng do. vi du khi xem x6t trang thai gidi han chiu tai crla mot k6t ceu dat trcn nhigu mong n6ng, th6ng
s6 c6 tinh chi ph6i c6 thg td dQ ban trung binh tren m6i vung rieng biet coa det ndn duoi m6ng, n6u k6t
cau khong di khd nang ch6ng lai su pha hoai cuc bo. Tuy vay, n6u k6t cau tto cung vd di vong ch6c,
th6ng s6 chi ph6i c6 th6 la trung binh crla cec gie tri trung binh cta toan vung hodc cia mot phAn vung
det ndn du,oi k6t c6u.

'10) N6u cac phuong ph:ip th6ng k6 duoc sr) dung trong vi6c rua chqn ciic gie ri arac trung cia c6c dlc
tinh cta n6n, cac phuong phap do cin ph6n bigt sq khec nhau gi&a cec miu l6y tai ch6 vd l5y trong khu
vqc vd can cho phdp su dung nhong hi6u bi6t san c6 vd dec trung d6t n6n c6 thB so
s6nh dugc

1 1) N6u sn dung phuong phap th6ng kc. gia tri dec ku,ng can xec dinh sao cho xec suat tinh toan c0a
c,rc giii tri chi ph6i b6t to-i nhat khd n6ng xdy ra mOt trang thei gioi han kh6ng vuo-t qua 5%.

CHU THiCH: Vd m6t nay, viec uoc linh than treng gia tritrung binh duoc thuc hi6n bing c6ch tua chan gi6 tritrung
binh coa c6c tap hqp han ch6 cdc gi6 tri th6ng s6 dia ky thuat, voi d6tin caygs%; dnhongnoi c6 th6 xayraphd
hoai cuc b0, gi6 tri uoc tinh thAn trQng ta giA tri thSp vdi 5% bi vuot quA.

12) Khi so dung cac bang ti6u chuan cia gia ki dic trLrng licn quan d6n thong s6 khdo s6t ndn dat, phai

lua chon gta t dec tru,ng la nhong gi6 tri r6t than trong.

4.5,3 Gia tri dec trung cua s6 lieu hinh hgc

1) Gi6 tr! dac trung v0 cao dQ cia nan det va nuoc ng6m hodc nudc tr1 do phai dugc do dac, bao gdm
mlrc nuoc danh dinh hoac can trCn hay can duoi.

2) cac gra tri dac trung v6 cao do cia ncn dat va kich thr-poc cta k6t c6u hoic cac phan tir dia k! thuQt
thuong la gi6 tri danh dinh.

4.6 Gia rri thi6t k6

4.6.1 Gie tri thi6tk6criatai trgng

1) Gia tri thi6tk6 coa tei trang at(,qc xec dinh rheo TCVN ,tjg2O-1:2017.

2) Gi6 tri thi6t kd cia mot tai kong (Fo) duqc x6c dinh kuc ti6p hodc suy ra tu nhrng gia tri arai dien
theo bi6u thuc sau day:

Fo=1r.Frep
V6i:

F*P=V Fr

trong d6:

Fd la gie trithi6t k6 cria tii trgng;

F,€p la gie tri dai diCn cia tai treng;

Fk la gia tri d6c trung cia tei trqng;

yF la he s6 thanh phAn tai trgng;

r{, ta he s6 t6 hqp.

(1a)

(1b)
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3) Gi6tri thich hsp cia qr phai duqc laytheo TCVN 11820-1.2017, TCVN 11820-2:2017.

4) Phai si dung hE s6 thanh phAn 1r cho cec trudng hEp dei han v€r ngin han dua ra trong cec didu

A.2.1 (EQU); A.3.1 (STR / GEO)i A.4.1 (UPL) va A.5 (HYD) trong Phu luc A cho bi6u thoPc (1a).

CHU THICH: C6c gid tri duoc ki6n nghi trong Phv luc A chi din v6 muc an toan thich hqp d6i vqi thi6t k6

th6ng thudng.

5) N6u gi6 tri thi6t k6 cia c6c tai trang dia ky thuat duqc xac dinh tnrc ti6p, thi cec gia tri cia he's6

thinh phAn ki6n nghi trong Phu luc A dugc s0 dvng nhu dlnh huong d6 dat duqc m(tc dO an toan

can thi6t.

6) Khi xem x6t6p luc nuoc ngam d6i voi trang thai gioi han co hAu que nghicm trQng (thuong td trang

thai gioi han cyc h?n), gie k! thi6t k6 phai bi6u thi cho gia tri bet lqi nhet co th6 xey ra trong tu6i thg thict

k6 coa k6t cAu. CAc trang thei gioi han voi hau que it nghiem treng hon (thudng la tr?ng thai gidi han

khd nang s0 dung binh thuong), gia tri thi6t k6 la gia tri bat Iqi nh6t c6 th6 xdy ra trong tli6u kien binh

thudng.

7) Trong mQt s6 tru,cvng hgp 6p lqc nudc cuc tri c6 th6 duEc coi la tei trong dac biCt.

8) Gia tri thi6t k6 c0a ep luc nudc nglm dugc suy ra bdng cdch 6p dung cac he s6 thernn pnAn d6i voi

ap lqc nuoc dac tung hodc ap dvng du tro an toan d6i voi mvc nuoc dAc trung theo diau 4.4 va 4.5.3,

1) cOa tiCu chuAn ndy.

9) cac y6u t6 tac dOng d6n 6p luc nuoc sau diy cin drlgc xem xdt:

- Cao dO m\-rc nuoc tp do (mr.?c nudc mat) ho?c muc nuoc ngdm;

- Anh hudng c6 loi hoac bet lEi cia viec thoat nuoc mot cach tu nhiCn hay nhan tao, trong d6 co k6

d6n viec bdo tri trong tt ong lai:

- Su b6 sung nLroc do mLla, l0 lut, hu hdng he th6ng nuoc hoac nh0ng ngudn khdc;

10) Nen xem xet muc nu,oc bat lqi cO th6 xey ra do thay d6i Iuu v\rc ve gi6m tiCu thoart nuoc do bi chan

dong hoic nhong nguyen nhan khec.

1 1) Tn, khi chung tO duqc su phu hgp cia hC th6ng thoet nuoc va cong tac bdo tri dugc danr bio, mrl'c

nuoc ngSm thi6t k6 nen duEc lay theo mpc nuoc cao nh6t co th6 xay ra, tuc la d bA mat det.

4.6.2 Gl6 tr! thi6t k6 cta c6c th6ng s6 ttia k! thuit

1) Gie tri thi6t k6 cia cec thong s6 dia ky thuat (xd) hoec phai duqc suy ra tu nhong gie tri dac trung

theo biau thuc duoi day:

' )G=Xr/lv Q)

trong d6:

Xo

Xx

la gia tri thi6t k6 c0a thong s6 dia ky thuAt;

la gie tri dac trung cta thong s6 dia ky thuat;
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ad = anom t 1a (3)
trong d6:

od ta gie tri thi6t k6 cia s6 tieu hinh hAc (m);

an". la gie tri danh .tinh crla s6 tieu htnh hAc (m);

Aa la dung sai (m).

Voi gi6 tri c0a Aa du?c cho nhu sau:

a) Truong hqp mdng chiu tar trong c6 dQ lCch tam lon

Tn", khi cd sq chU i dac biCt trong qua trtnh thi c6ng, dung sai cAn duEc gioi han d gia hi 0,1 m.

b) BA m4t nan d6t

' Gia tri thi6t k6 va dac trung hinh hoc crla vit tiQu duoc chin girr phdi k6 d6n su thay ddi so voi th1rc
t6 ngoai hien trudng. cia tri rhiet k6 cong ph6i xet d6n nhilng kha nang dao dat hoec xoi ld d mdt truoc
c0a k6t cA! tuong ch5n.

. - Trong tinh toan trang th6i gioi h?n cuc han trong d6 dQ 6n tlinh coa tudng chdn phr,r thuoc vao suc
.. khang crla det nan d phia truoc k6t ceu, cao do crla dat ch6ng iro nen thap hon cao do du ki6n danh

dinh mot luqng Aa. Gia tri Aa duoc lua chqn lrcn co sd muc do ki6m soat cao do ngoai hicn trudng. vdi
muc ilQ ki6m ka thong thllong, c6 th6 ap dung :

+ VOi tudng dang c0ng-x6n, Aa bdng .10 
% chidu cao tuong phia tron cao d6 dao, t6i da ta O,S m;

+ vdi tuong c0 ch6ng do, Aa beng 1o o/o cta khoeng cech gipa di6m ch6ng thAp nnat va cao do dao, t6i
da la 0,5 m.
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yM la hg s6 thanh phan cia thong s6 nen d6t.

Hoac phai duEc xec dinh truc ti6p.

2) He s6 thanh phen yM cho c6c truong hop dai han va ng6n han duoc dua ra trong cec di6u A.2.2
(EaU); A.3.2 (STFyGEO) va A.4.2 (UpL) trong phu tuc A cho bi6u thfc (2).

cHu THicH: Gia tri ki6n nghi rrong phu tuc A quy dinh m*c do an toan nh6 nhat d6i vdi lhi6t k6
th6ng thudng.

3) N6u gia tri thi6t k6 c.]a cec th6ng s6 dia ky thuat dugc xec dlnh truc ti6p, gia ri cta he s6 thenh phAn

ki6n nghi trong Phu tuc A duoc srl,dung nhu ta mQt hu6ng d5n d6 dat aluoc muc do an toan cdn thi6t.

4.6.3 cie tri thi6t k6 cria s6 ti6u hinh hgc

1 ) c6c he s6 tndnh pnan cho tdi trong va vat tieu (7r vd 7e ) de xet d6n nhrng thay ddi nhd va s6 tieu
hinh hoc, kong trudng hop nhu viy, khong y6u cau thcm va du tri, an toan d6i vdi so ricu hinh hqc.

2) Trong nhirng truong hEp sai lceh vd s5 rigu hinh hoc co anh hudng d6ng k6 tt6i vdi do tin cay c0a
k6t cau, gie tri thi6t k6 crtra s6 ticu hinh hec (ad) phdi duqc x6c dinh t,vc ti6p hoec duoc suy ra tu gi6 tri
danh dinh Oang bidu thuc sau:
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- C6 thg s0 dung gie tri nh6 hon cia Aa, c6 thg d6n O, khi quy dinh ki6m tra chlnh xac cao dO b. m5t

trong su6t gia do?n thi cong.

Gia tri lon hon c0a aa dugc si dqng d nhong noi cao d0 mat d6t khong rO rang.

4.6.4 Gia tri thi6t k6 coa dic tinh k6t c6u

Oac trung cuong dO thi6t k5 cia cdc vat liCu k6t cAu va suc khang thi6t k6 coa cdc phAn tu k6t cdu phai

duqc tinh toan theo TCVN 1 1820-3:2019 va cac tiCu ctrudn vd tni6t k6 k6t ceu be tong va thep.

4.7 Tr?ng thei gioi h?n cpc han

4.7.1 Quy dinh chung

1) Khi thich hqp. phai ki6m tra cec trang thai gidi hAn duoi cl6y kh6ng dugc vuEt qua:

- ladt can bdng c0a k6t cAu noAc d5t ndn khi xem ch0ng nhu mot vat th6 crlng, trong d6 cu'ong dO c0a

vAt liCu k6t c6u va d5t nan la d6ng vai tro khong deng kd trong viec tao ra suc kheng (EQU);

- Su phe hoai bgn trong hodc bi6n d?ng quii muc cria k6t c6u hoac cac phin tir k6t ceu, vi dv nhu

mOng nOng, coc ho{c v6ch tAng hAm, trong do cuong d0 cua vat li€u k6l du dong vai tro dAng k6 trong

viCc tao ra soc khdng (STR);

- Su phe hoai hoac bi6n dqng qua muc coa dat n6n, kong dO cudng dO cia det hoic d6 a,6ng vai tro

deng ka trong viCc tao ra suc bdn (GEO)l

- MAt c6n bang cira k6t c6u hoAc d6t ndn do sqr dAy En cta iip luc nu0c (ddy n6i; no4c nhirng tAc dOng

khac theo phuong thAng dung (UPL);

- Su trdi d6t n6n, x6i ngAm va hinh thanh 6ng xoi trong nCn do gradient thUy luc (HYD).

CHU THICH: Trang thai gioi han GEO thudng c6 vai trd quy6t arlnh d6i vdi viec x6c dinh kich thuoc cec phen t&

k6t ceu m6ng hoac tudng chdn ve d6i khid6ivdidO b6n cia phan li k6t ceu.

2) HC s6 thanh phAn cho cac truong hqp dai han va ngen hqn phai duEc xec dinh theo Phu lqc A.

3) Gie tri hg s6 thanh phen cia cac tai trgng hay dnh hudng cia cac tai trqng trong cec truong hgp sq'

c6 tnuong ldy oang 1,0. Cac gia tri hC s6 thanh phan cia cuong d9 va suc khang vat lieu dAt ndn duoc

sir dung trong cec trudng hgp sur co l5y bdng c5n bac hai coa c6c gia tri da cho d6i voi c6c truong hgp

dai hAn va ngSn h?n de cho trong PhV lvc A.

a) Cac gia tri cria c5c he s6 thanh phAn dugc si? dung trong c6c truong hgp r0i ro phi tiau chudn hay

c5c di6u ki€n d5t nen va tai trang bat tnuong hay dac biet kho khan khong duoc cung c5p trong Phr" luc

A, nCn duEC thda thuin vdi kh6ch hang va cac co quan c6 lien quan, khi thich hqp, cho truong hqp cu

rh6.

5) Dua aCn danh gia muc dO hau qud d6 x6c dinh gi6 tri giam cia c6c he s6 thanh phAn duoc sr? drJng

trong cec truong hqp dac biot d6i voi cong trlnh tam thdi hay cac trudng hEp thi6t k5 cho thoi han ngin.
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Do cec gi6 tri nay kh.ng duqc cung c6p trong phu t'c A, nen trong tung tru,ng hEp cu th6 nen th6a
thuan vdi cht] dAu tu vd cec co quan c6 li6n quan.

6) Khi cac gia tri thi6t k6 cia suc kheng (Rd), hoac gie tri thi6t k6 cta hicu qud cia dnh hu&ng (Ed), he
s6 mo hinh (7R d) hoac (rs a) co th6 du,oc du,a vdo d6 bao dim cho c6c k6t qud tu m6 hinh rhi6t k6 ta
chinh xdc hoac co sai s6 thi6n v6 an toan. cdc gi6 tri h6 s6 m6 hinh d6i voi sLlc kh6ng va anh hudng vd
cec dnh hu d ng cra tai trong tAy theo didu 4.6. 1 d6n 4.6.3 trong phu luc A.

4.7.2 Kiim tra can bing tinh hoc

1) Khi xem xer trang thei gioi han can bdng tinh hoc hoic chuy6n vq t6n9 th6 cta ket cdu hoic ttdt n6n
(EOU). phdr ki6m ka:

E,i"16(E"66+fo (4)

(4a)

(4b)

Voi

Eo"ro= E {yr F."p ; Xr/ yr,,r ; aa }o"r

trong d0:

Eo", a

Esb d

Ta

F,ap

&
YM

ad

2) Cec gie tri cria c6c hc s6 thanh phen duEc srir dung trong c5c trudng hEp dai han va ngin han cua
trang thei gioi han EQU t6y bang c6c gia tri de cho tai diAu A.2 trong phu luc A.

cH0 THICHT Can beng tinh h'c EQU c6 ri6n quan chu y6u d6n thi6t k6 k6l cau. Trong thi6t k6 dia ky thuat, su kiBm
tra EQU duqc gidi han voi nhirng trudng hqp it gap, nhu m6ng cr.?ng dat tr6n dd, va va nguy6n t6c, khdc v6i 6n
dinh t6ng thA hoic bei toan dAy n6i. Ching sC it quan trong n6u suc khdng cdt Ta dugc k6 d6n

4.7'3 Kram tra s'!c kheng d6i voi trang thei gioi han cta trat ndn va k6t c6u trong trudng hgp dti
han vi ngin hgn

'l ) Quy dinh chung

Khi xem xet rang th6i gioi han va pha hoai hodc bi6n dang qua moc cia phan tr? k6t c6u hoac mat c6t
n6n (STR vd GEO), cin phai ki6m tra:

Ea 5 Ra 
(5)

trong d6l

Eo

Ra

E"rua= E {yr F,ep ; Xr / yu ; aa }su

la gi6 tri thi6t k6 cia tei trQng hou hi6u g6y mdt 6n dinh;

la gia tri thi6t k6 cl:la tai treng hou hi6u gio 6n dinh;

la gia tri thi6t k6 cia tdng suc kh5ng c5t:

la gia tri dai dien c0a tai trongj

la he s6 lhenh phAn tai treng;

la gi6 tri dac trung c0a th6ng s6 dia ky thuat:

le hC s6 thanh phAn cOa th6ng s6 ndn ddt;

la gia tri thi6t k6 cta s6 liCu hinh hoc.

la gi6 tri thi6t k6 cta tai trong hou hieu;

la gie tri thi6t k6 cia suc khang d6i vOi mot tai trong
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2) Tai trang thi6t kg

(1) Hg s6 thanh phAn coa c6c tai trang cO th6 ep dung cho chinh cec tai trong d6 (F,"p) hoac cho cac

anh hudng cia chong (E):

Eo = E (yr F,ep; Xr/ tai ao) (6a)

HoAc:

f6 = '1E E {Freo ; Xk / yM ; ad} (6b)

Trong d0:

Ed la giA tri thi6t k6 cia tai trang hou hiCu;

F,"p la gi6 tri dai dien c0a €i trQng;

yF la he s6 thanh phan lai treng;

IE la he s6 thanh phAn tai treng hiru hicui

Xr lA gid tri dac trung cta thong s6 dia ky thuat;

yM la hC s6 thanh phln coa thOng s6 n6n ddt;

ad la gia tri thi6t k6 crla s6 tiCu hinh hec.

(2) Trong mot s6 trudng hqp thi6t k6, viQc 6p dqng c6c hO s6 thailh phan d6i voi cAc t6c dong xu6t pnal

tu dAt hoAc thong qua det (nhu ap luc del hoac ap.Uc nudc) co th6 dan d6n 9i6 tri thi6t k6 khong hqp

li hoac tham chi phi li vA mat vat ly. Trong cic trudng hqp nhu vay, c6 th6 ep dung truc ti6p cac hC s6

cho anh hudng coa tac dong thu dugc tu gia tri dAi diCn cia tai trAng.

(3) Gi6 tri cia cec he s6 thenh phen duEc s& dLlng trong cdc bi6u thtlc (6a) v,r (6b) da xec dinh cac arnh

hudng thi6t k6 d6i voi cac trang thai gioi han STR vA GEO: Sri, dung cac gie tri da cho trong di6u A.3

cia Phu lqc A.

3) Suc khang thi6t k6

(1 ) C6 tha ep dung he s6 thanh phin hoic cho c6c dAc trung c0a d5t ndn (X) hoAc cho s(tc kh6ng (R)

hoAc cho ca hai nhu duoi day:

& = R {fr F,"p; Xk/yM; ad} 1.zal

Hoac:

Ro = R {te F,"p; K; ad} / yR (7b)

Rr = R {rr F,uo; Xrilu; ao} / yn

trong d6:

Rd la giii tri thiCt kC cia so'c kh6ng d6i voi mot tei trang;

F^p la gia tri dai diCn cia tei trgng;

yF la he s6 thanh ph5n tai treng;

Xr li gi5 tri dAc trung cia thong s6 Oiatitnuat;

yM le he s6 thenh phAn c0a th6ng s6 n6n <tAt:

(7c )
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ao le gie ki thiCt k6 cJa s6 lieu hinh hoc;

yR le hg s6 thanh phAn suc kh6ng.

CHU THICH Trong trinh tu thi6t k6 trong d6 ap dung hC s6 dnh hudng cda tei trong, he s6 thanh phln tdi tranq yF

= 1,0

(2) cia tri cua cac he s6 tnann pnan dlro.'c st dung trong c6c bi6u thuc (7a), (7b) va (7c) d6 xdc ttinh
suc kh6ng thi6t k6 trong ciic trang thei gioi han srR va GEo: sLir dung cac gi6 ki da cho trong c6c bang
A.3.3.1, A.3.3.2, A.3.3.4, A.3.3.5 crla phu tuc A.

4) Cech ti6p can thi6r k6

(1) Quy dinh chung

Cach 6p dung bi6u th0,c (6) va (7) phei duoc quy6t dinh beng cach ti6p can thi6t k6 sau d6y.

cHU THICHT He s6 thanh phAn trong phu rvc A d6 s0.dung cho bi6u thuc (6) va (7)duEc tep hop rhanh nh6m ki
hieu A (cho tdi kQng hoac anh hudng c0a tdi trqng), M (cho th6ng s6 cia Odt), R (cho suc kh6n9 cua d6t).

(2) Cech ti6p can thi6t k6

- Ngoai vi6c thi6t k6 cac chiu tai trong dac truc, phei ki6m tra trang th6i gidi han ph6 hiyhoacbi6ndang
qu6 muc se khong xay ra voi m6i t6 hEp khi ap dung cec t6 hqp hc s6 thanh phan nhu dl?oi day:

T6 hop 1 : 41 "+ M1 ,,+ 
R.l

T6 hop 2 : A2 "+" [,42 ,,+', 
R1

trong d6:

D6u +" c6 ! nghia "duoc t6 hop voi':

41 le tai trong k6t c6u:

42 15 tdr trong dra ki thuet.

l,/ I ta thong s6 crla d6t cho trang thai gioi han k6t ceu STR:

M2 la thOng s6 cia d6t cho trang th6i gidi han dia ki thuat GEO:

R a suc khang cua d6t.

cHuTHicH Trongcect6hqp'r va 2, crc he s6 thanh phen duqc 6p dung cho cac tai trqng va c6c th6ng s6 crrdng
d0 cda d5t n6n

- D6i voi thiet k6 coc chiu tai trong doc kuc, phai ki6m tra trang thai gioi han pha hiy ho6c bi6n dqng
'qua muc sd khong xey ra voi m6i td hEp khi 6p dung c6c t6 hop hc s6 thanh phan nhu duoi day:

T6 hEp 1

Td hqp 2

41 "+" M1 "+" R1

42 "+' (M1 hoac M2) "+" R4
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