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L&i néi dau
TCVN 11820-5: 2021 bién soan trén co s& tham khao OCDI 2020 - Tiéu chuén ky thuat
cong trinh cang va bé cang, va BS 6349 - Cong trinh hang hai.

TCVN 11820-5: 2021 do Vién Khoa hoc va Céng nghé Giao théng Van tai bién soan,
B Giao thong Van tai dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Po luong Chét luvong thAm dinh,
B& Khoa hoc va Céng nghé cong bo.

Bo TCVN 11820 “Céng trinh Cang bién - Yéu cau thiét ké" gbm cac phan sau:
Phan 1: Nguyén tac chung
Phén 2: Tai trong va tac dong
Phan 3: Yéu cau vé vat liéu
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Phan 4-2: Cai tao dat
Phan 5: Céng trinh bén
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Phan 9: Nao vét va ton tao dat

Phan 10: Céng trinh cang khac



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 11820-5:2021

Coéng trinh cang bién - Yéu cau thiét ké - Phan 5: Céng trinh bén

Marine Port Facilities - Design Requirements - Part 5: Wharves

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau thiét ké xay dwng méi cing nhw cai tao, nang cip cong trinh bén
cang bién, gdbm: cong trinh bén trong luc, céng trinh bén twéng cir, cong trinh bén bé coc cao va mét

s dang két cAu céng trinh bén khac.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung Tiéu chuén nay. D6i voi cac tai liéu vien dan ghi
ndm cong b thi p dung phién ban dugc néu. Déi véi cac tai lidu vién dan khdng ghi nam cong bé thi
ap dung phién ban mai nhat bao gém ca cac stra doi, b sung (néu co).

TCVN 9386:2012, Thiét ké céng trinh chju déng dat;

TCVN 9395:2012, Coc khoan nhéi - Thi céng va nghiém thu;

TCVN11820-1: 2017, Céng trinh cang bién — Yéu céu thiét ké - Phén 1: Cac quy dinh chung;
TCVN11820-2:2017, Cdng trinh céng bién — Yéu céu thiét ké - Phan 2: Tai trong va tac déng;
TCVN11820-3:2019, Céng trinh cang bién — Yéu céu thiét ké - Phén 3: Yéu céu ky thudt vé vét liéu;
TCVN11820-4-1:2020, Cong trinh cang bién — Yéu céu thiét ké - Phan 4-1: Nén méng;
TCVN11820-4-2:2020, Céng trinh cédng bién — Yéu céu thiét ké - Phan 4-2: Céi tao dét;

BS EN 1992 (toan tap), Design of concrete structures (Thiét ké két cau bé téng);

BS NA EN 1992 (toan tap), UK National Annex to Eurocode 2 (Phy luc theo Eurocode 2 ctia Anh)
BS EN 1993, Design of steel structures (Thiét ké két cau thép);

BS NA EN 1993, UK National Annex to Eurocode 3 (Phu luc theo Eurocode 3 ctia Anh);
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PIANC Report No 22-1997, Guidelines for the design of amoured slopes under open piled quay wall
(Hudng dan thiét ké I6p béo vé ké gam bén);

PIANC Report No 180-2015, Guidelines for protecting berthing structures from scour caused by ships-
Huwong dén thiét ké chbéng x6i chén céng trinh bén;

JSCE 2007, Standard specifications for concrete structures-Design (Két cadu bé téng-Quy céch va tiéu
chuén thiét ké;

JSCE 2007, Standard specifications for steel and composite structures-Design (Két cau thép va lién
hop-Quy céch va tiéu chudan thiét ké).

3 Ky hiéu, thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay st dung cac thuat nglr va dinh nghia néu trong TCVN11820-1: 2017, TCVN11820-2:
2017, TCVN11820-3:2019, TCVN11820-4-1:2020 va TCVN11820-4-2:2020.

4 Kich thwéc cong trinh bén
4.1 Quy dinh chung

a) Kich thwdc cong trinh bén can xem xét chi tiét trong viéc két ndi véi lubng chay tau, khu quay tro
tau, khu neo tau va cac cong trinh bao vé. Ngoai ra dac biét can phai xem xét dén méi truong xung
quanh cling nhu khéng gian phat trién cang trong twong lai.

b) Dé xac dinh kich thudc va quy mé ctia cdng trinh bén thi cac yéu té lien quan, bao gém: khdi lvgng
hang hoa hodc hanh khach, doi tau, diéu kién tu nhién hién tai cling nhw xu thé phat trién hé théng co

s&' ha tang giao théng van tai trong tuong lai can dwoc xem xét mot cach than trong.

c) Khi thiét ké cong trinh bén, quéa trinh hanh hai ctia tau trén lubng, tai khu nwéc trwéc bén va khu
neo cap cing phai dwgc xem xét thén trong sao cho quy mé céng trinh la phu hgp nhat. Diéu nay dam
bao rang quy mé céng trinh khéng qua 16n 1am tang kinh phi dau tw, nhwng cling khéng qua nhé 1am
anh hwdng dén van hanh cla tau trong qua trinh khai thac. Khuyén nghj s&r dung cac céng cu mé hinh
toan phu hep d@é xac dinh quy mé cling nhu quy hoach cac hang muc cong trinh cang theo hwéng dan
cua PIANC.

d) Khi quy hoach mat bang céng trinh bén phai xem xét dén kha nang van hanh tau trong qua trinh
neo cép va réi bén. Dong thoi, phai xét dén cac yéu té anh hwdng clia didu kién tw nhién, mat bang va
diéu kién dja chat nén dét cong trinh. Hé thdng giao thong van tai két ndi vai cang bién nhw dudng bo,
dueng sat va duong thiy clng phai duoc nghién ciu day di. Can phai xem xét tan dung téi da khu

dat hau phuong ciing nhuw dy phéng mé réng trong tuong lai.

e) Cong trinh bén dwoc dung cho tau khach phai cach ly véi cac khu vue bde xép hang hod nguy
hiém, va phai dam bao du dién tich dat cho cac céng trinh lan can nhw nha che doi cho hanh khach va

12
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bai
dé xe.

f) Dbi v&i cong trinh bén cho tau ché hang hoa nguy hiém, vi tri va khodng cach véi cac cong trinh
lan can phai duwoc xac dinh theo cac quy dinh hién hanh khac, bao gém:

- Phai cach ly voi cac cong trinh nhw nha &, trudng hoc va bénh vién;

- Phai dam bao khoéng cach an toan déi vai cac céng trinh bén va cac tau dang hoat dong;

- D& dang trién khai cac bién phap thu gom céc vat liéu nguy hiém khi roi vai.

g) Céc cong trinh bén cé thé gay ra ban va c6 mui do qua trinh bc xép hang hoa phai dat cach ly véi
cac ¢ong trinh nhw nha &, trwong hoc va bénh vién dé dam bao tét mobi trwdng cho cudc séng
hang ngay. 4

4.2 Chiéu dai bén

a) Chiéu dai bén dugc xac dinh tir kich thuwdc cla tau thiét ké va phai tuan tha cac quy dinh hién
hanh.

b) Chiéu dai bén duoc xac dinh theo nguyén téc cong chiéu dai Ién nhét cla tau voi khoang du triv
hai dau dé neo mii va neo lai. Chiéu dai bén thudng lay tr 1,10 dén 1,15 1an chidu dai tau thiét ké 16n
nhat. Tuy nhién, khodng cach an toan gitra cac tau khéng nén Iay nhé hon 15 m.

c) Céc kich thudc cla tau co thé tham khao trong Phu luc L ctia TCVN 11820-2:2017, hodc cac bang
théng ké vé kich thudc tau bién thé gidi do PIANC phat hanh.

CHU THICH

1) Khi tau duoc neo song song vai bén, yéu cau bé tri cac day neo thé hién nhw trén Hinh 1. Day neo mi va neo lai
thuong bb tri tao véi tuyén bén mét goc tir 30" dén 45° sao cho cac day neo cb dinh tau cing nhw ngan can tét nhat sy
dich chuyén cla tau theo ca hai phuong doc va ngang.

2) Béi voi cac tuyén bén cé hinh gép khic hodc dang bén nhéd cap tau hai phia, khoang cach gitra doan gap khuc hosc
hai bén nhé lién nhau khéng nhé hon kich thuwéc khuyén nghi & diéu trén.

3) Béi voi nhitng bén bée xép hang hoa nguy hiém dé chay, phai bado ddm khoang cach an toan véi cac khu v 1an can
theo céc quy dinh chung hién hanh va cac quy dinh trong cac tidu chudn, hwéng dan riéng déi vai tisng hang hoa cu thé.

A D & { D B

CHU DAN
A - Day neo mdi, B - Day neo l3i, C - Day neo gidng, D - Day neo ngang
Hinh 1 — Bé tri day neo cua tuyén bén thang

4) Céc kich thude clia khu nude trude bén va khu neo cap tau cé thé rat bién dang, tiy thudc vao tirng vi tri va didu kién
tw nhién khu virc xay dwng cang. Vi vay, trong nhitng trudng hop thiét ké cu thé, khuyén nghi s dung cac cong cu md
phéng hodc mé hinh sé khi xem xét va danh gia cac kich thwée khu nwée cla cang. Cé thé tham khdo Hinh 2 cac kich
thude mat bang khu bén nhé trong trveng hop bé cang dwoc che chan tét vai didu kién neo cap tau thuan lgi.

13
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2% Bua+ 30m 4% Bua + 50 m
B B

L
(30=50) m

!_.

~

nlxH+ 0,15xL

(0. 1+05)<L

CHU DAN
Bmax la chiéu rong cla tau Ién nhat (m)
L 1a chigu dai 1&n nhat cua tau (m)
Hla do sau nudéc trrée bén (m)
n la dé nghiéng mai déc ké
Hinh 2 — Kich thwée bén va khu nwéc ddi véi bén nhé

4.3 Chiéu réong mat bén

a) Chiéu réng méat bén phu thudc vao cong nghé béc xép hang héa trén bén. Déi véi cac bén chuyén
dung st dung céng nghé béc xép lién tuc (nhw bang tai hay dwéng 6ng), chiéu réng mat bén dwoc xac
dinh bang chiéu réng du dé bd tri thiét bj bdc xép cong voi khoang giao théng can thiét (cho nguoi di
bd hodc xe tai nhe trong qua trinh van hanh, duy tu sra chi¥a cong trinh). Ddi véi cac bén hang chuyén
dung container va tdng hop, chidu rong mat bén dwoc xac dinh bang kich thuéc nhip can truc (khoang

cach gilra hai ray can truc) cdng voi khodng giao théng can thiét phia sau.

b) Khi xac dinh chiéu rong mat bén, ngoai yéu t6 vé cdng nghé, chiéu réng méat bén phu thudc vao tinh
toan on dinh va két cau cong trinh. B6i véi bén bé coc cao, chiéu rong bén duoc xem nhu la chidu
rong ban mat cau, déi voi bén trong luc va bén tudng clr, chidu rong bén duoc xac dinh tir khodng
cach mép bén dén bién dweong tiép giap voi bén.

c) Doi voibén lidn ber, chiéu rong mat bén khang nén 1y qua 50 m.

4.4 Kich thwée va mat bang khu nwéc trwde bén

a) Cac kich thwdc mat bang khu nudc trvde bén phai pht hop va tuan thd cac quy dinh hién hanh.

b) Chiéu réng va chiéu dai khu nuéc trude bén duoc xac dinh dwa trén kich thuwéc Idn nhét cla tau
thiét ké. Chiéu réng khu nudc neo cap tau théng thwong dugc lay bang 1,5 dén 2,0 1an chiéu rong cla

tau thiét ké. Chiéu dai khu nudc neo cap tau co thé lay bang 1,2 dén 1,3 chiéu dai cla tau thiét ké.

c) Trong trudng hep phia tredc bén co tuyén lubng di qua, kich thwde khu nuéc trede bén can phai
dwoc md réng thém dé gidm thiéu cac tac dong tir song tau van hanh trén ludng dén cac tau dang neo

cap va lam hang trén bén. Khodng cach tir mép tau téi mép tau duoc lay bang khodng 2,0 14n bé rong
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tau thiét ké I&n nhét (B,...) trong tredng hop van tée 16n nhat cla tau chay trén ludng 1a 4,0 knots, va
lay bang 4,0 lan B, trong trréng hop van téc 16n nhat cda tau chay trén ludng bang 6,0 knots. Tac
déng nay nén duoc danh gia bang cac mé hinh sé dé xac dinh d6 gia tang kich thuéc khu nuwéc trvde
bén cho phu hop.

CHU THICH: knots la don vi do van tbc cda tau, 1 knots bang 1,852 km/h.

d) Viéc xac dinh kich thuéc khu nwéc truéc bén can phai luu y dén viéc xem xét dy phong nhu cau
phat trién cla déi tau trong twong lai.
4.5 Myc nwoc thitké
Muc nwéc thiét ké (MNTK) dwoc trinh bay trong 5.3.2, TCVN 11820-2:2017.

4.6 Cao do mat bén

a) Cao dé mat bén dwoc xac dinh tr myc nwdc cao thiét ké (MNCTK), kich thude tau thiét ké, didu
kién tw nhién khu virc xay dwng va phai tuan tht cac quy dinh hién hanh.

b) Cao d6 mé&t bén (CDMB), tinh badng m, dwoc xac dinh khéng th&p hon gia tri 16n hon trong hai biéu

thire sau:
CDMB = Hy, + 1,5 (1)
CDMB = Hsgy, + 2,0 (2)
Trong dé:

Hyo, va Hspe, 1an lurot 1a muc nwéde quan trdc ing véi dam bao suét 1a 1 % va 50 % theo muc nuoc
gi¢, dvoc xac dinh theo 5.3.2 cua TCVN 11820-2:2017, don vi la m.

c) Cao do mat bén co thé dugc diéu chinh cho phu hop voi tirng diéu kién cu thé khi xem xét chi tiét
cac yéu té dudi day:
- Céc thay dbi bat thuweng ctia mye nuée do bao, 1 hay nwéc dang;
- Thiét bi va cong nghé bdc xép hang hoa trén bén;
Kich thwéc va tinh nang cla tau thiét ké:
- Dy phong lin (d6i voi két cau bén trong luc);
<27 Cac yéu cAu vé slra chira va duy tu céng trinh bén trong qué trinh khai thac van hanh;
- Cao do clia cac cong trinh bén lan can.

d) Khicong trinh bén duoc xay dwng & viing bién hé hodc khu vuc it dwoc che chan, cao dé mat
bén co thé duoc lay cao hon sao cho cao d6 dinh song thiét ké (trong diéu kién cwc han) khéng
tac déng dén ban day cla céng trinh.

e) Trong mét sb trerng hop khi cé yéu cau, cao dd mét bén co thé xem xét thém murc nuéc dang
do bién déi khi hau gay ra.
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4.7 Do sau khu nwoc trvdc bén

a) D6 sau nwdc trudc bén (DSTB) duoc xac dinh tir muc nwdc thap thiét ké (MNTTK, duwoc dinh
nghia trong Bang 8, TCVN 11820-2:2017), theo nguyén tac cong thém do dy trir dudi sbng tau va mén
nwdc Ién nhat cla tau thiét ké.

b) Khi khu nwdc trede bén dwoc bao vé va che chan kin, dd sau trwéc bén co thé dwoc lay béng 1,1
I&n mén nwdc cla tau thiét ké. Trong tredng hop dia chat Iop mat 1a nén da hoac dét cing, do sau nay
duoc cong thém tdi thiéu 0,5 m.

c) Trong trwdong hop khu nudc trudc bén bi sa bbdi, dd sau trwdc bén can phai cong thém do dy

phong do sa bdi gitra hai ky nao vét.

d) Dbi véi khu nwoc trede bén khong dwoc che chan hoan toan hodc bi tac déng tryc tiép cua song,
cac dao dong cla tau trong qua trinh neo cap bén phai duoc xem xét than trong. Cac md hinh s6 theo
cac kién nghi ctia PIANC co thé dwoc st dung dé xac dinh cac dao dong nay. B9 dy trir duéi séng tau
do cac dao dong nay gay ra phai dwoc cong thém vao dd sau muc nuwoc trudc bén.
e) Cao dd day bén (CDDPB) duoc xac dinh duya vao MNTTK va DSTB, theo cong thirc (3):

CDDB = MNTTK - DSTB (3)
f) Hé cao dd dé& do chiéu sau cla cac cong trinh bén can phai 1a hé cao dd dung dé thi cdng cong
trinh nhw da dwoc quy dinh trong 5.3 cia TCVN 11820-2:2017.
CHU THICH

1) Trong giai doan thiét ké chi tiét, khuyén nghj st dung céc cong thire thue nghiém, mé hinh sé hoac cac cong cu md
phéng dugc gidi thiéu trong cac xuét ban cla PIANC dé xac dinh cac kich thude co ban cla bén.

2) C4c gia tri vé chidu dai bén ciing nhu chiéu sau trudc bén cho tirng loai tau khac nhau co thé tham khao OCDI 2020.

3) Ngoai cac quy dinh trong Tiéu chuan nay, cac két qua tinh toan vé kich thuwéc cong trinh bén phai phu hop véi cac quy
dinh hién hanh.

4.8 Xoi chan cong trinh

a) Trong trwéng hop chan hay nén mong cong trinh khu neo cap tau cé thé bi xdi do tac dong cla
dong chay hay banh da tau, can phai cé Iép bao vé nhuw da hoc, khdi bé tdng hay cac loai vat liéu phu
hop khac dé béo vé nén moéng cong trinh.

b) Két cauva tinh toan chidu day I&p chdng xoi trong tredng hop nay c6 thé tham khao PIANC Report
No 22-1997 va PIANC Report No 180-2015.

5 Nguyén tac thiét ké

5.1 Gi¢i thiéu chung

a) Cong trinh bén neo cap tau dwoc tinh toan chi yéu theo hai trang thai gi¢i han, bao gom trang thai
gi¢i han cuc han (ULS) va trang thai gioi han st dung (SLS). Trong mét sé trwerng hop déc biét khi co
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yéu cau, cong trinh bén co thé dugc tinh toan theo trang thai gi¢i han mai, trang thai gi¢i han vé kha
n&ng phuc hdi hay dé bén theo thoi gian.

b) Hai phwong phap tiép can duoc trinh bay trong Tiéu chuén nay la (i) phwong phap hé sé thanh
phan, va (ii) phuong phap hé s tai trong va hé sé strc khang. Tuy thudc vao diéu kién thiét ké, dang
két cAu cong trinh, mdt trong hai phuong phap thiét ké nay co thé duoc lua chon.

5.2 Phwong phap hé sé thanh phan
5.2.1 Quy dinh chung

a) Cac gia tri dac trung cua tac dong (tai trong) va vat liéu (kha nang chiu luc) véi cac hé sé thanh
phan twong teng trong ting trudng hop thiét ké cu thé sao cho cac kich thuéc va vat lidu cla két ciu

cdng trinh lwa chon phai théa man cac diéu kién thiét ké va khai thac dat ra.

b) Phuong phap hé sé thanh phan phai duoc tinh toan cho ca hai trang thai lam viéc clia két cAu: didu
kién cuc han va diéu kién khai thac binh thudng.

CHU THICH
Phuong phap hé s6 thanh phan nén dugc ap dung trong nhiing trvong hop sau:
Co bién dong ngau nhién &n vé cac tac déng cla tai trong va dia chat nén dat cong trinh.
Cac dang két cAu méi it hodc chua dugc ap dung phd bién.
5.2.2 Trang thai gi¢i han cwc han (ULS)
5.2.2.1 Nguyén tac chung

a) Cuong do va doé 6n dinh clia cong trinh bén phai duoc xac dinh trén co s& xem xét cac trang thai
gi¢i han cwrc han sau day:

- EQU la trang thai gi¢i han vé sy mét 6n dinh téng thé hay cuc bd clia cong trinh, trong tredng hop:
o Coé sw bién déng vé tai trong khai thac so véi tai trong thiét ké;
o Cuong dé cha vat liéu két cau hoac nén dat khéng tham gia gitr 6n dinh.

- STR |4 trang thai gi¢i han vé sy pha hoai hay bién dang qua murc clia két cAu hay bd phan két cau
cong trinh do (ing suat vuot qua cuwong do thiét ké cia vat liéu;

- GEO la trang thai gi¢i han vé su pha hoai hay bién dang qua murc clia nén dat (da) do (rng suét
vurot qua cwdng do thiét ké cla vat liéu nén;

- FAT la trang thai gidi han vé maéi clia céng trinh hay cau kién cong trinh;
- UPL la trang thai gi¢i han vé 6n dinh ndi ctia két cau hay nén dat khi chju ap Iwc day ndi;

- HYD la trang thai gi&i han vé day ndi, x6i cuc bd hay x6i ngdm trong nén dét dudi tac dong clia

nuéc ngam.
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b) Tuy thudc vao trudng hop thiét ké va phuong phap tiép can vé tai trong, vat liéu hay sirc khang,
cac hé sb thanh phan ctia ba (03) trang thai gi¢i han EQU, STR va GEO dugc phan thanh cac bd nhu
sau:

- Khi tinh toan trang thai gi¢i han EQU, cac hé sb thanh phan cla tai trong dwoc lay trong bd A;

- Khi tinh toan vé cuwdong dd cu kién cong trinh ma khéng ¢ sw tham gia hay anh huwéng clia dia
chéat dat nén, cac hé sé thanh phan cua tai trong dwoc 1y trong bd B;

- Khi tinh toan vé& cudng dd ciu kién cong trinh co sw tham gia clia tai trong va strc khdng cla nén
cong trinh, cac hé sd thanh phan cua tai trong, clia vat liéu nén va cla strc khang co thé duoc lay trong

bd B hay bd C, hodc déng thoi ca hai bd nay.

¢) Céac hé s thanh phan tai trong cla cac bd A, B va C duoc dé cap chi tiét trong TCVN 11820-
2:2017. Cac hé sb thanh phan vat liéu va hé sé strc khang clia nén dat duoc dé cap chi tiét trong

TCVN 11820-4-1:2020 va dwoc chi ra trong cac trwdng hop cu thé trong Tiéu chuén nay.

d) Ung véi mdi trang thai gidi han néu trén trong tinh toan thiét k& céng trinh bén 1a bd cac hé sé
thanh phan tai trong, t& hop tai trong, hé sé thanh phan cla vat liéu va diéu kién lam viéc twong ng di
kem. Noi dung chi tiét xem TCVN 11820-2:2017.

5.2.2.2 Cong thire tdng quat

a) Khi tinh toan céng trinh bén theo trang thai gi¢i han vé kha nang chiu luc, cong thirc sau phai duoc
théa man:

Sa < Rg ' (4)
SarsqS {7 (WFi); ag} (5)
1 X
R, =’—R{n—k;ad} (6)
"Rd T
trong doé:

S, la gia tri thiét ké cla tac dong;

R, |a gia tri thiét ké cla strc khang;

S la ham dac trwng cua tac déng;

R la ham d&c trung stre khang cla cau kién hay nén méng:

Fi la gid tri d4c trung tai trong;

¥ la hé sb ké dén sai léch ngau nhién mé hinh tinh;

% lahé sb ké dén sai léch ngau nhién cua tai trong;

v la hé s té hop tai trong (bao gdm ba hé sé khac nhau 13 vo, v, w):

a, 1ahé s6 ké dén anh hwdng cla hinh dang cong trinh:
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yra 12 hé s6 ké dén sai léch ngau nhién strc khang:
% la hé sé thanh phan cla vat liéu:
n lahé sé chuyén doi;
X, la gia tri dac trung cla vat liéu.
CHU THICH

Do tinh chéat clia vat liéu dwoc xac dinh tlr cac thi nghiém chuan dudi didu kién d&c biét, nén hé sb chuyen ddi duoc sir
dung khi can chuyen ddi cac gia tri tir két qua thi nghiém sang gia tri dac trng cho rng x(&r clia vat ligu, hoac clia két ciu,
hoac nén céng trinh. Hé sé chuyén déi 1 co thé lay gia tri bang 0,85 dbi véi vat ligu bé téng, bang 1,0 dbi véi dAt hoac da.

b) Céng trinh ¢6 thé duoc coi la mat dn dinh, két cAu bi pha hoai hay mét kha nang lam viéc khi céng
thire (4) khéng dwoc thoa man.

c) Cac hé s trong cong thirc (4), (5) va (6) dbi voi tleng trwong hop thiét ké cu thé dwo'c trinh bay chi

tiét trong TCVN 11820-1:2017, trong cac Bang 1, Bang 2, va Bang 3 cla TCVN 11820-2: 2017, trong
TCVN 11820-4-1:2020 va trong Tiéu chuan nay.

5.2.3 Trang thai gi¢i han sir dung (SLS)
5.2.3.1 Nguyén tac chung

a) Trang thai gi¢i han SLS théng thwéng bao gom trang thai gidi han vé chuyén vij, do rdng vét nut
clia cau kién, hay lun ctia nén mong cong trinh.

b) Trang thai gi¢i han vé kha nang st dung thuong do cong nghé khai thac, yéu cAu khai thac hay
kha nang lam viéc cua vat liéu quy dinh.

c) Khitinh toan theo trang thai gi¢i han vé kha nang st dung, tat ca cac hé sé thanh phan déu duoc
lay bang 1,0 ngoai trir hé sb t& hop tai trong.

5.2.3.2 Cong thirc tdng quat

Khi tinh toan céng trinh bén theo trang thai gi¢i han SLS, cong thire (7) phai duwoc thda man:

Eq S.Gi @)

trong do:

E, la gia tri thiét ké clia dai lvong cdn xem xét (vi du chuyén vi hay do rong vét nit clia cau kién,
hodc do lun ciia nén mong cong trinh...) do tai trong hay tac déng gay ra;

C,1a gia tri cho phép cua déi twong quan tam dé dam bao réng két cau hay nén méng van c6 thé
duy tri kha néng lam viéc binh thuong.
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5.3 Phwong phap hé s6é tai trong va strc khang

5.3.1 Quy dinh chung
Céc cong trinh bén dwoc danh gia va thiét ké theo hai nhém dwoc trinh bay chi tiét dwoi day, bao gom:
nhom té hop tai trong tac dong lau dai va nhém td hop tai trong tam thoi. Ca hai nhém té hop tai trong
dwoc st dung dé tinh toan, kiém tra do bén va dé 6n dinh cla két cau cong trinh.
CHU THICH
Phwong phéap hé sé tai trong va hé sé stre khang thuang dugc ap dung trong nhiing trudng hop sau
Khéng thudc cac trwdng hop néu trong 5.2.1

Cac dang két ciu truyén thdng nhu bén clu tau, twéng clr hay bén trong luc.

5.3.2 Phan loai tai trong va trwong hop thiét ké
a) Céc tac dong cua tai trong duwoc chia thanh cac tredng hop sau:

- Céc tai trong va tac dong lau dai trong sudt thoi gian khai thac clia cong trinh, bao gom: tai trong
ban than cong trinh, ap luc dat, tai trong méi truong nhu nhiét do, hay an mon.

- Cac tai trong va tac dong tam thdi, bao gdm: tai trong séng, gié, dong chay, myc nwoc triéu, tai
trong thiét bi va hang hoa trén bén, Iwc va va lwc neo tau. Céc tai trong nay ¢ tinh chét thay dbi vé ca
hwéng va dé 1on véi cac tan suat xuat hién khac nhau.

b) Trwdng hop thiét ké dwoc hiéu la cac treong hop ¢6 thé xay ra trong qua trinh khai thac van hanh
cbng trinh, va dwgc chia lam hai (02) nhom sau:

- Trwong hop khai thac: 1a cac td hop gdm tai trong lau dai két hop véi cac tai trong tac dung tam
thoi nhw da dinh nghia trong khoan a) cta 5.3.2.

- Trwong hop bat thwong: 1a cac td hop tai trong trong do thanh phan tai trong do déng dat, bao hay
si ¢d la tai trong chinh. Trong t& hop nay chi cé tai trong ddng dat, tai trong do bao hodac tai trong do
sy ¢d gay ra két hop véi tai trong 1au dai va tai trong hang hoéa, trong do tai trong hang hoa giam 50 %
so voi treong hop khai thac.

5.3.3 Trang thai gi¢i han cwc han

a) Thiét ké theo phwong phap hé sé tai trong va hé sb sirc khang phai thda man cac diéu kién trong
céc cong thirc (8), (9) va (10):

S
m X (7’1R_d) <1 (8)
d
Sq= f(}’slsj_k; ~--n,1"5”5nk) == f(yslslk(xlk "'xpk)f ---n}’gnsnk(xlk -"xpk)) (9)
Rd = g (}’RIRU‘, — anRnk) =g (yRIR[k(xlk ...xpk), Fidi yR“Rnk(xm ...xpk)) (10)
Trong dé:

S, 1a gia tri thiét ké cla tac dong;
R, & gia tri thiét ké cla sirc khang:
% la hé s6 tam quan trong xem xét dén tac dong va anh hwéng clia cong trinh dén cong déng va xa

hoi. Thong thweng hé sé y Iay bang 1,0;
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